PHUONG PHAP PHAN TicH PHG PHAN UNG
RONG THIET KE KHANG CHAN NHA CAO TANG

TS DINH VAN THUAT
TRUGONG DAl HOC XAY DUNG

dudge sir dung phé bién, trinh ty tinh todn trong thuc hanh thiét ke,
céc y&u t8 Anh huéng dén két qud tinh, nhing diém cén luu y trong
qué trinh thigt ké... Bai viét nay sé thao lusn cc van dé ndu trén,

2. COSALY THUYET

2.1, M3 hinh hod két cdu

Hinh 1 14 vi du minh hoa mé hinh hoa hé két ciu nha 3 ting
cho vigc xay dung RSM d6i vdi dich chuyén clia nén dat theo
phuong ngang. Khéi fugng clia hé két cdu dude tap trung vé mot
diém & timg cao trinh san va méi diém chi xét mot bac Wy do |2
chuyén dich ngang. Nhu vay t8ng s& ting san chinh 12 18ng s6 bac
tur do duoc xét cho hé két cu.
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1. GIOI THIEU Hinh 1 )
) T I . e 2.2.Céc tinh chit ciia dao dng riéng

Phuang ph,ap plj? phan ur!g (RSM) duge a;? du'n g kh? h'?u Phuang trinh vi phan dao dong ti do clia hé két cau nha N tang

kgté ;?,hanhtl‘ch noltéil,fc ‘l': b'é,r; da;g (p,hé? tich u;:mxa ggz khong cd can nhét nhu sau:
hé két cau nha cao tng lam viec chd yéu trong pha ..
i tuyén tinh dudi tac dung clia lyc dang ddt vira va nhé; dac [M]{V(t)}‘*[K]{V(t)} ={0} (1)
biét trong trueng hap cong trinh c6 khdi lugng hay dé cimg thay Trong d6 {y(t)} 1a véc to dich chuyén clia cac tang san; [M] la

theo chiéu cao, hay 6 sy dong gop dang ké cla dang dao 1o, yan v ligng o cAc phén tr trén dugng chéo chinh bing kndi
bng béc cao 1. Phuang phép phan tich ndy duge X8y ding  jyong clia céc ting san mi can c4c phén tir khac bing khong:

trén nguyén tac cong tac dung, nghfa |a (mg x{r cla hé két 'm0 .. 0
fu img v6i timg dang dao dong dugc xac dinh mdt cach doc ! 0
8p nhau va sau d6 chung duge t6 hop lai d8 xac dinh tng xir [M]= 0 m . @
Bng clia hé két cau. Ung xir tuong tmg véi timg dang dao dong
¥ duoc tinh dua theo phan tich (ng x{r cla hé mét béc tu do véi 0 0 ... m,
§ céc dic trung {chu ky dao d9ng, hé s6 can nhet) tuong dng vé va [K] 2 ma tran do ctimg c6 tinh chat dai x(ng qua duéng chéo:
b dang dao dong dugc khdo sét dudi tac dung cla bing gia t6c Kk, . Ky
. nén.
| Tiéu chudn TCXDVN 375:2006 1, duge bien soan mdi theo [K]: k_21 kfz k%N (9)
" Tiéu chudn Eurocode 8 P! quy dinh viéc can thiét ap dung P :
§ phuong phap phan tich phd phan (mg ddi véi héu hét céc [ PR
- tnong hop ket cu nha c6 chu &y dao déng riéng bac mot Ién kij o6 nghia Ia lyc tac dung tai tAng thet | khi hé ket cdu chi co

4 hon 2_g|ay. Do day [a phuang Ehap phan t'crl kha ,n‘161' do'_vm chuyén vi ngang bang don vi tai ting thir j. Nghiém cda phuong
i .cac'ky SLf xay dur:g gnuﬁc ta h'?n nay,,néxn ¢an ph~a| @ qhmg trinh (1), hay chuyén vi ngang cila cc tng san theo thai gian dugc
3 hghién ctu cy thé de dua ra nhing ch' dfm Ch? Ky s th|ét1ke ¢oi ¢4 hinh dang 1a dao ddng diéu hoa don gidn va khong thay ddi
&p dung phuong phap dugce dé dang va hiu qué nhu: hé thdng 46 véi cac cao trinh san:
c0 sd ly thuyét clia phuang phap, pham vi &p dung, nhitng wu = fSle® (e isinot @
hhuoc didm so véi phutong phép Iuc finh tuong duong (SFM) da {y(t)} ={s}e”' = {s}(cosort +isnwt)
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- Trong d6: o 14 tan s6 goc dao dong riéng; i 4 s6 &o vai i =
; -1. Thay {y(t)} & (4) vao (1) ta duce:

(—o’ [MJ+[K{s} ={0} (5)

Ngoai nghiém {s}={0} khi hé khong dao dong, céc
nghiém khac clia (5} dugc xac dinh khi dinh thirc sau béng
khéng:

[-o?[M]+[K] =0 ©

Khai trién (6), ta dugc N phurang trinh va tuong tmg tim
duoc N gia tri cla o, cuthé 13 w4, ©,,... oy dugc sap xép theo
ther tu tir bé dén Ion. Nhur vay tng véi mét gia tri o, ta tim duce
mot véc to rieng {s,} tng vdi dang dao dong thir k. Vec to

{s,} dugc gol 14 hinh dang clia dang dao dong thir k (modal

shape) thuéng c6 gia trj tuyét d6) Ién nhat bing don vi.

Véc to rieng cd tinh chét tryc giao{orthoganiity) véi cac ma
tran dai xtng [M] va [K] nhu sau. Xét hai dang dao ddng rva k
khac nhau va theo (5) ta cé:

~oi[M]{s,} +[K]{s.} ={0} 7)
~af[M]{s} +[K]{s. } ={0} (®)
Nhan vao phia trude ctia (7) vét {s, )", clia (8) vai {s, )"

va xét dén cac tinh chat ddi ximg clia [M] va [K] ta duge hiéu
cla haf phuong trinh fa:

(0f -a?)s } MI{s} =0 ©

Vi (0f -0}, suy ra céc tinh chét tryc giao cia dao dong

fiéng nhy sau:

{s,) [M]{s.} =0 véir=k (10)
| {s.}[K]{s,} =0 v6i r=k G
: Goi [S] 1a ma tran gdm cdc véc td riéng:
1 [S:|=(:{S1},{SZ} """ {SN}] (12)
| Tinh chét truc giao dugc viét lai nhu sau:

[S][M]S]=IM. (13)

[$T[KTs]=KY (14

V& phai clia (13) va (14) la hal ma tran chéo cd cac phan tlr
trén dudng chéo chinh durge xac dinh:

M, ={s,) M ) = >, 5
= (15)
= {5} TKYs} =i M, (16)

viik=1,2,...,N.

2.3. thg xtFctda nha cao ting chiu déng dit

Phuang trinh vi phéan dao dong cta hé két cdu nha N tang cb
can nhét dudi tac dung cla gia téc dich chuyén nén ¥, (t) la:

[y (o) +LC {0} +[K Ky ()} =M1, (1)
(17)

V& phéi clia (17) biéu dign véc to luc déng dat tuong duong
tac dung a timg cao trinh $an
(R, (1), F (O =-[MEB7,(t); trong do {1} 12 véc to
don vi va [C] la ma tran can nhdt thong thudng dugc don gian
hod coi ty 1& vdi ma trén [M], do vay cb cung tinh chat nhu [M]:

HEE=E TCxXD 58/2007

{ 5} [CYs ) =0vei r=k (18)

(s [CHs ) =2, -0, M, - (19)
Trong dé: h, 12 hé s6 ¢an nhdt.
Tur phuang trinh (1) ta tim dugc N véc to nghiem riéng {s, }

déc 1ap véi nhau. Do vay, véc to dich chuyén clia timg tang san
thé duge bidu dién theo tdng cac dang dao dong riéng nhu sau;

{r(0} =461 2. (O =(STp(0) )

Hay nbi cach khac, t8ng dich chuyén & cao trinh san ther i sé
bang dich chuyén tuong tmg véi cac dang dao dong & cao trinh san

d6 cong lai (modal superposition) y,(t}=Y . s, p(1). Thay

{y(t)} & (20) vao (17), r6i nhan vao phia trudc véi ma tran [S]T va

ddng thai xét dén cac tinh cht truc giao ta duge N phuang trinh vi
phan déc lap Ung vdi timg dang dao dong hhy sau::

B () + 20, @, B, (1) + @2 -p, () =B, - ¥o (t) (21)
viik=1,2,..N
- { }*[MJ{} Zns

I:M] Zm i (22)

B la he 56 tham gta cla dang dao déng thir k.
it p, (t) =By -q, (t) va thay vao phuong trinh (21) va (20) ta
duge:

A0+ -a a0l a =51 @
HO) =§;Bk fsda() (24)

Trong dé: q,(t) duge biéu dién b tich phan Duhamel nhy
sau: '

()= _;:__ J:y,, (t)e ™ sino, (t-t)de (25)
K

véi @, =0, -1-h .

Hinh 2 biéu dién y nghia clia bidu thic (24) voi
(O} = {9, (Y2 (0).yu (1)} 12 véc to tong dich chuyén & cac
cao trinh san dudi tac dung clia gia tdc nén ¥, (1) ; g (t) 14 dich

chuyén clia hé mét bac ty do 6o cac déc tumg tng vdi dang dao dong
thir k 1 chu ky dao dong riéng T, =2nr/w, va hé 0 can nhét h,;

B, {s, } & véc to tham gia clia dang dao dong thirk c6 tinh cht sau:

Z:ﬂﬁk '{sk} = {1} hogc ZLka 8, =1.

Tong Iuc cAt fai chan cong trinh duge xac dinh:

Vo(t) = Zm( )+ ¥ )=$mé&vsk,i(v.(t)m(t))

. (26)
=2 M- (7.0+5,(0)
Trong dé:
N iy m; - §; ’
M, =B, ‘me Sy, = (ZI 1 : ) *-M 27)

Z.‘llskl Bk.k

I3 khéi luong tuong duong cla hé mét bac ty do Ung véi dang
dao dgng thir k (Hinh 2).
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Hinh 2.

2.4 Phuong phip phd phan ung (RSM)

Theo (24) va (25), dich chuyén vi(t) & cac cao trinh san dudi
thc dung clia déng dat duge xac dinh theo dich chuyén gkt)
clia cac hé mot bac ty do tueng (ng vdi cac dang dao dong.
Trong thyc hanh tinh toan, gk(t) dugc xac dinh gan ddng véi gia
t6c nén §,(t) duge mo ta dudi dang cac gid tr roi rac cch

“nhau mét khoang thai gian At = 1/200, 1/100 hay 1/50 giay.
Nhu vay, (mg x(r clia hé két cdu theo théi gian dudi tac dung
cla d{mg dat hoan toan co thé xac dinh dugc khi co bing gia

16c nén, va két qua kiém nghlem tir cac tran dong dat do duge

ong qué khir da chitng minh rang két qua thu dude nhin chung
14 st voi két qua phan tich dong theo lich sit thai gian (dynamic

- time-history analysis) clia hé két cau trong pham vi tuyén tinh.

- Tuy nhién, két qua theo théi gian 1t khi dugc sl dung trong thue

: 18 thiét ké, ma thudng ta chi ¢n xac dinh cac gia tri 1on nhat

“Arong toan khodng thai gian tac dung cdia dong dat la dl. Cac

gl tri (mg XU Ion nhat clla hé mot bac tur do dudi tac dung cla

. mdt bang gia toc nén cu thé dugc thé hién bing cac dudng phd

il'mg x(r. Goi gia tri 16n nhét cla dich chuyén ng véi dang dao
dong thar k Ea

sd,(Th) =l 4 (V)] (28)
Tumg (mg ta ¢ c4c gia tri Ion nhat clia van téc va gia téc 1a:
S, (Toh, ) =0, -84, (Th ) ~| G ()] {29)
Sa, (T.h )= wf -8 (Th)=| & ()+7,0] , 60
Pudng cong phd tmg xir trong thiét ké ¥ biéu dién cac ung

n xu In nht cla hé mot bac ty do cho cac tran dong dat ¢6 thé
. XAy ra tai vj tri xay dung céng trinh, thudng duge xac dinh tuong

- (mg vai xac suat xuat hién chan dong 1a 10% trong khoéng thai

: gian 50 ndm. Trong thiét k&, dudng cong phé gia téc hay dugc

- sif dung. Thong thuemg céc gia tri Ion nhat d6i vai cac dang dao

gdﬁng khéng xut hién déng thoi tai cang mot thai diém t. Do

. vay, dich chuyén I6n nhat ctia cao trinh san thir i ¢ thé duge

®tinh gén dung theo phuong phép can bac hai cla tdng binh

- phuong (RSS) nhut sau:

Wl =y [B 5., 54, (T0) T (1)

~ Phuong phap trén, chi xét dén cac (mg x{ 1on nhat cho
“timg dang dao dang dugc goi la phuang phédp phan tich ph§
phén img (RSM).
3. TRINH TY TRONG THIET KE
Bubc 1: Xac dinh phd gia tdc thiét ké Sa vai hé 3 can nhét
h = 5% cho vi tri xay dung cong trinh, phy thudc vao cac thing
s8: dinh gia tdc nén quy udc trén nén da cimg (loai A) ag, loai
nén dat, hé s6 tm quan trong |, hé s& img x{r clia két cau q.
Birdc 2: Xac dinh céc dac trung dao dang rieng cla hé ket
05u chu ky dao dong riéng T, va chuyén vi s,; clia tang thu i
img v6i dang dao ddng thr k. Cac dac trung nay co thé duge

:
1

xac dinh theo chuang trinh phén tich két cau nhu Etabs hay Sap
2000.

Budc 3: Tinh luc cat [én nhét tai chan céng trinh tmg véi dang
dao dong thir k:

Vb, =8a,(T,, h,)-M (32)

Trong d6: M, duge xac dinh theo (27) va Say(T,, h,) 14 tung do
clia phd gia t6c thiét ké xac dinh & Budc 1 tng véi T, va h, = 5%.

Budc 4: Tinh luc phan bé tac dung tai cac cao trinh san nha
(g vdi timg dang dao dgng:
S m

N
J=1Sk,i'mj

Fk,i =Vb, - {33}
Budc 5: Xac dinh ndi lyc va chuyén vi trong hé ket cdu dudi tac
dung clia cac lue phan b6 Fy; cho timg dang dao dong sir dung
chéng han chuong trinh Etabs hay Sap 2000.
Budc 6: Chuyén vi hay ndi Iyc trong hé két cdu duge xac dinh

theo phuong phap RSS:

E=y>. E’ | (34)

Trong do E,; 1 chuyén vi hay ndi luc tai vi trf i clia hé két cau
{mg véi dang dac dong thir k.

4, KET QUA VA KIEN NGH|

Phuong phap phé phan img (RSM), giéng nhu phuong phap
Iyc tinh tuang duong (SFM), nhdm xac dinh tryc tiép Iy dong dat
tac dung tai cac cao trinh ting san theo timg phuong. Tuy nhién,
lyc dong dat xac dinh theo hai phuang phéap trén ia khac nhau vé
d% ton va vé hinh dang phan bd doc theo chiéu cao céng frinh,
Trong RSM Iyc dgng dat dugc xac dinh dua theo dac trung dao
ddng riéng cla két cAu; ngha la-theo su phan bd clia do cliing va
khéi hrgng thee chigu cao-céng trinh; can trong SFM thi d6 lon cla
luc dugc danh gia theo gia tri gan ding clia chu ky dao déng co
ban va sit phan ba Iyc ddng dat duge tinh theo cac cong thirc don
gian cho céc cong trinh ¢é hinh dang can d6i (regular).

Phan tich khdo sat dugc thuc hién trén 3 mé hinh k&t cau nha
khung vach bé téng c6t thép dién hinh cao 10, 20 va 30 tdng, ¢
chu ky dao dong riéng bac mot tuong ing 14 T1 = 0,968, 1,942 va
3,247 giay; dic diém nén dat xay dung loai D va dinh gia téc nén a,
= 0,096g. K&t qua da chi ra rang, su chénh léch vé I cét tAng va
chuyén vi tAng (chuyén vi tuong ddi gitta hai tang lién ké) khi ké
dén 3 dang va 5 dang dao dong dau tién 14 rat it, mic di suf chénh
léch nay tang theo s6 tang nha. Cu thé sif chénh léch vé chuyén vj
tang va lyc cat tang tuong img la: 0,18% va 0,02% ddi véi nha 10
tang; 6,55% va 0,18% di véi nha 20 tang; va 10,5% va 0,39% dai
vGi nha 30 tang. Digu nay c6 nghta 13 (g xTr cla ket cdu nha dudi
tac dung clia déng dat chl yéu do mét vai dang dao déng bac thip
tham gia, va ta chi ¢dn ké dén 3 dang ho3c 5 dang dao dong dau
tién d6i véi timg phtrang dao dong cla cong trinh 1a dG cho thiét k&
cac ¢ong trinh cao dén 30 tAng co mat bang dai xtmg va hinh dang
¢an ddi nhw duge khao sat. Digu ndy cling phil hgp véi quy dinh
trong TCXDVN® va cac tidu chuan khac P45 8 lugng cac dang
dao dong dau tién n, cAn ké dén khi ap dung phuong phap phd
phan (mg phai dam béo t8ng khdi lugng hitu hiéu M, ing véi cac
dang dao dong duoc ké dén I3 khang nhd han 90% téng khéi fuong
clia toan hé két cau. Dai véi cac hé két ciu 20 va 30 ting khdo sat
d trén thi n, =5.

Su chénh l&ch v& chuyén vi ting va lue cit tng khi ké dén 1
dang dao dong dau tién so véi khi k& dén 5 dang dao dong déu tién
|a kha Ion va sit chénh léch nay c6 xu huéng ting theo s& ting hay
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ting theo chu ky dao dong co ban clla cong trinh. Chang han
sif chénh léch vé Iyc cét tAng Ion nhat 1a & tAng méi (nhé nhat
l4 & tAng gitra) [&n d&n 15% cho nha 10 tng; 40% cho nha 20
tang; v 53% cho nha 30 tang. Nhu vay, viéc ké dén mot vai
dang dao déng bac cao la can thidt, hay néi cach khac viéc ap
dung RSM thay vi chi k& d&n mét dang dao dong du tien 1a
can thigt trong thiét k& khang chan cac cong trinh nha cao tang.

Mét khac, trong RSM yéu cdu xac dinh cac chu ky dao

dong riéng T, va cac véc to rieng {s,} (mg vdi cac dang dao
déng tham gia chil yéu vao tng x(r cla todn hé két clu. Didu
nady doi hdi mot khdi luang tinh toan dang ké dé xac dinh noi Iuc
va chuyén vi, mdc di chi trong pham vi phan tich dan héi tuyén
tinh ciia hé két cau. Do vay, can phai quy dinh pham vi &p dung
RSM mot cach hiéu qua. Déng théi dé gidm khai lugng tinh
toan, c6 thé quy dinh pham vi cho phép ap dung SFM, ¢6 ké
dén anh hudng clia cac dang dao dong bac caot*L. Vi du, khi
&p dung SFM theo Tigu chuan UBC-97 (d6i véi cong trinh can
dsi cao khong qua 73,152 m) ¥l thi dnh hudng clia dang dao
déng bac cao duge thay thé b&i mét Iyc tap trung tac dung &
dinh mai khi chu ky bac mét Ién hon 0,7 gidy. Trong khi d6, néu
chi xét dén duy nhat mdt dang dao déng dau tién khi 4p dung
SFM theo TCXDVN B4 thi s& ¢6 xu hudng cho két qua khong
an toan,
. Ngoai ra, chu k¥ dao déng riéng tinh theo chuong trinh
phan tich két cAu nhu Etabs hay Sap 2000 thudng cho gia tri
[6n hon so vai tinh theo cong thirc thue nghiém (dua theo két
qua thi nghiém do duge tir cac cdng trinh thuc t&), dic bigt dudi
tac dung clia dong dat vira va nhd do ¢b sy tham gia cla cac
k&t cau khong chiu Iyc va cac chi tiét kién tric lam ting do
ctmg khi chuyén vi con nhd. Néu gié tri chu ky cla cdng trinh
duge [ay lon hon 6 nghfa 12 luc dong dat thiét k& sé nhéd di,
diéu nay dan dén ddi véi mot s& trumg hop két cau ¢6 chu ky
khéng I6n [Am, nhumg néu yéu cau thiét ké theo RSK thi s& cho
két qua kém an toan hon so véi thiét ké theo SFM. Cd nghia Ia
RSM sé cho két qua sat vai thue 1€ hon, phit hop hon ddi véi
cdng trinh ¢6 8 tAng cang lon.

Trong thie hanh thigt k& RSM cb thé duge 4p dung dé
phan tich tinh toan gan dung (ng xir clia hé ket cau nha lam
viéc phi tuyén, thong qua viéc sir dung phé phén tmg phi tuyén
clia hé mét bac tu do (inelastic response spectrum) va hé sé
can nhét trong duong. Tuy nhién, trong truong hop danh gia
{mg x(r clla cdng trinh da duge xay dumg chiu dong dat manh
ho#c trong trudng hap chiu dong dat vira nhung cudng do clia
két cAu cong trinh duoc thiét k& khong dd thi viéc ap dung RSM
s& cho k&t qua khdng phu hop, do ¢ hién tuong tap trung bién
dang déo cuc bd & mot s6 tAng. Van dé nay cb thé tham khéo
thém trong nghién clru clia tac gia va cong sy I, [ |
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HOP THU
CONG TAC VIEN

Thél gian qua, Tap chi Xay dung tiép tuc nhan dugc
bai vigt clia cic cong tac vién gl dén. Do khudn khé tap
chi c6 han, ching t8i s& ding tai cac bai viét co chat
lugng vao céc sé tigp theo.

Dé lam (6t hon nia nhidm vu phé bién théng tin véi
vai trd 13 cau ndi gilta cac cdng tac vién, Tap chi Xay
dung dé nghi céc cdng téc vién khi gifi bai cho Tap chi bd
sung thém Tém tét ndl dung bai viét duge dich sang tiéng
Anh va dia chi lién lac qua butu dién, email va dién thoai.

Xin chén thanh cdm on va mong tiép tuc nhan duge
si edng tac clia cac tac gid.

Tap chi Xay dung gi6i thiéu tom tit ndi dung cac bai viét
da nhan dugc:

e Bé tdng va Vita chiu axit ding trong xay dung. Tac
gid: TS Nguyén Manh Phét - Trugng DH Xay dyng

Tom 1t Vita va BT trén co s& thuy tinh 18ng ¢ kha ndng
bén trong méi trudng a xit véi nhimg tinh néng riéng dap (mg
yéu cdu vé sir dung cac vat liéu & méi trudng chiu tac dong
clia axit va nang cao tudi tho clia cac cong trinh.

® M5 hinh x4c dinh bién dang céng trinh. Tac gid: Dinh
Xuan Vinh - Cty CP Tu v8n dau tur va xay dung HUD-CIC

Tém tat: Tac gia phan tich mé hinh bién dang clia cng
trinh tir d6 xay dyng phuong &n quan trac: du tinh gi tri bién
dang, s8 Iuong chu ky cdn quan tric, théi gian cin thiét cho
mét chu ky do va khodng théi gian gitta cac chu ky... nhdm
tiét kiem kinh phi cho chd dau tu va dim bao yéu t& k¥ thuat,
¢dng nghé cfia phuang an.

@ Nghién cifu thuc nghiém kha nidng chju cét clia dam
bé téng img Iyvc trude. T4c gia: ThS Nguyén Ngoc Phuong
PH Kién tric Ha Noi

Tom tat: Bai bao trinh bay nghién clru thuc nghiém kha
nang chiu cAt cla dém bé téng (ng luc trude. K&t qua thye
nghiém duge danh gia va so sanh vai mé hinh Iy thuyét mién
nén céi tién MCFT, TCXDVN 356-2005 va md hinh tinh toan
P-Q-M

e Tram x{ Iy nudc thai céng sudt nhé. Tac gia: TS
Phan Vinh Cén

Tém tit: Bai bao néu thyc trang xIr Iy nude thai & Viat
Nam, phan tich nhimg uu didm vé tram x{f ly nuéc thai cong
sudt nhd va gidi thidu mot 56 hé thdng day chuyén cong nghé
i Iy nudc thai cong sudt vira va nho.

® Cd 58 khoa hoc vé sy tuang tac gilta vat lidu nén va
¢6t sdi trong ché tao béténg xi mang c5t sgi phan tan.
Tac giad: TS Nguyén Manh Phat - Truong DH Xay ding

Tom tét: Bai bai phan tich sy tuang tac gilra sci va vat lieu
nén |a van dé co ban dé tao ra chat lugng clia bé tang cét s,
Hiéu qué gia cudng cida bt sgi trong BTCS phy thudc vao
madun dan héi va su lign két cla vat liéu nén véi ¢dt soi, cling
nhu mirc 6 phan tan clia sdi.






