KHOA HOC VA CONG NGHE

PHAN TiCH NGUYEN LY LAM VIEC CUA HE THONG NEO HAM

1. DAT VAN pE

Van dé khi thi cdng ham trong ving dia chat yéu
14 gir 8n dinh vé hdm, hé thdng neo 1a su lua chon tdi
tru. Chéng d& bing buldng neo 1a mét dang gia ¢d
tién tién va kinh té, duoc st dung réng réi trong cac
didu kién dia chat khac nhau [1]. Buldng neo da cho
hiéu qua cao bdi vi d6 14 phuong phap chdng d& chi
dong, tan dung kha nang tu chdng d& clia da bing
cach tao ra (mg suat gia cudng bén trong da. Nha
buldng neo, cdc phan da & vom bién dang pha hoai
duoe gan chic chén vao viing da nguyén khdi hodc
nh& neo ma cac viing da ndy trd thanh cic dam hay
vom c6 cdu tao bétdng cbt thép, ddm bao cho hdm
thém an toan hon [2]. '

Gia c8 neo thudc loai gia c6 khdng chéng, so vdi
céc loai gia cd két cdu chéng binh thudng, c6 mét s6
uu diém sau: '

- N&ng cao dd an toan cng tac ngdm, |a dang gia
6 t6t nhat chéng ai tac dung nd min va cé thé dugc
lap d&t trong guong ham nhy mét gia ¢ tam.

- C6 kha nang phu hgp vdi co gioi hod qué trinh
gia cd.

- Cho phép gidm tiét dién ham t6i 18-25% va giam siic
can chuyén dong cua khi (so vdi gia 06 khung chéng)

- Gia ¢d neo két hgp vdi bétong phun Jam giam
nhe két ciu gia ¢8 cong trinh ngdm ma van dam bao
dd tin cay lam viéc cla ching.

Hinh 1. Ung dung ctia buléng neo trong mét s& ¢cong trinh
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2. NGUYEN LY LAM VIEC CUA HE THONG NEO

Céc hé théng chéng d& dugc sl dung trong ham
trudc day la bi ddng va dugc sir dung bén ngoai nhu
cot hodic khung biing gb. Nhimg loai chdng & nay
y&u cdu mdt sO luong 16n gb va baoc dudng thudng
xuyén; 18 hon cd, chiing khéng hidu qué nhidu trong
viéc ki€m soat n dinh mai. Nam 1927, mét mé khai
thac kim loai & My bat ddu s dung mét kj thuat
chéng d& méi: nhitng neo ché béng thép rat thé so. Y
tudng ndy xuét phat tir v&n dé don gian la buldng neo
lién két da nhu dinh lién két hai tdm van lai véi nhau.
Pay la mdt cude cach mang vé cong nghé trong thi
cdng cac cong trinh ngam. N&m 1943, Weigel da dé
xuédt nhimg nguyén tic co ban clia buldng neo mai
nhu mét phuong phap ¢d hé thdng dé chéng d& cac
mai khong &n dinh. Nhimg ¥ tudng clia Weigel 1 nén
tang cho cac ly thuyét neo va cac chi dan ap dung
hién nay. Nhiing y tudng do la: |

e Che chéng 6p da yéu ngay dudi vom ty nhién.

« Neo cac Ip dia tAng méng, y8u lai véi nhau dé tao
thanh mét [6p day hon va cé kha ndng chiu ligc tot hon.

e Tién hanh neo som.
2.1. Higéu Ung treo

Bt cir khi nao cdng trinh ngdm duoc dao, 1op dat
d4 ngay phia trén mai hdm cé khuynh huéng véng
xudng. N&u khéng chdng d& thich hap va kip théi, 6p
dat da mong phia trén s tach ra va roi xudng. Buldng
neo trong trudng hop ndy s& neo giir khéi dat d4 va
lam cho vach ham cé thé tu chdng d& dugc béng
céch cung cap (mg sudt trude cho buldng neo.
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Hinh 2. Hiéu ung treo cua buldng neo méi

Tai trong do mébi buldng neo chiju ¢é thé duge tinh
nhur sau:

_ wiBL
(m +D)(m, +1) ™
Trong db:
w - Khdiluong phan mai dugce treo;

t

Chiéu day phan mai dugc treo;

B - Chiéu rdng mai ham;

- Chiéu dai mai ham;
n; - SO hang buldng neo theo chidu dai L;
n, - S6 lugng buldng neo trén 1 hang.

Phuong trinh nay chi duing khi I6p mai dugc neo
gilr tch rdi hoan toan khdi ldp dia chat én dinh phia
trén nhu vay médi duge treo hoan toan béi buldéng neo.
Phdn khdi lugng mai dugc chdng 46 bdi vach hdm 2
bén duoc bd qua. Do 46, phuong trinh nay dugc ding
dé dy doan tai trong gidi han ma 1 buldng neo c6 thé
mang khi dat téi hiéu (mg treo.

2.2. Higéu ing dam két hgp

Trong trudng hop phia trén mai ham 1a cac 16p dia
chat mdng va cach bidt v6i nhau, chuyén dich theo
phuong dimg va phuong ngang doc theo bé mit gilta
cac 16p 1am cho céc 19p vong xudng va tach réi nhau.
Buldng neo xuyén qua cac Idp nay co th& ngan can
ho#c 1am gidm sy chuyén dich theo phuong ngang va
{mg sudt cung c&p cho neo s& kep gilr cac I6p nay lai
v6i nhau lam cho cac 16p chuyén vi thdng dimg véi
cling dd 16n. M4t khac, luc masat can bing véi ing
suét trong neo dugc phan bé doc theo bé mét gida
cac 16p ciing gép phan ngén can sy chuyén dich theo
phurang ngang.

Kiéu neo giif nay rit gidng véi viéc kep gilr cac op

b

mong, y&u thanh 1 [dp day va chéc chéin hon cé dang
gidng nhur dam lién hgp 2 dau ¢ dinh. Theo Iy thuyét,
gid str cac 16p ¢cb vat lidu giéng nhau, d6 udn Ién nhat
cua dam két hgp 1a:

wi?
Epax = (2)
2Et
Trong d6:
E - Modul dan hdi Young;
L - Chiéu rdng mai ham;
t - Chiéu day ciia dam két hap;
w - Trong lugng don vi clia méi ham.

Phuong trinh ndy chi ra ring, ddm cang day thi dd
udn Ién nhat cang gidm. Néi cach khac, viéc kep gidr
da tao ra hidu (img dam két hop.
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Hinh 3. Hiéu tmg ddm két hop ciia neo méi

Hiéu (mg dam két hop ting khi gidm khodng céach
b& tri buldng neo, ting (mg suét trong buldng neo,
tang s6 luong ban moéng durge neo gilr va giam khiu
dd ham. Trong hau hét trudng hgp, khi méai hdm cé
céc 16p dia chét mong, ¢ hiéu tmg treo va hiéu ing
dam két hop cung tén tai [3]. ‘

Dam két hgp lam tang cudng dd chiu ubn va do
cimg chiu udn. D& voi dam c6 n 1ép gidng nhau
khéng c6 buldng neo, cudng dé chiu udn B, dugc tinh

nhu sau:
bh?
B =n——m:1 3
1 6 (3)
Trong do:
n- S8 16p;
b- Chiéu dai dam;

# - Chiéu day cla mét 16p.
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Hinh 4. DAm khéng co buldng neo

P$ cimg chiu udn T; duoc xac dinh nhu sau:

EbK’ ()

T,=n
12

Trong do:
£ - Modul dan hdi Young.

Dai voi dam két hop co n ldp giéng nhau va co
buldng neo fién k&t chic chan, cudng do chiu udn 8,
duge tinh nhu sau:

B, = n2@) (5)

| - 6

A A

Db cimg chiu udn T, dugc xac dinh nhu sau:

Hinh 5. Dam c6 buléng neo

T, =n Eb(nh)*
12 (6)

Cudng dé chju udn clia dim duge neo ting n ldn
50 vdi ddm khéng duge neo, trong khi dd cing chiu
udn téng 7 lan. Lam téng cudng dd chiu uén thi ludn
t6t cho viéc 8n dinh mai. Tuy nhién, dudi nhimg diéu
kidn nhét dinh, viéc ting dd cimg chiu uén ¢6 thé lam
phét sinh tai trong tur [6p dia chat phia trén ddm. Dam
cb thé khéng pha hoai img suét do tang cudng dd
. chju udn, nhung cé thé pha hoai cit & hai dau dam
khi Iuc cit tich 10y vurgt qua kha nding chiu cét cla
dam két hop [3].

Hinh 6. Phé hoai cét cia ddm két hop
Kiéu pha hoai nay c6 nhilng d3c diém sau:
« Dam két hgp bj roi xudng.

o M3t phéng pha hoai tai hai ddu ddm gén nhu
thang dimg. '

e Mit phiing pha hoai phia trén ndm ngay cudi
buléng neo noi img sudt trudc trong buldng neo tao
ra mdt ving tmg suét kéo xung quanh diu neo.

o D6i khi buldng neo cang dai cang lam tang chiéu
cao phan mai bi roi.

Trong mét vai cong trinh, I6p dia chét t6t clia mai
hém c6 kh& nang tu 8n dinh & phia trén quéa xa d& co
thé tao ra hiéu img treo. Truting hop ndy, hiéu ing ddm
két hop 1a nhan t8 chinh tao ra higu-qué clia neo mai.
Véi cac bulbng neo cb ciing chidu dai, img suét tnséc
trong neo cang I6n thi 8 vong dam cang nhd. Vi vay,
mét ddm cimg hon c6 thé duge tao ra véi cling chidu dai
neo biing cach sif dung (ing suat khi I&p dét Ion hon [4].

Hidu tng dam két hop trong dia tAng duge lién két
bdi buldng neo (mg suét dé tao ra ddm ban méng ¢b
dd bén udn cao. Ung sudt trong buléng neo tao ra
mét Iuc truc giao gilfa cac I6p, IUc masét co thé chéng
lai ing sudt cit theo phuong ngang. Sy gidm bién
dang udn nhd higu (ng dam két hop la:

Ey =E;—E, )

Trong d6, &, Vva €, 1an Iuot 14 bién dang udn 16n
nhét clia mai dugc neo va khdng dugc neo.

2.3. Hiéu ung chét

Khi lop dat da trén hdm ndt né va phan khdi manh,
ho#c Iop dia chét ngay trén mai ham ¢6 nhidu khe nirt
©6 hudng khac nhau téi mai ham, buldng neo sé cung
¢ap nhimg lu'c masét doc theo cac vét nit, khe hd. Sy
trugt hodc tach rdi doc theo bé mat vét nit sé bi ngan
cdn hodc gidm bét.
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~Hinh 7. Hidu tmg chét cia nec méi
Néu buldng neo bé tri nghiéng so véi mai ham va
vudng goc so véi mat phiing nirt thi img suét doc tryc
18i thidu ma buldng neo phéi tao ra dé gilr 8n dinh la:
o (sinctcosa — cos’ o tan ) ®)
C, =
tan ¢

Trong do:
o, - Ung suét theo phuong ngang;
a - Goc gilla phuong phap tuyén clia mét phing
nit va mat phang ndm ngang;
$ - Goc masét clia mat phing nit.
O
\\Ob + Opc0s20

N\

O -
Gpsinacosa ;

Hinh 8. Buléng neo b6 tri nghiéng so voi mai ham

Ung sudt doc truc t3i thidu cdn dé duy tri &n dinh
khi buléng neo bd tri vudng géc véi méi ham (a:
N o, (sina —tangcosa)

(9)

b (cosa +tan¢sina)tano

oy

G cos?0L+ OysinZal
- a '
Op = .. LY o

(0p-Op)sincicosq,

Hinh 9. Buléng neo bé tri vudng goc so voi méi ham

Phuong trinh {8) & (9) chi ra (ng sudt doc tryc i
thidu cin d8 can bang véi img suft theo phuong
ngang. Theo d, 6, = 0 néu a. = ¢ va khi 46 mé& ham co
thé duy tri 8ni dinh ma khéng cén sir dung buldng neo.

Hidu (mg chét phy thude chil yéu vao (ng suét
chii d6ng clia neo ho#c (mg suét bi ddng gay ra bdi
sy dich chuyén cia khdi da. Lyc kéo trong buldng
neo gay ra (mg suét trong khdi 84t da va lam cho khéi
nay bi nén theo phuong cua neo va phuong vudng
goc véi neo. Ving chdng (ng suét xung quanh moi
buldng neo hinh thanh nén mét ving nén lién tuc.

3. KET LUAN

Mét trong nhimg yéu 5 anh hudng dén hidu qua
neo la s dung ma hinh neo phi hgp. Vi mdi didu kién
dia chét ta ¢6 thé sir dung cac kiéu neo khac nhau.
Loai neo, chidu dai neo, khoang cach neo phy thudc
vao diéu kién lam viéc clia ching theo hiéu (ng treo,
hidu tng ddm két hop hay hiéu (mg chét ma b tri.

Khi tinh toan thiét ké neo, thuéng ma phong didu
kién lam vigc clia neo theo 1 trong 3 hidu Ung trén.
Tuy nhién, thyc t& khi dia chat & vi tri hdm gbm céc
I6p méng thi c& hidu Umg treo va hidu ing dim két
hgp cling tén tai. ' g

Khi hidu ré nguyén ly 1amviéc cla neo, ta ¢6 thé
cai tién, sang tao md hinh bé tri d& t6i uu hoa hidu
qué clia neo ciing nhu gidm chi phi l&p dat, giam théi
gian thi céng va ting st an toan &n dinh clia hdm O
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