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TOM TAT
Str dung ngon ngit ldp trinh Visual Basic xdy dung chuong trinh tinh todn luong
aceton cdn thiét @ tich nhiét phan vmg trong thiét bi phdn hiy cumen
hydroperoxit, mét trong 2 giai doan chinh ciia qud trinh cong nghé san xudt
Phenol tir Cumen. Viéc sir dung ngén ngit Idp trinh Visual Basic cho phép tinh todn
chinh xdc cdc théng sé dong hoc va nhiét déng hoc nhw AH, AC,, AG, K, .

ABSTRACT
Using Visual Basic Programming Language fo compute the mass of acelon for remove
heat from cleave cumene hydroperoxide reactor which is one of 2 main steps in
production Phenol from Cumene. Applying this Programming Language o allow to
calculate more exactly thermal and kinetic parameters such as AH, 4C,, 4G, K, of each

reactions or each COMPGCRenis.

I. MO PAU

Vin & tach nhiét phan img 14 vén dé rat
quan trong dbi voi ca qué trinh san xudt
phenol tir cumen cling nhu trong giai doan
phin hily cumen hydroperoxit thanh phenol
va axeton vi déu 1a cac phan img toa nhiét
manh.

Axeton duoc chon lam tac nhan tach
nhiét trong thiét bi phan hiy. Tinh todn
lugng axeton thich hop la rét quan trong va
phtc tap. Tinh toan thiét ké bing phuong
phép mé phéng cho phép giai quyét nhimg
bai todn phirc tap voi d6 chinh xdc va tin
cdy cao [1-3].

II. TINH TOAN LU()NG AXETON
CAN THIET PE TACH NHIET
TRONG THIET BI PHAN HUY.

1. Co so hoa ly.

Hién nay, cong nghé san Xuét Jphenol tir
cumen la cong nghé pho bién nhit trén thé
gidi (chlem trén 92% tong san lugng). Pic
diém ndi bat cta cong nghé nay la thu dugc
san pham phu axeton rit co gia tri cung véi
san pham chinh phenol. Véi vu thé v& tinh
kinh té cang nhir hiéu qua cla cdng nghé,
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cac nha may cling nhr cic tp doan héa
chat trén thé gidi déu san xuit phenol tir
ngudn nguyén liéu cumen {4-6].

Cong nghé gbm c6 2 giai doan chinh:

a. Oxy hoa cumen tao thinh cumen
hydroperoxit (CHP):
C¢Hs-CH{CH;); + Oy —
CgHs-COOH(CH;), -
AH %0 =-116 kl/mol.

b. Phén hiy CHP thanh phenol va axeton:
C(,Hs-COOH(CHg)z—) C(,Hs-OH
+ CH3-CO-CH;
AH %20 =253 kJ/mol.

Ca hai giai doan chinh cua qua trinh déu
téa nhiét manh, nhiét d6 cé anh hudmg rat
16m dén d6 chon loc clia qud trinh. Khi nhiét
d9o tang 1én qua cao s& kim hdm qua trinh,
giam hiéu suat san phim v dong thoi gay
nguy hiém cho sur vén hanh san xudt, nguy
co nd cao. Nhiét do thich hop cho phan timg
oxy héa cumen tao thanh cumen
hydroperoxit 14 90 — 120°C, phan Ung phin
htty cumen hydroperomt thuc hién thuln lgi
trong khoang 50 - 90°C, thich hop nhét la
50 — 65°C [7].
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Dé tach nhiét phan ung cé thé két hop
nhiéu phuong phép hodc st dung mot trong
cdc cach sau: ¢6 ong xo4n 1am lanh trong
thiét bi, bay hoi mét phin méi trudmg phan
img, sir dung thiét bj v 4o nhiét... Nhumg
sau khi nghién cim, phéan tich thi nguéi ta
thdy ring phuong phap bay hoi axeton dé
tach nhiét phan img 14 rat hiu qua va thich
hop ddi véi cong nghé nay vi nhiét héa hoi
cha axeton 1a 225 Btw/lb ( ~ 125 keal/kg) va
nhiét d§ héa hoi axeton 14 60 °C, nim trong
khoang nhiét 6 tdi wu cia giai doan phén
hily cumen hydroperoxit. Lugng axeton sau
khi héa hoi duoc 1am lanh tudn hoan lai
thiét b phan {mg.

Hiéu Umg nhiét ciia cac phan ung dugc
tinh theo cdng thirc:

T
AH,, = AH, + [AC,,dT
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Trong do:

- AHp: Nhiét lugng cioa phan tmg,
kcal/mol.

- AHg: Nhigt lugng tai diéu kién 298K cia
phan ing, kcal/mol.

- ACp,: Nhiét dung riéng cla phan (mg,

kcal/mol.do.

T: Nhiét 4§ cta phan tng, K.

Tong nhiét lugng clia cdc phan ung:

= _Z(n AHpu(l))

Trong do.

- Qpu: Nhiét lugng tda ra trong qua trinh
phan g,

- n;: S6 mol cha phan {mg.

- i: Phuong trinh 1.

Nhiét luong cua cac chu tir duge tinh
theo cdng thire:
Q =G,.Cp,t

Trong d6:
- Qj: nhiét luong cva cdu tit i, keal/h
- Gyt luu luong cia cdu tir i, kmol/h
- Cpi: Nhiét dung cia cdu tr i,

kcal/kmol.do
- T: nhiét do, °C.

Tu 46 tinh todn duge nhiét lugng cua
qua trinh va dua ra dirge lugng axeton thich
hop véi nang suft cong nghé, dat hiéu qua
tach nhiét cin thiét, dam bao duge hidu sudt
qué trinh cling nhur tinh kinh té cia céng
nghé.

2. M6 phong qud trinh.

Trude khi tinh todn lugng axeton can
phai tinh todn can bing vat chit cia qua
trinh vi qud trinh gbm c6 giai doan oxy hoa
cumen thanh cumen hydroperoxit sau do
dén giai doan phin iy cumen hydroperoxit
thanh phenol va axeton. Tir két qua tinh cin
bing vét chét, nhin duoc thanh phin hdn
hop d4u vao thiét bi phin hiy, chay vong
13p voi budce lap khéi lugng ciia axeton 1 5
kg, tinh toan dugc tdng lugng nhiét vio va
ra, két qua dua ra duge lugng axeton can
thlet véi didu kién tdng luomg nhiét ra bing
tdng lugng nhiét vao véi sai sb cho phép.

Qué trinh tinh toan duoc thé hién trong
so dd thuat todn dua ra trén hinh 1.

Trong module tinh todn ndy, mbi khi
thay d6i nang sudt déu vao thi s& c6 mot
lugng axeton thich hgp twong mg. Luong
axeton can thlet duoc tinh toan dya trén céc
cbng cu sau:

o  Ngon ngit 1ap trinh Visual Basic.
o  Microsoft SQL - hru trit co sd dir lidu.
e  Crystal Report — b4o cdo két qua.

Giao dién chuong trinh gém cd:

*  Giao dién mé dau bidu dién so db tong
quat ddy chuyén cbng nghé san xuét
phenol tir cumen.

o  Giao dién thé hién két qua tinh todn véi
cac bd sb lidu khéc nhau

e Phin nhdp cic thdng s6 dAu vao: nhdp
thanh phin nguyen lidu, thong sé cong
nghé néng suat, ngay lam v1ec nhiét 36
vao ciia hdn hop dau, higu suit st dung
0XY...

e Phan két qua tinh todn: cin béng vt
chét, can bang nhigt lugng, tinh thiét bj
chinh..
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Biit ddu Hinh 1. So d6 thudt todn tinh leong

axeton tdch nhiét phdan ung trong

thiét bi phdn hity CHP
r
Nhép thong Trong dé:
sO diu vao m,: khoi luong axeton
1 my: khéi lugng ban diu gi sir 10°
.. 8: budc khdi lugng, & = 5
Tinh cin bé,ng vat chat Q. Nhiét luo,ng
J £: d§ sai léch cho phép, 10’8
m, = my .
Két qua tinh todn lrong axeton durgc thé
. - hién trong giao dién cén bing nhiét lugng
m, = m+d |e——— thap phén hiy (hinh 2).

T~ Mo phong tinh toan conp nghe san xuat phenol tu cumen
Chux nang  Tro Qup

AN 8ANG VAT CHAT 1 CAH BANG HIET LUGUG 1 TINH TOAN CO ko4l ;

THAP OX! HOA | THAP CHUNG CAT CHAN KHONG ]
<~ MOt IUING MAN vak -~ = Nhi‘;ﬂtﬁ_nﬂ mang @ oo

THAP PHAN HUY

Canmtie kcalsh

: Carn ti kcalth ] P 35615
: Cumen 3962 765 Frorl 57098.2
: CHP va SPPH 76055.42 T ey
. Aout 1512072 Cusen %581 609
; Axeion Wag 235574 CHP oy F900. 34
Nhigt phin Ung I3 Axit 37.9061

t&ll() 4074986 Tg.q 4074985

[_ Axann kg [ na 946]

LG g~ EXS7 derer vy Bir Kool savy KL%, dvgy ohedt Mok e o & 8 dovr vr oz bing

G.Iuldﬁf e ]

Hinh 2. Giao dién két qud can bang nhiét lwong thap phin hiy.
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I KET LUAN.

Vd&i module tinh todn nay, dua ra dugc
luong axeton can thidt d& tach nhiét phan
ung sinh ra trong giai doan phdn hiy cumen
hydroperoxit thanh phenol va axeton. Két
qua tinh todn nhén dugc cd dd chinh xac
cao va phil hop déi véi timg niing suét cong
nghé. '

Tinh todn lugng axeton cé y nghia quan
trong d6i voi cong nghé san xudt phenol tir
cumen vi did tach dugce lugng nhiét phan
tng sinh ra, didu khién duoc nhiét d6 trong
thiét bi phan tng 14 yéu 16 tdc ddng manh
dén hiéu suét ciing nhu sy van hanh an toan
cia qud trinh.

Ung dung tin hoc ¢6 kha nang tinh toan
nhitng bai toan phirc tap, két qua cé dd
chinh xdc cao vi c6 thé tinh véi vong lip
16n, ¢6 khi 1én téi hang trdm 14n. Giao dién
sir dung ngdn ngit tiéng Viét, c6 huong dén,
véi nhimg canh béo, nén rét than thién vai
ngudi st dung. Pdy 1a céng cu tinh todn
manh va hidu qua dugc sir dyng rit phd
bién hién nay.

Day 1a mot module c6 thé gitp giai
quyét bai toan vé tinh thiét k& cong nghé
mdt cach chinh xac va nhanh chéng,

Céng trinh dugc thye hién véi sy tai trg
cua B Gido duc va Pao tao.
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