UNG DUNG VAT LIEU SO1 TONG HOP ACRYL
LAM VAT LUU GIU BUN NHAM XU LY SINH HOC
NITO AMON TRONG NUOC NGAM HA NOI

u6c ngdm 13 ngudn cdp

duy nhat dugc khai thac
phuc vy cho sinh hoat tai Ha Noi.
Nhimg nam gan day, chat ludng
nudc ngam cac khu vuc phia Nam
TP nhu Ha Binh, Phap Van dang
cb chidu hudng suy gidm. Sy xudt
hién cda nitc amén trong nuéc
ngdm cac khu vyc nay, véi ndng do
trung binh 20 mg/l va c6 chiéu
hudng tang dan, da dugc nhiéu tac
gia cong bd 151, Vi cong nghd xdr
Iy nudc hién hanh tai cadc nha may
nude cla Ha Noi chi xir ly sét va
kh trling, nén nudc sau xir ly cla
cac nha may nuéc d khu vuc phia
Nam thudng khéng dat tiéu chudn
gidi han vé& néng dd nita amén (1,5
mgfl) trong nudc cdp sinh hoat 6],
Vi vay cén nghién cu va phat trién
cong nghé x{r Iy nito amdn trong

Hinh 1: Vit liéu sgi acryl

TS LEU THQ BACH
GS. TS TRAN HIEU NHUE
TRUGNG DAI HOC XAY DUNG

nudc ngdm dé tang cudng hiéu qua x{ Iy cla cac nha may nudc, nhim
dam bao vé sinh chét lugng nude cho ngudi st dung.

Xrly sinh hoc nitg amén 1a phuong phap khang lam phat sinh cac chat
doc hai va ¢6 hiéu qua ca vé ky thuat ciing nhu kinh t&. Bang phuong phap
nay, nitd amén dudc loai bd khdi nudc ngam bing cac loai vi khudn cé ich
théng qua cac qua trinh nitrat héa va khir nitrat thanh nito dang khi. Tuy
nhién, cac vi khudn nitrat héa va khir nitrat thudng dé bi cudn tréi theo
dong chay lam hiéu qua cla cac céng trinh xir ly bi suy giam va thi€u 8n
dinh. D& duy tri duge higu qua x{ Iy cao can c6 bién phap nham luu gilt
va 8n dinh lugng cac vi khudn ¢6 ich hay néng do bun hoat tinh trong cac
cdng trinh x{ ly.

Peé tai nay dudc ti€n hanh véi muc dich nghién clu kha ning img dung
vat liéu Iuu gilt bun chét lidu soi tdng hap acryl, nhim x{ ly nitd amén trong
nudc ngdm Ha Noi, xac dinh cc théng s8 k¢ thuat can thiét cho viée tinh
toan thiét k& va van hanh. Day |2 dé tai nghién ciu hop tac qudc té gilra
Trung tam ky thuat méi truong d6 thi - Khu cdng nghiép, Bai hoc xay dimg
va Phong thi nghidm nudc, Dai hoc Kumamoto, Nhat Ban.

1. Phudng phap nghién clru

Dé danh gia mirc 6 6 nhiém nito amén va céc thanh phin khoang chat
khac trong nudc ngdm Ha Néi, cdc mau nudc ay tai cac giéng khoan
thuéc nha may nuéc Ha Ni, mot s8 giéng hd gia dinh da duge phan tich

chat lugng. Dua

Bang 1: Thanh phén nudc ngdm nhan tao trén k&t qua

phan tich, tién

Thanh phéan Nong d6 (mg/l) Héba chat hanh pha ché

NH,-N 30 NH,Cl nudc ngam nhan

- NO,-N 32 NaNO, tao (Bang 1)

TOC 32 CH,,0, phuc vu nghién
STog 28 Nugc may  cifu md hinh.

Sio, 30,9 Nudc may Vat il

Fe(ll) 0-18 FeCl, bin dugc (mg

dung l1a vat lié

Ca 25 CaCl,2H,0 9ung la va hleu

Mg 13 MgCl6H,0 S¢ tong hop

Na 35 Nuoc may  acryl duge dan

K 57 Nuac may thanh lugi, c¢bé

D6 kiém 100~250 NaHCO,  trong lugng nhe,
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Hinh 2: S0 d8 c&u tao mé hinh thi nghiém

bén va kha nang tham nudc. Hai tdm vat liéu (Hinh 1)
véi kich thudc méi tdm 300 x 450 x 15 mm, trong hugng
32,7 g dugc cudn thanh 4 1ép va dinh vi thanh hai khéi
d6i xtimg trong mé hinh, bang khung nhém (Hinh 2).

Hinh 2 mé ta so dd dong chay va ciu tao ma hinh.
Mé hinh bé dugc ché tao bang nhua PVC trong, vdi
dung tich 5 |. Nudc ngdm nhéan tao dugc pha ché va
dua vao bé béing bom nhu déng. Tai day bé bé tri thist
bi suc khi véi luu lugng 0,5 ~ 1,5 | khi/ phat, nhdm cung
cép Oxy, dong thdi tao dong chay ddi luu khudy tron va
phan tan déu 6xy hoa tan trong bé. M6 hinh dugc van
hanh trong diéu kién nhiét dd phong, pH va do kiém
dugc diéu chinh bang dung dich NaHCO,,.

D& nghién ciy kha nang luu gilt bin cia vat lidu,
bin dugc cdy vao bé vdi cac ndng dé ban ddu khac
nhau, sau d6 tién hanh suc khi va quan tric néng do
bdn trong bé.

Thi nghiém nghién clu kha nsng nitrat hda clta md
hinh dugce tién hanh lién tuc véi ndng dé nite amén dau
vao 30 mg/l, thdi gian luu nudc qua bé (Hydraulic

Retention Time- HRT) dugc diéu chinh theo timg giai

doan tlr 24 h dén 0,5 h bang céch thay ddi luu lugng
bom dau vao. Cac chi tiéu vé dd kiém, pH, DO, NH,-
N, NO,-N, NO,-N dugc quan tric véi chu ky 3 Ian/tuan.
Cong tac phan tich dugc tién hanh theo phuong phap
chuén 7],

2. K&t qua nghién cdu va trao ddi

Két qua gquan tric ndng do bun trong bé tai thi
nghiém nghién cttu kha ning Iuu gilr bin duge mé ta
trén (Hinh 3). Thi nghiém dugc tién hanh véi cac lugng
bun khac nhau, tuong img véi cac ndng dd ban dau tir
1500 t&i 5000 mg/l. (Hinh 3} cho thdy néng dd bun
trong bé& giam theo thdi gian suc khi, ching td bin

ﬂ! TAP CHI XAY DUNG SG 12/2005
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Hinh 3: Khd nang ltu gi ban cda
vét ligu soi acryl

dugc két bam lén vat luu gitr. Nong do bun téi uu déi
véi cac qua trinh x{ Iy sinh hoc, thudng tir 1500 dén
2000 mg/l. Trong thi nghiém nay, sau 2 gid suc khi,
toan bd lugng bun véi nang d6 5000 mg/ dudc két bam
hoan toan vao vat liéu. Biéu dé chimg té viéc ing dung
vat fidu sdi acryl c6 thé duy tri dudc lugng bun thich
g va én dinh hidu qua xtr Iy ca bé.

Sau khi tién hanh ké&t bam ban I&n vat liéu luu gid,
tuang ng v6i ndng d6 bun ban dau 2000 mg/l, md
hinh dugc bat dau van hanh vai HRT= 24h, nudc ngdm
nhan tao dugc bom vao bé véi ndng d6 NH,-N=
30mg/l, sat= 18 mg/l, dd kiém= 100 mg/l. Két qua phan
tich néu trén Hinh 4 ¢, d cho thay lugng nitd amén con
nhiéu trong nudc sau xir Iy, chi 30% lugng NH,-N trong
nuéc dau vao duge chuyén héa thanh NO,-N, pH gidm
xudng 4,7. Nguyén nhan cé thé do dé kiém trong nudc
dau vao (100 mg/l, xem Hinh 4 a) thap khong dis dé dn
dinh pH cla bé & mic trung tinh. S&t dugc xir ly hoan
toan, tuy nhién bin k&t bam trén vat lidu bj chuyén
mau (vang sét) do toan bo lugng st trong nudc dau
vao duoc 6xi héa va Iuu gilr tai vat ligu. Néu tiép tuc
van hanh véi ham lugng sét dau vao cao (18 mg/l) thi
lugng sét luu lai trong bé s& gay anh hudng téi kha
ning nitrat héa ca cac vi sinh vat trong bun. Vi vay
trong giai doan van hanh ti€p sau, sit dugc loai bo,
déng thdi do kiém trong nudc dau vao duge diéu chinh
tang dan nham trung hoa pH trong bé. Sau 2 tudn van
hanh lign tuc, hiéu qua nitrat héa clia bé dat hon 99%.
Trong giai doan van hanh ké tiép, tai lugng nitd amén
dugc tang dan bang cach giam timg budc thai gian lu
nudc trong bé xudng 0,5 h. B4 kiém trong nudc dau
vao ciing dugc ting dan timg budc va sau dé dugc duy
tri & mic 200~230 mg/l nhdm dam bdo pH 7 + 0,2. Két

150
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Hinh 4: K&t qua van hanh mé hinh:

HRT, D6 ki€m trude va sau xt ly; DO, Tai lvong nito;
NH4-N, NO3-N, NO2-N, S8 sau xitly; pH va hiéu qua nitrat hoa

qua néu trén Hinh 4 a, ¢, d cho thay; mic di thai gian
Ity nudc giam nhung bé van dat hiéu qua nitrat cao,
hon 95% lugng NH,-N trong nu6c dau vao dugc
chuyén hoéa thanh NO,-N. Tai cac giai doan van hanh
v8i HRT 0.5 h, néng d6 NO_-N frong nudc sau x(t ly c6
xu thé tang, dao déng & mitc 1011 mg/l, hiéu qua nitrat
héa cia bé gidm xudng 80%. Sy xudt hign NO,-N
trong nudc sau xtt Iy véi ndng d6 cao c¢b thé do thoi
gian Iuu nudc ngén nén qua trinh chuyén héa tir NO,-
N thanh NO,-N khéng xay ra hoan toan.

K&t qua quan tric ndng d8 SS (Hinh 4c¢) cho thy
nudc sau x{r ly trong céc giai doan van hanh déu co
néng dd SS nhd hon 2,5 mg/. Biéu nay chimg to tinh
uu viét cha vat lidu luu gilr bun. Bang (mg dung vat lidu
sdi acryl ¢6 thé bd qua giai doan 14ng tiép sau trong hé
théng x{ Iy nudc.

Trén (Hinh 5) biéu thi cac gia trj trung binh vé hiéu
qua nitrat héa trong timg giai doan khac nhau vé thai
gian luwu nude. Vi thai gian luu nudc 1 h, md hinh cé
kha& nang nitrat hdéa hon 95% lugng nito amdn trong
nudc dau vao (30 mg/). Két qua nay chimg t6 viéc img
dung vat liéu sgi acryl ¢6 thé duy tri dugc ndng dd bun
cao nén mic di thdi gian luu nudc giam téi 1 h cling
khéng &nh hudng téi hidu qua nitrat héa cla bé.

Kha nang nitrat hoa clia bé duge md ta trén (Hinh
6). K&t qua cho thay bé co thé dat dugc hiéu qué nitrat
héa hon 95% (mg véi tai lugng nitc amén tdi da la 0,75
g-NH,-N/.d. Gia tri gi6i han vé tai lugng nito nay c6 y
nghia cao vé tinh {mg dung thuc t&, chimg minh kha
néng (Mg dung cao cla vat liéu sgi acryi trong x{ ly
sinh hoc nitd amén trong nudc ngam.

Hé s6 tang sinh khdi bun dugc xac dinh théng qua
quan tric lugng NH,-N dugc xi Iy, Iugng sinh khéi co
trong bé va trong nudc sau xir ly. Hé sé tang sinh khoi
dugc xac dinh theo cdng thic sau:

99.8
1007 g 9.6 96 5 95 9959 95 5

24 12 8 3 2 1 05
Thai gian Iuu nude (h)

Hinh 5: Quan hé gitia thoi gian luu nudc va higu qua xit Iy
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Hinh 6: Quan hé gita tdi luong va toc do xitly
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Trong d6: Y., Hé s6 tang sinh khéi (g-VSS/g-NH,-N); X
Lugng sinh khéi trong bé tai théi diém t (g-VSS); X,- Lugng sinh
kh6i trong bé tai thai diém t = 0 (9-VSS); Q- Luu lugng (i/d); C-
Nong dd sinh khdi trong nuéc sau xif ly (g-VSSA); S- Téng
lugng nitd amon dugc xif ly trong sudt qua trinh van hanh (g-
NH,-N); t- Thdi gian van hanh (ngay).

Sau 2686 ngay van hanh lién tuc, mé hinh dugc dimg hoat
dong, toan b Iugng buin dudc tach khdi vat liéu luu gitt dé phan
tich va xac dinh hé s6 tang sinh khéi bin. Toan bd lugng bun ¢6
trong bé 1a 18,6 g-VSS. Luong biin phat sinh sau thdi gian van
hanh 1a 16,65 g (tinh ca lugng bin trong nudc sau xt ly va lugng
bun I3y ra trong qua trinh van hanh). Tt luong ban phat sinh va
téng lugng nito amdn duge xr Iy (2509 NH,-N), hé s tang sinh
kh8i (Y,,,,) tinh dugc bang 0,067 g-VSS/g-NH,-N.

3. Két luan

Tir cac két qua thu nghién clu tai phong thi nghiém cé thé
rit ra cac két luan sau:

1. Vat liéu sai tdng hap acryl ¢6 kha néng luu gilt bun cao,
dam bao duy tri dugc ndng dd ban (hon 2500 mgh) thich ing
cho qua trinh x{t ly sinh hoc nitd amén trong nudc ngam.

2. Két qua thi nghiém m& hinh van hanh lién tuc cho thay
viéc (mg dung vat liéu sgi téng hop acryl giip mé hinh c6 kha
nang nitrat héa tdc dd cao, dat hiéu qua xit Iy 95~99% vdi gidi
han tai Iugng nito 0,75 g-N/l.d.

3. Nong dd sét trong nuéc dau vao, do kiém, do pH va thdi
gian lyu nudc 14 nhitng chi tiéu lién quan tdi hiéu qua nitrat héa
cha bé. D& ¢6 duge hiéu qua nitrat hoa cao, bé ¢dn dugc van
hanh vdi diéu kién: Khir sit trudc khi dua nudce vao bé; dé kiém
trong nudc x{ Iy 8 mitc 200~230 mg/l; pH= 6,8~7,2; HRT>1 hr.

4. Hé s phat sinh bun (Y, ) dugc xac dinh bang 0,067 g-
V85/g-NH4-N. a
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HOANG LONG
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Theo thdng k& so bo cla Bo Tai nguyén Mai |
trudmg, trung binh 1 ngay, 1 ngudi fiéu ding phai sir |
dung it nhat mét chigc ti nilon. Thesi gian dé phan |
huy nhimg chiéc nylon nay 13 khoang 50 nam sé l
anh hudng khong nho dén mai trudng. Cty ¢6 phan
van hoa Tan Binh, TP. HG Chi Minh da dau tv day |
chuyén san xuit bao bi nhua ty huy theo cong nghé ‘
hién dai clia Canada vdi tdng kinh phf d4u tu trén 60
triéu USD. Trong ndm 2005, nhimg chiéc bao nilon l
|

dung rac tu huy sé bat ddu duge ban rong khip trén
thi trudng. Hinh dang gidra bao bi nhua va bao bi v
huy khéng ¢6 gi khac nhau. Nhung chi sau tir 3
thang, dén 3 nam chiéc bao bi tir huy s& phan huy .
thanh mét loai bot nhiéu mau, dé tan va khong gay |
& nhiém moi trudng. Trong moi truong nude, dat, |
dac biét 1d mdi trudng nudc dong va ¢é khi CO2,
bao bi s& s huy nhanh hon méi trudng khd rao,
thong thoang. - !

Theo nha s&n xuat, quy trinh [am bao bi nay
khdng khac nhiéu so vdi sén phdm bao bi thong
thudng, chi can thém vao nguyén liéu chat phu gia
tis huy. U diém cla loai bao bi nay & phan huy theo
dinh ky tinh toan tuy nhu c8u sl dung. Ong Nguyén
Quang Khugng, Trudng phdng kinh doanh, Céng ty
C6 phén van hoa Tan Binh, TP. H§ Chi Minh cho
biét: “Gia thanh loai san phdm nay s& cao hon 20 -
25% so vai san pham cung loai. Do vay, ching toi
mong mudn Chinh phl, cac ¢co quan ban nganh ¢é
chinh sach hd trg vé gia hodc giam gia thué dé
chiing t6i ¢é thé phuc vu cho thi trugng va kéu goi ¥
thitc bao vé méi trudng cla ngudi dan”.

B&o vé mdi trudng theo huéng ngan ngira va
gidm thiéu 6 nhidm sé hiéu qua han viéc khic phuc
mai trudng da 6 nhiém. Nhiéu nutdc tién tién trén the
gidi nhu New Zeland, Canada... trr Jau dd st dung
bao bi tu huy. Tai TP. H§ Chi Minh mdi chf c6 duy
nhit hé thng siéu thi clia Thuong xa Tax da va
dang sir dung bao bi ty huy. H& thing cac siéu thi,
¢4c cha truyén thng khac van tiép tuc sir dung bao
nilon vot khdi Jirong Ion, trong mot ngdy ciing da db
tao ra mot bai rac co thé tén tai trong 50 nam.

Vigc dua vao st dung réng rai bao bi tr phén
hly, bao vé& bén viIng mai trudng séng da dén lic
cip thigt, rat can sy nd Iyc cla cac nganh chie
nang trong viéc hd trg nha san xut va tuyén truyén .
dén tan ngudi dan.
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