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1. MG DAU

Nam 2004, trong khi nghién ciru miu Khoang
twdng ciia quing tir md vang Pak Ripen (Dic To,
Kon Tum) chlng toi da phat hién duge khoang vat
¢6 thanh phdn Au-Bi-S, vio thoi diém do chua cd
danh phap chinh thirc [5]. Liac ddu, chang t6i coi
d6 14 khoang vat méi, song do s& lugng hat han ché
va kich thude tinh th€ rit nho khong thé nghién ciru
dugc ddy di cic dic di€ém clia khoang vat ndy nén
chiing tai da dy kién thit tdng hop lai pha twong tu
dé nghién ciru toan dién hon cic tinh chét cua né va
xem xét ¢6 thé coi d6 1a khoang vat moi hay 1 mot
bién loai ciia khoang vat nde dé. Viéc tim hiéu tai
litu dd cong ba trén the gidi cho thdy khoang vat o
thanh phén nhu th€ niy nhung khong cb tén cu thé
di duge dé cap dén trong mot s6 bai bao chuyén
nganh. Ban thao sém nhat (nim 1908) thong bao vé
vat chit tr nhién ¢6 4 nguyen 6 (Bi, Au, Ag, S) dugc
G.A. Koenig goi 1a aurobismuthinite va cong bd vio
ndm 1612 [7]. Trong thinh phin cia vat chét nay,
ngoai Bi va S, con xacdinh duge 12,27 % Au,2,32%
Ag va dé xult cong thire 1 (Bi, Au, Ag;)sSs (bang 1),
Hai trong s6 ba quan di€ém dugce tac gid binh ludn
trong bai bao gia thigt vat chit dé hodc 1a hén hap
clia (Bi, Au, Ag,)S véi bismutin - Bi;S;, hoac 13 hén
hop cila n6 v&i hgp kim vang-bac. San nay, L.J. Spen-
cer (1916) khi mo td aurobismuthinite cling cho do
13 chc hén hop kha di thue t&€ hon ¢ [10].

Cic ket qua phan tich thinh phin khoang vat &
Pak Ripen bdng microsond ma chiing toi tién hanh
cho phép tinh cong thite 1y tudng cla né 13 AuBisSy,
cong thirc kn ddu tién duge dua ra d6i voi khoang vat
sulfur Au-Bi chua duge dat ten ¢ Nhat Ban [4], con
sau d6 13 d6i véi cic khoang vat gidng nhir vay ¢
Kazastan 13|, Yakutia [12], Maroc [8], Hungary [3],
Australia [Stegman, 2001], Phdn Lan [Vauhanen,
2001]. Trong sach tra ciru ca H. Strunz va E.H.

Nicke! (2001) ¢6 hai tén goi gdn giong nhau vé cac
vat chat ty nhién ¢6 thanh phdn nguyen t¢ twong ty :
auribismuthinite, c6 nghiali hén hop clla cic khoing
vat Au, Ag, Bi vi aurobismuthinite thuéc nhém mudi
sulfur véi cong thirc chua biet [11].

Nhu vay, ré ring do thiéu cac 8 ligu xac dinh
ddy di vé tinh chat cia khoang vat, cho dén nim
2004 khoang vét nay chua duge chuin y. Chi dén
nam 2005 méi xuat hien mot thong béo ngén ctia Uy
ban vé Khoang vat va Tén khodng vat méi thude Hoi
Khoang hoc Quéc t&¢ (Commission on New Minerals
and Mineral Names, International Mineralogical
Association) vé& su phé chudn khoang vat mdi vdi
thanh phin AuBisS, [1]. Chang t6i méi biét tén goi
jonassonite ciia khoang vat ndy tir céng trinh cia
C.L. Ciobanu va cic comng su (2006).[2] do GS P.
Perrude cung cép, trong dd cb chc thong tin 1a da
tim thdy khoang vat niy & Romania. Bai bio goc vé
jonassonite khi d6 con & trong qua trinh xuft ban va
duge cdng b6 muon hon vao nam 2006 [9]. Trong
bai bio niy, céng thirc khoang vat dang ky ban diu
da dugc thay ddi va cong thitc Iy tudng cudi cing cd
dang Au (Bi, Pb)sS,. Thuc chit, day 14 cong thirc thé
hién bién loai AuBisS; cé chira chi, bdi 18 chi trong
thanh phin cla cac mau di bi&t twde do hoac 14
khong c6, hoac c6 ham lugng thay ddi trong khodng
tir 0,1 dén t5i da 12 7,49 %. )

Bai bio niy giGi thidu cac ket qud nghién ciu
bé sung vé khoang vat jonassonit trong quang tit
mé ving Dak Ripen duogc tap thé tac gid phat hién
tr nam 2004.

II. PAC DIEM DIA CHAT VA KHOANG VAT
MO DAK RIPEN

M0 vang Dak Ripen phan bd trong pham vi niit
quing Dik To thudc dai sinh khoang Po Ko - Sa
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Bdng !. Thanh phin hoa hgc clia jonassonit trong mé Bik Ripen (Viét Nam) va theo cac tai liéu khac nhau
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Thay |1] & ria tay khdi nhé Kon Tum. Quing héa
biéu hién duéi dang déi dap v chita khoang hoa cb
phuong a Kinh tuyén trong di bign chat hé ting Kham
Pirc tudi Proterozol. Cac da granitognels va da phign
két tinh bi dam hoda vi phan phign trong déi dap va
bi xuyén cat bdi cdc mach thach anh méu tring va
xam t8i véri khodng hoa sulfur chi y&u bao gém pyrit,
chalcopyrit va galenit. Tinh phan doi gquing hoa no
sinh bigu hien & sy thay déi quiing nhiét do cao pyrit-
chalcopyrit-pyrotin sang quing nhiét do thép hon -
chi y&u 13 pyrit v&i chalcopyrit v galenit theo hudng
tir phin bac xuéng phin nam cia ddi quang. Cac
khodng vat guang chi yéu 1a pyrit, chaicopyrit vi
& phan bic cia ddi quing c6 théem pyrotin vi it hon
- galenit. Cac khoang vit quing hiém gém cé bomnit,
sphalerit, bismutin, bismut tu sinh, vang ty sinh,
ikonolit, bravoit. molipdenit, sheelit, pha khoang
thanh phin AuBisS,, hematit. Cic khoang vit mach
{khong quiing) chd y&u 13 thach anh, sericite, it hon
¢t clorit, calcite, ankerit. doi khi gap turmalin va
graphit [6].

Trinh ty k&t tinh khoang vat quan sat duge cho
phép ghi nhan 4 giai doan cua qua trinh nhiét dich :
}) Thach anh - pyrit s&m {mach thach anh am khéi
vOl pyrit va graphit) ; 2) Pyrotin - chalcopyrit (mach
thach anh triing vat pyrotin, chalcopyrit, sphalerit,
molipdenit, sheelit, sericite, clorit) ; 3) Galenit-
bismutin (galenit, sphalerit, bismutin, pyrit, ving,
bismut tr sinh, AuBisS,, ikunolit) : 4) Thach anh -
carbonat muon {thach anh, ankerit, calcite, sericite,
pyrit) ; mai lién quan cla giai doan niy vGi qua
trinh thanh tao quang pyrit-chalcopyrit-pyrotin co
tinh gia dinh.

L. TINH CHAT VAT LY, QUANG HOC VA
THANH PHAN HOA HOC CUA JONASSONITE

Theo |7], miu dwoc nghien ciru 13 vat chit 1ap
diy khe nirt c6 chidu ddy khodng 1 cm va d6 1a mot
manh ctia tinh thé dang tdm cd canh gdn nhu song
song. Trong tip hop khi déng nhat ciu tao hat quan
sit thay nhigu bé mat cd cat khai dang lang tru giong
nhu cit khai cta bismutin v antimonit. V&t v tuoi
ciia khoang vit ¢d mau xam sang, giéng nhu méu
ctia chi. Vat chatkha déo, bi dinh khi nghién tan. Cac
tinh chat quang hoc khong duge md td. Co thé tap
hop hat'[a cac tinh thé moc xen ctia bismutin, jonas-
sonite va yalpait (Ag:CuS,)}, bdi I8 trong thanh phin
clia nb, ngoai Bi, Au, Ag, con phit hign thdy ddu
vét ciia Cu, con khi nghién tan véi thuy ngan, thuy

ngan cling khong tich duge vang ra va diéu 46 loai
trir st c6 mat hdn hop co hoc dudi dang hgp kim
Au-Ag mi tac gia gia thigt.

Khac voi mé ta cua G.A. Koenig, cic phat hién
AuBisS, sau nay déu duoc tiéh hanh trén co s& nghign
citu miu khoang twdng. Trong da s8 trudng hop, cac
hat don c6 kich thude khong vugt qua 30-40 pum.
Chi ¢6 khoang vat tit Hungary tao thinh céc hat tha
hinh kich thude wong déi 1on dé ¢o the xem xét mot
cich chi tiét hon {9]. Tuy nhién, ¢d diéu cin luu ¥ &
jonassonit trong nhitng miu nghién clru nay, cing
nhu khodng vat duge phat hién d Maroc va Romania
thudng gidu Pb va vi the mot so tinh chat ciand Khac
v&i cic tinh chat cia khoang vat tuong tu nhung
khong chita nguyeén t8 niy. Pang tigc 13 vigc déi
séanh cic khoang vat nay khong tién hanh duge vi
thi¢u céc thong s cin thiét.

Cic dac tinh chuin ctia jonassonite, chinh xac hon
13 bi€n loai chira Pb clia nd, theo tii ligu cha W.H.
Paar va cic cong su (2006) [9] nhu sau @ khoang vat
c6 mdu trang thigc, anh kim va vét vach mdu den,
gion, cat khai khong 8, ¢6 song tinh. Do clng (vi
do cong) 125-153 (trung binh 134.5) kg/mm”. Dudi
kinh hién vi phin xa, khoang vat khong trong sust.
mdiu xam nhat véi 4nh lam, phan xa kép va cc hiéu
{mg mau da sic yéu, di hudng ré. Chi s6 phan xa
trong khong khi va trong dung dich nhiing 1a 48.6-
50,1 (khong khi), 35,0-36,7 (ddu) (470 nm), 46,6-
49,4, 32.7-35.7 (546 nm) 46,6-48.9, 32.9-35.2 (589
nm), 48,0-48.8, 34,2-35,0 (650 nm). Cac nghién ctu
vé tinh thé (ronghen) cho thdy jonassonite thude hé
don nghiéng véi cac thong s8 clla & mang co s @«
18,329(29), 5 4,108(4), ¢ 13 .974(16), £100.90 (10)°.
mot nhom khong gian th F2/m, F2. Fm, Z =2 ; mat
d6 tinh toan - 8,64 g/cm".

Mat s6 hat chita pha Au-Bi-S kich thuée nho &
md Pik Ripen (Kon Tum) duge phat hién trong to
hop che khodng vat quing, bao gém pyrit hai the
he, pyrotin, chalcopyrit, sphalerit, galefit, bismut
tu sinh ¥A vang ty sinh, bismutin, ikunolit,... T6 hop
khodng vat chira jonassonite & Dak Ripen mo ta rat
gin giii voi 16 hop khodng vat chita jonassonite &
mo Nagyborzsdny (Hungary). Theo quan sat duoi
kinh hién vi, khoing vat niy dugc két tinh trong
cong sinh mudn thudc giai doan tao khoéng thir ba
cung vai bismutin, ikonulit, galenit, bismut ty sinh
va ving tu sinh. Jonassonit c& ti€p xic v&i hau het
cac khoang vat clia té hop céng sinh nay, ngoai trit
Au tu sinh. Hat ¢6 kich thudc 1é6n hon ca cd dang
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elip v&i chiéu dai chimg 35 um va bidu hién dudi
dang moc xen v&i bismut tu sinh, galenit, ikonulit
trén tiép xilc vi pyrotin (dnh 1. hink 1).

f ) 1

Electron lmage 1

Amh 1. Hat janassonite md Dak Ripen (1), vay quanh
la cic hat bismut ty sinh (2), ikonulit 3, 4, 6),

galenit (5). Anh chup trén kinh hién vi dién o quét
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Dudi kinh hién vi phin xa, khoang vat nghién
ciru khong trong sudt, dé ciimg thdp, gion vi cd mdu
trang xam voi anh lam hoic luc phu thude vio pha
khoéng ti€p xic trong cong sinh khoang vat. Do phan
xa cao hon mot chiit so vai bismutin, tinh di hudng
va phan xa kép yéu hon. Khong thay cat khai va song
tinh. Dya theo céc tinh chat nay, khoang vat mé Pak
Ripen hdu nhu khong khéc bigt vai jonassonite tix
Nhat Ban, Romania va Hungary. Do tinh thé ¢
kich thuéc rat nhé nén ching toi khong tién hanh
xac dinh mat do va thu vi do cling (VHN) ciing
nhu cac dic tinh ronghen dugc,

Thanh phén héa hoc cla khoang vat duge nghién
cltu trén may vi do Camebax-Micro dudi dien 4p
gia toc 20 kV va dong trén miu 15 nA. Mau chudn
duoe s dung 13 Bi,S; (BiMa, SKa). PbS (PbMa)
téng hop, hop kim 75 % Au va 25 % Ag (AuMa,
Agla). Kich thude (dudmg kinh) tia ban 3-5 pm,
thai gian tinh toan 14 10 gidy. Viéc tinh toan ham
lwong ctia cic nguyén t6 thuc hién theo chuong trinh
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Hinh I. Phé thanh phdn cua cac khéng vat : 1. Jonassonite, 2. Bismut tr sinh, 3. Ikonulit, 4. Galenit
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chudn RMA 04. K&t qua phan tich trinh biy & bing
1, trong d6 ¢6 trich déin chc 56 ligu thanh phin cua
pha AuBisS, va jonassonite tr cic vian liéu da cong
bo. Theo két qua phan tich tir bang 1, trong khoang
vit mo Pik Ripen hdu nhu khong ¢6 Ag (0,01 va
0,03 % tir 2 trong s¢& |18 phan tich), con ham lugng
Pb (trung binh - 0,49 %) thap hon kha nhiéu so vii
Jjonassonite tir Maroc, Hungary va Romania. Trong
cic hop chit twrong tv ¢ Yakutia va Kazastan ciing
vang mit hai nguyén 6 ndy. Him luong Au va Bi
trong khodng vat nghién ctru & Dak Ripen héu nhu
tring hop véi thanh phin 1y thuyét AuBisS,. Co 18
Ag vi Pb ciing nhu cic nguyén t& khac khong phat
hién dugc bing phudng phap phan tich microzond
nhu Sb, Se, Te ¢ thé duoe coi 1i cac tap chit déng
hinh khéng thudng xuyén trong khodng vitd Yakutia
vi Kazastan ¢6 cong thite chinh 1a AuBisS,.

KET LUAN
Vi cac tu ligu vé tinh chit quang hoc vi thanh
phin trinh bdy trén, pha khoang nghién citu tir md
ving Dik Ripen cb thd goi 13 jonassonite. Pay 1a
phat hién 1an déu tién khoang vat ndy trong cac mo
ving ¢ Viet Nam,

Cac tac gia chan thanh cam on S.V. Letov da
gilp chup dnh jonassonite mo Pak Ripen trén kinh
hién vi dién tir, L.N. Pospeleva dd tién hanh céc
nghién ciru thanh phdn clia khoang vat trén may
microzond vi GS P. Perrud di cung cip céc tai ligu
tham khao cin thigt.

Cong trinh dugc hoan thinh v&i sy hd trg cla
chuong trinh NCCB cip Nhi nudc (2006-2008),
cac dé tai : 708706, 707806, 707906 va dé tai hop
tac Viet - Nea theo Nghi dinh thu (2007-2009).
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