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Thanh nién Trung tém KTTV Quoc Gia trong cong tdc phong ching va gidm nhe thién tai

PANH GIA TRUONG MUA DU BAO CUA MO HINH WRF

CN. Nguyén Hiru Thanh’, CN. Trwong Anh Son’, TS. Dwong Héng Son’
1Trung tdm Dy bao Khi tirgng Thiy van Trung wong
2Vién Khoa hoc Khi trong Thuy van va Méi truong

Sau khi c6 duoc két quad dy bdo cua mé hinh WREF, viéc xdc dinh
xem chdt heong die béo ctia mé hinh phdi dugc théng qua viéc
danh gia két qua du béo cua mo hinh so voi thuc té. Bdo cdo
trinh bay két qua dir bdo treomg mua ciia mé hinh WRF nir ngay
8/10/2005 trong khoadng thoi gian dir bao la 6 gio, 12gio, 18 gio
va 24 gic' thi nghiém ban dau cho mién tinh bao trimm Viét Nam

va nhitng dénh gié cia nhitng két qué nay so vdi thuc té.

1. Mé& diu

M6 hinh WRF (The Weather Research and Forecasting model) 1a mét hé théng
du bao thoi tiét bang phuong phap sé quy mé vira, né dugc thiét ké dé phuc vu cho
ci cong tac du bao lan nghién ctru khi quyén. WRF c6 thé dugc sir dung dé mé
phong va du bao céc qué trinh khi quyén cé quy mé tir vai mét dén hang nghin km.
M6 hinh WRF cé nhiéu dic tinh wu viét, ching han WRF c¢é mét hé théng dong hoa
sb lidu bién phan 3 chiéu (3DVAR) va mét ciu triic phdn mém cho phép cic hé
théng tinh todn c6 thé song song cung thuc hién. Ngoai ra, WRF ciing cho phép cac
nha nghién ciru ¢6 kha nang thuc hién nhitng mé phong st dung s6 liéu thuc té hoic
ly tudng hoa. WRF ra doi 1a két qua cda sy hogp tdc nghién ciu giita Trung tam
nghién cru khi quyén Qudc gia Hoa Ky (NCAR, The National Center for
Atmospheric Research), Co quan quan Iy khi quyén va dai dwong Quéc gia (The
National Oceanic and Atmospheric Administration), Trung tdm dy bao méi truong
Quéc gia (NCEP, The National Center for Environment Prediction), Phong thi
nghiém céac hé théng du bao (FSL, The Forecast Systems Laboratory), Co quan thoi
tiét hang khong (AFWA, The Air Force Weather Agency), Phong thi nghiém
nghién ciru cia Hai quin, Truong dai hoc Oklahoma va Co quan quan ly hang
khong Lién bang (FAA, The Fedaral Avaiation Administration), tit ca cc t5 chire
nay déu thude Hoa Ky.

2. Cac chi s6 danh gia mua

Déi voi vide danh gia du bao mua, ngudi ta khong chi quan tim dén pha xuit
hién ctia né ma con quan tdm dén su phan bé cua lwong muwa. R4t nhiéu cac chi tiéu
khéc nhau d4 dugc s dung trong qua trinh danh gia dinh luong va mdi mét chi tiéu
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mang mét y nghia dac trung riéng dbi véi do chinh xdc cua dy bao. Trong thu
nghiém niy, chiing t6i da lua chon cac chi sé sau dé danh gia két qua du bdo mua
cia mé hinh WRF, d6 la: CSI (Critical Sucess Index), POD (Probability of
Detection of Event), FAR (False Alarm Rate) va PEC (Percentage Correct). Pé tién
cho quad trinh theo d3i, trudc hét dinh nghia:

- H (Hits) 1a s6 lan du bao dung sy xuit hién cia mua 16n hon mét ngudng
duoc chon nao dé.

- F (False alarms) 13 s 14n du bio mua xudt hién 16n hon mét ngudng dugc
chon nao d6 nhung thuc té khong xay ra.

- M (Misses) 14 s6 1in mua tham sét 16n hon mot ngudng dugc chon nao d6 ma
mé hinh khéng du bao duge.

- CN (Correct Negative) 12 s 14n du bao ding khéng c6 mua véi timng ngudng.

'  hits misses

false | correct
alarms | negatives

Forecast Observed

Hinh 1. So @ minh hoa phuong phép danh gid mua nghiép vu

2.1. Phan tich sw bién thién ciia chi sé CSI (Critical Sucess Index)

Chi s6 CSI duoc tinh bang ty sé gitra ving giao nhau ctia hai tap s6 liéu du béo

va tham sat, gia tri cia CSI nim trong khoang 0 < CSI < 1.

® : .
CSI = A _ : (1)

H+F+M - '
CSI néi 1én muc d6 trung khdp gilta ving mua du bdo va ving mua tham sat. Khi
CSI = 1 c6 nghia du b4o mua 12 hoan hio, ving mua du bao tring véi ving mua
tham sat. Dic tinh cta chi sé nay 1a rt nhay véi cac du bdo su xuét hién mua ding,
nhung n6 khéng quan tdm tdi cac truong hop khong du bao dugce su xuét hién cla
hién tugng va sb 1an du béo sai. Chi sb nay khéng néi 1én nguén gbc cla sai sé du
bao. Trong cic mua khac nhau, CSI bi anh huéng béi tin suat khi hau ciia hién

tuong.

2.2. Chi sé6 POD (Probability of Detection of Event)
Chi s6 POD duoc tinh bang ty sé giita s6 du bao dung xuit hién mua 16n hon

mot nguong chon trude nao d6 trén tong s6 1an tham sat cé mua.
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H
H+M

Piéu d6 c6 nghia 12 du bao dung bao nhi€u phan trim so véi thuc té. Gia tri cua

POD = )

POD nim trong khoang 0 < POD < 1 va m6 hinh du bdo hoan hao khi POD=1.
Ciing tuong tu nhu chi s CSI, chi sé POD rit nhay khi su giao nhau giita ving du
bao va tham sat 14 16n, nhung lai khéng quan tdm téi cac truong hop khdng du bao
duoc su xuat hién cta hién tugng va s6 1an du béo sai, POD ciing bi anh hudng boi
tAn suit khi hau khi xét trong cdc mua khac nhau. Cé thé cai tién bang cach cho
nhiéu du bao cé, dé tang phan giao nhau giita ving du bao va tham sat, khi d6 POD

s€ ting 1€n.

2.3. Chi s6 FAR (False Alarm Rate)
Chi s6 FAR cho biét du bao sai su xuét hién mua véi ngudng tiy chon chiém
bao nhidu phan trim trong téng s6 1an dy béo: o
FAR=—% 3)
H+F
Gié tri cia FAR nim trong khoang [0,1] va md hinh du bédo hoan hao khi FAR bing
0. FAR rit nhay déi véi ving bao dong sai, khong quan tdm dén vung su kién nhd.
Chi sé nay khéng quyét dinh truc tiép dén chat lugng du bao va thudng duge dung
két hop vai chi s6 POD.

2.4. Chi sé PEC (Percentage Correct) |
Chi s6 PEC dugc tinh bing ty sb giira tdng s6 1in du béo ding trén tong s6 lin
du bao. Khac vdi POD; PEC phan 4nh kha nang du bado ding cia mé hinh cho cd 2
trudng hop du bao xuét hién hodc khong .xuét hién mura 16n hon mét ngudng nao
do. -
pec=— H*CN )
. H+F+M+CN
Gi4 trj cia PEC nim trong khoang 0 < PEC < 1. Khi PEC=1, nghia 14 du b4o hoan

hao.

3. Panh gia trwong mwa bao tir mé hinh WRF
3.1. Mién tinh

Véi muc dich du bao chit Irong khéng khi cho toan Viét Nam, ma dau véao cho
cac md hinh khdng khi 1a md hinh WRF vi vy ching t6i lya chon mién tinh & day
bao trum toan bg khu vuc Viét Nam. D0 phéan giai ludi theo phuong ngang dugc sir
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dung & day 1a 6km véi 139x290 nut luéi twong tmg theo chidu vi tuyén va kinh
tuyén (hinh 2).

101 E102E1 0361 04E1 0561 06E107€108E1 09E1 10£1 11€
Hinh 2. Mién tich phan cia mé hinh WRF

3.2. Ddnh gid thiv nghiém két qua dw bdo trwong mwa tir ngay 8/10/2005

So sanh két qua du bao va quan tric ctia luong mua tich liiy trong khoang thoi
gian 6 gid, 12 gid, 18 gior va 24 gid (hinh 3 va 4) cho thiy, gitta ving mua quan tric
va mua md hinh c6 tuong quan rat 1ém. Téng quan cho thiy lugng mua du bio 16n
hon so véi thuc té, song viing mua va dién mua thi twong dbi phu hop.

Pé danh gia két qua du bdo, ching t6i da sir dung 4 chi sé danle gia d6 1a chi sé
CST (Critical Sucess Index), POD (Probability of Detection 6f Event), FAR (False
Alarm Rate) va PEC (Percentage Correct). Nhu ching ta da biét, co6 nhiéu cach dé
danh gia két qua ctia mot mé hinh sb, trong d6 viée st dung cac chi s§ biéu dién
moi quan hé gitta ving mua, dién mua va lugng mua,.... cling 1a mot phuong phép
danh gia dang phd bién hién nay. Tuy nhién, do su khong déng nhit vé chudi sb
liéu, vé do phéan giai md hinh va khodng céch gifta cic tram quan trac, cho nén, dé
danh gia dugc chinh x4c san pham ciia mo hinh ciing that khong don gian. Dé ddng
nhét sb liéu quan tric va sb liéu du béo ctia md hinh, chung t6i d4 néi suy sé liéu tir
ludi ctia moé hinh vé vi tri cic tram quan trac. Song, ddy lai 1a mét trong nhing
nguyén nhan din dén sai sb trong danh gia, boi mang ludi quan tric clia nude ta con
rit it dac biét 12 khu vire Trung B6 va Nam Bo. Vi thé, két qua danh gia ma ching
t6i dua ra & ddy ciing chi mang tinh chat tuong d6i vé chét luong du bdo cua mé
hinh.
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Hinh 3. Ban d6 du béo (hinh trai) va quan tric (hinh phai) lugng mua tich liy
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Hinh 4. Ban db du béo (hinh tréi) va quan tric (hinh phai) luong mua tich liiy
(tuong tmg tir trén xubng dudi) trong khoang thdoi 18 gid, 24 gio tir ngay 8/10/2005
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Dé tién hanh dénh gi4, ching t6i thuc hién hoa hop hai tip sb liéu tham sat va
m6 hinh thanh mét file diu vao, sau d6 viét chuong trinh tinh toan céc chi sé ddnh
gid trén cho 20 ngudng mua tir 10 mm dén 200 mm. Céac hinh vé& 5, 6, 7 va 8 minh
hoa cac két qua tinh toan cho timg chi s6 néu trén.

Dua vao hinh 5 ta thdy CSI giam dan khi lugng mua tich lity sau 6 gio, 12 gio,
18 gio va 72 gid tang dan tir ngudng 10 mm dén ngudng 200 mm. Thoi gian mua
tich lily cang dai thi chi s6 CSI cang cao. Vi cac ngudng mua tir 10 dén 50mm thi
chi s6 CSI 12 0.7 dén 0.9 ching t6 mwa mé hinh va quan tric 1a gin tring khép. Vi
céc ngudng mua tir 150 dén 200 mm chi sé CSI chi con 14 0.3 dén 0.4, cho thiy
mirc d6 chinh xac cua du bao da giam di mét ntra. Vi vdy vdi ngudng mua pho va
vira thi ving mua du béo 1 twong déi phi hgp, con déi véi ngudng mua Ién thi
ving du bao khong chinh x4c bang du bao viing mua nhé va vira.

Dura vao hinh 6 cho thiy: chi sé POD giam dén khi luong mua tich liy 6 gio,
12 gid, 18 givr va 24 gio tang tir 10 dén 200 mm. POD ting dan cling véi su ting
cua lugng mua tich Iy 6 gio, 12 gid, 18 gio va 24 gio.

Hinh 7 chi ra rang chi s6 FAR ting dan khi ngudng mua ting, tirc 1a s6 1an mo
hinh du béo sai su xuét hién cia mua 16n hon mot ngudng nao do6 trong thuc té cang
nhiéu. Ung véi lugng mua tich lity 24 gid, do chinh x4c cia du bao giam dan tir
90% & ngudng mua 10 mm dén 40% & ngudng 200 mm. Chét luong dw bao mua
ting cung vai sy ting cua lugng mua tich iy 6 gio, 12 gio, 18 gid va 24 gio.

Phén tich hinh 8 cho thdy PEC giam din theo su tang cua ngudng mua. Véi
lugng mua tich Iy 24 gio, PEC gidm tir 0.9 tai cac ngudng nhé hon hoic bang 10
mm xudng con 0.6 tai cic ngudng 150 - 200 mm, tirc 12 d§ chinh x4c ciia du bao
giam dan tir 100% xubng con 60%. Ung vGi lugng mua tich liy 6 gio, 12 gio va 18

gid chi s6 nay c6 su dao dong ting giam.

Chi sé CSI
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Hinh 5. Chi s6 CSI ctia cac ngudng mua tng voi luong mua tich Ity 6 gio, 12 gio, 18 gio
va 24 gio
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Chisé POD
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Hinh 6. Chi s6 POD cuia cac ngudng mua tmg véi luong mua tich liiy 6 gio, 12 gio, 18 gior

va 24 gio
Chi s6 FAR
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Hinh 7. Chi s6 FAR cua cé4c ngudng mua img v&i luong mua tich 1y 6 giv, 12 gid, 18 gid

va 24 gid R
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Hinh 8. Chi s6 PEC cua céac ngudng mua Ung vdi luong mua tich Iy 6 gio, 12 gio, 18 gio
va 24 gio
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4. Két luan va kién nghi

Trong dot mua tir ngay 8/10/2005 sau khi so sanh két qua du bédo va quan tric
ctia lugng mua tich liiy trong khoang thoi gian 6 giv, 12 gid, 18 gio va 24 gio (hinh
3.2 va 3.3) cho thy, giita ving mua quan tric v mua mo hinh c6 twong quan rit
16n. Téng quan cho thdy lwrong mua du bao 16n hon so véi thue té, song ving mua
va dién mua thi trong dbi phu hop. Chi s6 phan 4nh sy tring khop vé vi tri dia ly
gitta hai ving mua tham sat va mua thuc té CSI giam dan khi luong mua sau 6 gig,
12 gitr 18 gid va 24 gio ngay ting tir 10 mm dén 200 mm. V61 ngudng mua nhd va
vira thi vilng mua du béo la fuong d6i pht hop, con dbi véi ngudng mua 1ém thi
ving du bao khéng chinh xac bang du bdo ving mua nhé va vira. Céc chi s6 FAR
va POD ciing phan anh cac nhin xét trén vé kha nang du bdo cia md hinh. Chi s
phan 4nh khé nang du bdo ding cia md hinh cho ca 2 truong hop du bao xuét hién
hoic khéng xuit hién mua lén hon mét ngudng nao d6 (PEC) giam dan theo
ngudng mua. V§i lugng mua tich liiy 24 gio, PEC gidm tr 0.9 tai cac ngudng nhé
hon hodc bang 10 mm xudng con 0.6 tai cac ngudng 150 - 200 mm, tic 12 d6 chinh
xéc ciia du bao giam dén tir 100% xudng con 60%.

Trong tuong lai ching t6i s& thir nghiém du bao trong thoi gian da dai dé dua
ra két luan vé wu, nhuge diém chinh xéc vé& mé hinh. Tr d6 s& xac dinh hudng ci
tién md hinh hodc lya chon so d6 tham sé hed vit ly phit hop véi Viét Nam. Ngoai
ra, can thiét nghién ctru ap dung so 46 déng hoa sb 1iéu ba va bén chiéu dé co thé
cip nhat nhimg sb liéu dia phuong nhim lam ting chét lugng clia trudng phan tich
ban dau, din dén cé duge nhitg két qua du bao chinh xé4c hon.
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