Nghién clu - Trao doi

Phat hién thay doi tren bé mat sii dung
anh radar do mo tong hdn (SAR)
dua trén phép do 60 tuony dong thdng ke
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Tém tat
Bai béo trinh bay mgt phuong phap

TRAN PHUONG LY
Pai hoc Mb - Pia Chét

phét hién thay d6i trén bé mét tir di

ligu radar d¢ md téng hgp (Synthetic Aperture Radar — SAR) dya trén sy thay
d8i théng ké cuc b ciia anh. Khoang céch Kullback-Leibler gidia hai phan bé
théng ké sé duge sit dung € phét hign céc thay déi trén mét cdp anh da thdi
gian ALOS-PALSAR c6 dj phéan gii 33.2m x 28.4m (theo tam va phuong vj) va

dé phén cyc HH. Cédp dnh nay bao phii

huyén Bét Xét, Lao Cai va mét phin

huyén Phong Thé, Lai Chau, noi cé nhiéu dang thay d6i dién ra trén bé mét

nhu thay dé1 nhanh chong (do 1 quét, I

6ng, sat I6 dat), hay thay déi ti tir (do

sy phat trién cha thyc vét, gitp khdng dinh tinh dung dén cda phuong phép.

1. D3t van dé

TU khi phéng thanh cong céc vé tinh radar d6
md& téng hop (Synthetic Aperture Radar — SAR) cu6i
thap ki 70 clia thé k¥ trudc, viéc st dung anh SAR
da dugc nghién cu rdng khép trong nhiéu finh vyic,
vi dy trong v& ban db va phan tich cac dac trung clia
riing (Champion et al., 2014), clia I8p phil tuy&t &m
(Schellenberger et al., 2012); theo ddi cac ddi tugng
tf nhién va nhan tao nhu id Iyt (Refice et al., 2014),
sat & a4t (Colesanti and Wasowski, 2006), dong dat
(Brunner et al.,2010), phun trao nii Ia (Le et al.,
2015), v.v. SAR la mdt phuang phap ghi nhan hinh
anh chit dong, hoat dong trong dai séng microwave
clia quang phd dién tir. Vivay cac hé thng SAR c6
thé hoat d8ng trong moi thdii didm va moi didu kign
thi tiét, c6 thé xuyén qua may va cac con béo dé
thu nhan hinh &nh cac d6i tugng trén Trai dit. Do
d6 cac hé thdng thu nhan anh SAR c6 Igi thé dang
k& so véi cac ky thuat sii dung anh quang hoc
truyén théng, rét thich hop vdi cac nhidm vy giam
satbé mat Trai dét. Tuy nhién, khéng gidng nhu dit
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ligu quang hoc, anh khac biét (difference) giita hai
anh SAR hdu nhu khong thé sir dung a& phaét hign
thay d8i do &nh hudng ciia nhidu dém (speckle).
Anh ty s8 (ratio) cho phép phat hign thay déi higu
qué hon anh khac biét nhung két qua thu dugc cf
sai s8 bao dong gia 16n va b higu iing md. Trén thic
t&, mdt s8 md hinh phan b8 duge sif dung dé misu
14 phan bd théng ké clia dif liéu &nh SAR, vi dy niv
ham Gamma, Gaussian tng quat hoa, Weibull,
Log-normal, v.v. Sau dé cac phép do d tuong ddng
thuding dugc st dung dé phat hién céc thay dditrén
anh SAR. Bai b4o nay cung cap mdt phuong phép
@& phat hién thay d8i trén &nh SAR dya trén phép
do dd tudng ddng thdng ke, vdi phép do dugc sif
dyng 1a khoang cach Kulback-Leibler (Kullbackvg
Leibler, 1951), day la mot phép do dya trén ly thuyét
théng tin.

2. Phuong phép luan

2.1. Khodng céch Kulback-Leibler

Do lech Kullback-Leibler 1a mdt tri do dinh lugn!
sif khac biét gilfa cdc ham mat do xac suat (Ingla%



lr'1d Mercier, 2007). Day Ia mat phép do khadng dsi
wing v8 sy khac biét giira hai phan bé xac sudt Px
fa Pyclia bign ng&u nhién Xva Y:

lxjr)= IPx(x)log(%)dx ™

Co thé théy ring K(XIIY) # K(¥IIX) , vi thé dang
16i xtng clia d9 léch Kullback-Leibler dugc xac dinh
hu sau:

da (LD =y (0= (U} x0Y) @)

dy; 14 khodng cach Kullback-Leibler (KLD),
jugc st dung dé do db tuang déng gilta céc phan
> clia hai &nh SAR tai hai thdi diém khac nhau
nh&m phat hién thay ddi trén viing nghién cdu. Sy
thay d8i trén thyc dia lam cho cac thudg tinh théng
ké clia c4c &nh da thdi gian ciing thay ddi. KLD
6 thé dugc sif dung dé xac dinh sy khac nhau vé
hinh dang clia cdc ham mét 68 xac suét cuc bd clia
thc anh.

2.2. Khodng céach Kulback-Leibler giiia hai ham
mét db xdc sudt Log-normal

Trén thyc t€, dé md t& cac viing khéng ddng
nhét, cac ham phan bé thuc nghiém thudng dugc
sif dyng. Cac nghién cliu thyc nghiém coi nhidu
16m khong dudc phat trién dy dil va cac ham phan
b8 dugc dinh nghia dya vao két qua thyc nghiém.
Trong bai bdo nay, phén bd Log-normal dugc sit
dyng trong phan tinh todn thuc nghiém.

Khoang cach KLD gilfa hai ham phan b8 Log-
normal dugc trinh bay trong Atto et al., 2013 nhu sau:
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Trong d6 4 va &14n lugt 1a cac tham s8 log-ty 1&
va hinh déng cGa ham phan bé.

3. Thyc nghiém

3.1. Viing nghién citu v& diz liéu stf dung

Bé chitng minh tinh ddng dén cla phudng
oshdp, mdt cap anh ALOS PALSAR thu nhan ngay
18/08/2010 va 03/10/2010 dugc sif dung dé xac
finh thay d8i trong giai doan nay tai ving thuc
'ghiém 12 huyén Bat X4t, Lao Cai va mot phén
wydn Phong Thé, Lai Chau (hinh 1). Viing thye
1ghiém nay la vung ndi phia tay bac Viet Nam, khu
nfe ¢ dia hinh phic tap véi cac day nii cao, cdc
hung liing hep va nhidu sdng sudi. Viing nay ¢6 khi
1au nhiét ddi gié mua véi mua hé néng, &m, nhidu
nua (tif thang tu d&n thang chin) va mia dong kha,
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lanh (ti thdng mudi d&n thang ba). B& mat tai khu
vyc nay thudng xuyén thay déi do:

- Phén I8n 16p phil tai day 1a céc rudng bac
thang va riing, vi thé bé mét thudng thay di theo
mua do sy sinh trudng, phét trién clia thyc vat;

- Do &nh hudng clia mua 16n gay ra bdi cac con
b&o ma It quét, It 3ng va sat 16 dt thudng xuyén
xay ra tai day, lam thay d8i nhanh chéng trén bé mat
v& gay ra nhiéu thiét hai che con ngusi va co sé vat
ch&t, miia mang tai day.

Hinh 1: Khu vc thuc nghiém va anh bién dd

ALOS PALSAR (thu nhén ngay 18/11/2010)
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Céc thang tin chinh cha cip &nh sit dung trong
nghién cu nay dugc néu trong bang 1.
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3.2. Két qua thye nghiém va thdo luan

KLD gilta hai phan b& Log-normal dugc st dung
@8 phat hién thay a8i trén hai anh ALOS PALSAR.
D& so sénh két qua thyc nghiém, chung t6i cling
ti€n hanh phat hign thay d8i clia cip &nh nay dya
trén anh khac biét va anh ty sé.

Hinh 2 cho thdy &nh khac biét (hinh 2a) khang
thé diing dé phat hién thay d8i tai khu thyc nghigm
v6i dif ligu s dung, con &nh ty s& (hinh 2b) cho
két qua bj nhiéu, khdng phan biét dugc viing thay
d8i va khang thay ddi. Khi st dung anh tj s8 trung
binh cuc bd (hinh 2c), c6 thé thdy két qua phan
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Hinh 2: Két qua phat hién thay d6i tai viing thuc nghiém. (@) Anh
khéc bidt; (b) Anh 1y s6: (c) Anh tj s6 trung binh cuc bd; (d) Anh KLD
Log-normal

©)

bigt ving thay d8i va khong
thay ddi rd rang hon, tuy nhién
k&t qua nay r&t mg, gay ra sai
s8 bao déng gia I6n. Khi sif dung
khodng cach Kullback-Leibler
v&i ham phan bd Log-normal, k&t
qué phét hién thay ddi trén &nh
SAR rét t6t, viing thay ddi va
khang thay déi dugc x4c dinh 15
rang, cac canh, ria phan viing rét
séc nét.

K&t qué phat hién thay ddi
dya trén KLD cho thdy thay ddi
gilta hai thai diém thu nhan anh
xuét hién tai nhiéu vang khéc
nhau trén anh (viing sang mau).
Lép phil b8 mét tai cac ving nay
thay d8i do nhiéu nguyén nhan
khéc nhau, vi dy do sat & dat
(hay I quét), do sy phat trién clia
thyc vat tai khu vuc rudng bac
thang va rimng.

3. Két luéin

Trong bai bao nay, khoang
céach Kullback-Leibler gilta cac
ham phan b8 Log-normal da
dugc khai thac dé phat hién thay
d8itrén cap 4nh SAR ALOS PAL-
S8AR vung Bét X4t, Lao Cai va
Phong Thé, Lai Chau. Sy khac
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nhau do cac thay ddi clia luat
phan b chia cac tap hop pixel 1an
can trén hai anh SAR d& phan
dnh nhitng thay adi trén bé mat
trai dét tai hai thai di€ém thu nhan
anh. Syt thay ddi nay ¢6 thé dugc
uéc tinh bdi khoang cach Kull-
back-Leibler.

Khodng cach Kullback-
Leibler c6 thé phat hign nhanh va
chinh xéc céac thay ddi b& mat do
nhiéu nguyén nhan khéc nhau
gay ra. Két qua thyc nhiém da
chitng minh dugc tinh diing dan
clia phuong phap dua ra.
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