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Tredng Dai hoe Khoa hoc Ty nhién, PHQGHN

wu Kuo, Grell-AS74, Grell-FC80 va MIT-Emanuel d& dupc ther nghiém béng céch chay mé phong

Tmng bai ndy, @6 nhay cua mé hinh khi héu khu vic RegCM3 dbi voi cac so db tham sb héa dbi
fi

han mua (6 thang) thoi ky 1996-1998. Mién tinh mé hinh ttr 75E-135E va tir 158-42N véi d6 phan
gidi ngang 54km. S6 liéu ERA40Q vé s6 ligu nhigt a6 mét nwde bién OISST duwoc st dyung lam didu kién bién
xung quanh va didu kién bién dudi. Viéc danh gid kha ndng.mé phdng ciia mb hinh d& duwoc thure hién khi
st dung sé liéu phén tich CRU (nhiét d0), CMAP (luong mua) va s6 liéu quan tric tr mang lwdi tram Viét

Nam.

Két qua déanh gia d& chi ra rdng, mb hinh.c6 xu huéng mé phdng nhigt do thép hon thuc té khodng 2-
3°C. So d6 MIT-Emanuei cho nhigt @6 md phdng gén voi thure té nhét, so dd Grell-FC80 cho mé phéng thép
nhét. So db Grell-AS74 téi tao truong luong mua phu hop nhét, con so dé Grell-FC80 cho m6 phdng vuot
qué quan tréc nhiéu nhat. Xét trén téng thé, véi so db déi luu MIT-Emanuel, RegCM3 cho két qué mo phdng
nhigt g6 t6t nhét, con voi so dé déi fuu Grell-AST74, md hinh cho mé phdng luong mua’ hgp Iy nhét cho khu

vire Vit Nam.

1. Mé déu

V&i d6 phan gidi hién nay clia c&¢ mé hinh khi
hau, ké ca mé hinh toan cau va md hinh khu viec,
déi lwu 1a hién tong c6 qui mé dudi ludi. Dé tinh
dén anh huéng ciia déi luvu ngudi ta phai tién hanh
tham sé héa n6. Tham s6 hoa déi ey cb géng gidi
quyét s khdng twong xing gitka d6 phan gidi
khong gian clia mé hinh va qui mé khéng gian cla
chuy&n déng ddi lwu. Day ia mbt van dé kho, nhat la
¢ cac vung nhief ddi, noi ma theéi gian va cudng do
giang thdy bi chi phdi manh mé b&i nhirng hién
twong quy mé vira chua du’qc xac dinh ciing nhu
b&i cac dong quy mb ién.

Tham s6 héa dbi Iwu c6 ¥ nghfa quyét dinh dén
@6 chinh xac clia két qué mé phdng cuia cac mé hinh
[Sud va CS, 1992]. Nhiéu nghi&n c(ru da chira ring,
cac trweing khi hdu md phdng r&t nhay cdm véi cac
so' d6 tham sé hoa ddi Iy, dic bigt ddi véi trwéng
giang thiy [Gorchis va CS, 2002; Ratnam va CS.,

Nguwéi phan bién: GS.TSKH. Nguyén Birc Ngi

2005; Singh va CS., 2006]. Chinh vi vay, trong qua
trinh nghi&n ctru phat trién cac mé hinh 6, ngudi ta
quan tam nhiéu nhét dén viéc cai tién cac so db
tham sé hoa di lru, ma mé hinh RegCM & mot vi
du. Phién ban d4u tién, RegCM1, chi c6 so db tham
sd hoéa dbi lwu may tich Anthes-Kuo [Anthes,
1977], sau d6 dwoc bé sung thém s 66 Grell [Grell,

1993) & RegCM2, so dd ZMF [Zhang v& MacFarane

1995] & RegCM2.5. Cho dén nay, phién ban
RegCM3 d3 dwa vao bén tiy chon so @ tham sb
hoa dbi leu 13 1) So dd Kuo; 2) So db Grell véi gia
thiét khép Kin Arakawa-Schubert (Grell-AS74); 3) So
@6 Grell v&i gia thiét khép kin Fritsch-Chappel (Grel-
FC80); va 4) So dd MIT-Emanuel [Emanuel, 1991],

Tuy nhién, thyrc té ¢a chirng t6 réng khong cé so
dd dbi lru nao 14 "hoan hao”, thich hop cho moi
vung dia ly va moi qua trinh xay ra trong khi quyén.
Chéng han, Singh va CS. (2008) da thyc hién md
phéng cac dac trwng hoan Iu gidé mua moa hé trén
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Dong A va Han Quéc thoi ky 1998 dén 2002 bang
mé hinh RegCM3 vé&i ba so dd tham sb hoa ddi lwu
khac nhau va cho thdy hoan Iwu, nhiét d6 va lvong
muwa méd phong khi chay mé hinh vé&i so db Grell va
Emanuel gan vai quan tric hon so voi so @6 Kuo.
Trong khi 86, Giorgi & Shields (1999) lai chi ra réng
so db Grell [Grell, 1993] tai tao diéu kién khi h&u khu
vire sat thwe hon trén lyc dia Hoa Ky so véi so db
clia Kuo [Anthes 1977]. Con Gochis va CS. (2002)
nhan thay ring so 44 Kain-Fritsch (1993) cho cau
tric nhiét thAng dlrng tt hon va do d6 giang thay
@i lvu lién quan v&i gié mua Bic My sat thue hon
$0 v&i cac so db Betts—Miller—Janic [Betts & Miller,
1986; Janic, 1994] va Grell. Leung va CS (2003)
cling chi ra so 38 Kain—Fritsch tét hon so véi cac so
- @6 Kuo va Grell trong mé phdng gié mua Bic My.
Ngroc Iai, Xu va Smalt (2002) @a chirng minh rang
so @6 Kain—Fritsch cho qua nhiéu mua gié mua Bic
My va khéng cé kha n3ng thé hién cac dao ddng
ngoai mua va dao ddng nam, trong khi so db Grell
n6i chung cho két qua sat thye hon. M6t sé nghién
ciru & Viét Nam cling 3 chi ra sy khac biét dang ké
gilra cac md phéng cla mod hinh RegCM khi st
dyng cac so d6 tham sé hoda ddi lvu khéac nhau,
trong d6 thé hién rd nhét & trudng nhiét 6o bé mat
va luvgng mwa [Kigu Thi Xin va CS, 2000, 2006;
Phan Va&n Tan va CS, 2003, 2005; Nguyén Ding
Quang, 2004; Ho Thj Minh Ha, 2008].

Trong qua trinh nghién cru rmg dung md hinh
RegCM cho muc dich md phdng va dy bao khi hau
& Viét Nam, mot cau hdi lon dat ra 1a trong sb cac
ty chon so d6 tham sé hoa dbi lwu hién cé cua
RegCM3, liéu ¢6 thé chon dwoe so dd thich hgp cho
khu virc Viet Nam? Didu dé da thiac day chung toi
tién hanh nhirng thir nghiém ma két qua cla chung
duoe trinh bay trong bai bao nay.

2. Phwong phép thi nghiém sé
a. Md hinh va sé lig¢u

O day md hinh RegCM phién ban 3.0 (RegCM3)
duoc st dyng. Mo ta chi tiét vé RegCM3 co thé
xem, chang han, trong [Eiguindi va CS., 2003].

Ngoai nhirng thanh phan khdng c6 tly chon, nhw

céu truc lwdi, phwong phap sai phan, cac qua trinh-

vat ly,... trong bai nay so db tinh déng trao ddi dai

duong - khi quyén theo BATS [Dickinson va CS.,
1993] duoc st dung thay cho so db Zeng [Zeng,
1998], bén tiy chon so d6 tham sd hoa dbi lwu (sé
trinh bay trong muc 2.2). Mién tinh mé hinh nim
trong khoang tir 75E-135E va tir 155-42N. Bd phan
gidi ngang 54km (twong dwong 0,5 dd kinh vi), 18
myc sigma theo phirong thang dirng, trong 6 cd 6
murc trong I&p bién hanh tinh {(dwdi 850mb) va khi
ap mue trén ciing ctia md hinh & 50mb.

S4 liéu ding 1am diéu kién ban dau (IC) va diéu
kién bién xung quanh (LBC) 12 sb liéu tai phan tich
ERA40 ciia ECMWF (European Centre for Medium
Range Weather Forecasts). Nhiét 6 mat nuoc bién
(SST) dung tam diéu kién bién duéi cwdng bic la
OISST clia NOAA (National Ocean and Atmosphere
Administration).

D& danh gia mé hinh da sir dung cac ngudn sb
ligu: 1) Nhiét @8 khong khi mwe 2m (T2m) cia CRU
(Climatic Research Unit). Day |a ba sé lidu phan tich
dya trén sé liéu thu thap dwoc tir mang lwdi tram
quan tric bé mat toan ciu dd phan giai ngang 0,5
dd.; 2) Téng Iwgng mua thang cla CMAP (CPC
Merged Analysis of Precipitation), |3 tap sb ligu tai
phan tich cia Xie-Arkin [Xie va Arkin, 1996) 46 phan
gidi ngang 2,5 d6; 3) 84 lieu quan tric thyc té cla
nhiét 46 trung binh thang va téng lvgng mua thang
tir mang i tram khi teeng Viet Nam, gém 54 tram
quan tric lwgng mwa va 154 tram quan tric nhiét
a6 trai déu trén 1anh thd Vit Nam.

b. Thiét ké thi nghiém

Nhw da dé cap trén Gay, RegCM3 cb bbn tiy
chon so db tham sé hoa ddi lvu 1a Kuo, Grell-AS74,
Grell-FC80 va MIT-Emanuel. Nhdm muc dich thir
nghiém dé nhay clia RegCM3 ddi v&i cac so do nay,
qua d6 chi ra dwgc so db thich hop nhéat cho khu
virc Viét Nam, bon thi nghiém sé dwoc thyc hién
trong 46 RegCM3 chay v&i cac tuy chon t¥ng v
tirng sor dd dbi lvu. D6 la 1) Reg+Kuo (chay voi so
d6 Kuo), 2) Reg+Eman (chay véi so db
MIT-Emanuel); 3) Reg+GAS (chay voi so db
Grell-S74); va 4) Reg+GFC (chay v&i so db
Grell-FCB80).

Md hinh dugc tich phan cho 3 moua déng va 3
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mia hé cla 3 ndm, tlr 1996 - 1998, trong d6 mia
dong duoc gia thiét kéo dai tir thang 12 dén thang
5 nam sau, con mua he tir thang 6 dén thang 11.
Cach phan chia mua nhwr vy nhdm dung hoa dwoc
diéu kién nhiét, &m cho toan mién tinh, nhung co thé
chwa hoan toan hop ly di véi diéu kién khi hau Viet
Nam. M&i mua nhu vy mé hinh duwgc tich phan cho
7 thang, trong d6 thang dAu tién (Ui vé moa trvdre 13
the gian khéi ddng mé hinh (spin-up time), do do
két qué mo phdng clia thang nay khong duoc dua
vao xi¥ ly va danh gia.

¢. Phwong phap danh gia

N

1) P

Trong dé F va O twong (rng chi gia tri md phéng
va quan tric, N [a dung lwgng mau, ddu gach ngang
chi gid tri trung binh trén toan tap mau.

Dbi v&i Iwgng mua, ngoai viec danh gia dinh
Iwgng theo cac chi sé théng ké trén day, con dugc
danh gia theo pha. Ky hiéu Ry 12 mét nguéng lwgng
mua nao d6, Rops 1 lbgng mwa quan tric, Reg 12
luwgrng muwra mé phdng. Goi sip kién (pha) dang xét 1a
Robs 2Rg- Ky hiéu H, F, M, CN twong (rng 1a s6
tnrérng hop méd hinh a) mé phong dugc sir kién ¢

H+F

1 & 1
ME=—Y (F-0):2) MAE=—Y|F -0,
N;(; f) ) NZ'! OJ

Viéc danh gia mé hinh dwoc thyc hién theo hai
phuirong thirc: so sanh trrc quan gitra cac trwéng
md phéng va cdac treérng quan tric, va dya trén cac
chi sé théng ké. Viéc so sanh trec quan nhim xem
xét khai quat sy phu hop vé& phan bd khong gian
gilra md phdng va quan tric (sé lieu CRU hoac
CMAP), con sir dyng céc chi sb théng ké& nhdm danh
gia dinh Irgng sai sé md phdng. Viéc danh gia dinh
Igng nay chithyre hién duge cho khu vire Viét Nam
khi sir dyng cac chudi s6 liéu quan tric tdi tram. Cac
chi sd danh gia dugc s dung bao gbm:

Y (F-FX0-0)
VL (F-F» Y (0-0y

xdy ra {(Rees > Rg) va thire té sy kién ¢é xay ra (mé
phéng dang sy xuét hién sy kién); b) mé phdng st
kién co xay ra nhwng thyc té sir kién khdng xay ra
(md phdng khdng sy xué! hién sy kién); c) mé
phéng sy kién khong xay ra (Rps<Rp) va thirc té sir
kién khéng xdy ra (mé phdng dung sy khéng xuét
hién sir kién); va 4) mo6 phéng st kién khong xay ra
nhung thye t& s kidn co xay ra (md phang s6t (hay
sai) su xuét hién sy kién). Khi d8, theo huwéng dan
danh gia cla WMO (2002) cac chi sé danh gia
lugng muwa md phdng duoc siv dung gém:

F H

;vald) -

1) FBI = 1 2) Acczw;” FAR = ;4 POD = — 3
H+ M N H+ ¥ H+M
5) POFD = _r 1 6) IS =CSJ = __H ;7 ETS = T H o >
CN+F H+M+F H+M+F-H
8) HK = —~ Loy pss = HAEN o

H+M F+CN

N-H

&.ram

voi M., = %[(H +MYH +F)+(CN +M)CN + )], N 1a dung hrgng miu.

3. Két qua thir nghiém va danh gia

K&t qua mé phéng clia bdn thi nghiém déi vei
c4c trérng nhiét 36 va lweeng mua dugc ldy trung
binh thang cho tirng mia, sau o tinh trung binh cho
ca ba maa (déng va hé) théi ky 1996-1998, va dugc
trinh bay trong cac hinh 4-4. Bé Ganh gia dinh lvong
cho khu virc Viét Nam, nhiét 46 trung binh thang va
tdng Irgng mura thang méd phong duge ndi suy vé vj
tri tram quan tric twong (rng. Nhdm dam bdo 46 én
dinh théng ké, tire dung lirgrng mau dui i6n, cAc tap

s6 liéu (md phdng va quan tric) ctia ba nam 1996 -
1998 dugc gdp lai ma khong phan chia theo mua,
mac di mé hinh chay mé phéng cho tirng mua riéng
biét. Nhw vy, 46 dai mdi chudi sb liéu sé la: 3 nam
x 12 thang x 54 tram = 1944 mau (dbi voi lwgng

‘mura) va 3 ndm x 12 thang x 154 tram = 5544 mau

(d8i v&i nhiét d).

a. Anh hwomg cia céc so dé tham s héa khéac
nhau

Tru¢re hét s& xem xét tac dong clia cac so db ddi
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Iru d6i véri két qua md phong bang cach so sanh
trieérng nhiét @6 va lwong muwa cta ba thi nghiém.
Tir cac hinh 1b-1e cé thé thay, vé mia déng, nhiét
a5 (T2m) mé phong gilra cac thi nghiém khéng cé
sw phéan biét trén cac vang luc dia, nhung lai thé
hién rd sir khac nhau vé 46 I&n va sy phan bd khéng
gian trén cac viing dai drong. Trong bdn thi nghiém,
Reg+Eman cho mé phéng T2m cao nhat va
Reg+GFC cho md phéng thap nhat trén toan dai vi
@8 15S-15N, nhat 1a phia dong kinh tuyén 100E. C3
bén thi nghiém déu tao ra tam néng trén khu virc
Tay Thai Binh dwong xich dao thudc mién tinh,
nhuwng dién tich tam tao b&i Reg+Eman rong hon
rit nhidu va mé réng sang ¢a ving vinh Bengal,
trong khi tam tao b&i Reg+GFC hdu nhw bj day IUi
sang phia dong va léch xudng phia nam, sat bién
mién tinh. So vé&i Reg+GAS, dwéng nhwr Reg+Kuo
cho nhigt @6 mé phéng cae hon mdt it. Sy khac biét
trong két qua mo phdng cla bdn thi nghiém can
duoc thé hign rd hon vé& mia he (hinh 2b-2e). Thi
nghiém Reg+Eman cho mé phdng T2m cao nhat va
Reg+GFC cho mé phéng thap nhéat khéng chi trén
cac ving dai dueong ma ¢a trén cac ving luc dia, dac
biét trén khu vire vinh Bengal va ban ddo An Do.
Ngoai ra Reg+Eman con tac ra mdt tdm néng kha ré
trén khu vigc bién Déng. Mac du cé sy chénh léch
nhieng két qud md phdng cua Reg+Kuo va
Reg+GAS kha twong ddng.

Doi v&i lwgng mua (hinh 3b-3e va 4b-4e), ca
mia déng va mua hé hdu nhu Reg+GFC déu cho
md phéng Ién nhat, cén Reg+Kuo cho md phéng
nhd nhat. Dién mua, lwgng mwa va sy phan bb cac
tam muwa tao ra b&i bén thi nghiém cling khac nhau
dang ké. V& miua déng, Reg+GFC tao ra tam muwa
I6n nhat & phia déng Phillipine con Reg+Eman tac
ra hai tam cé cuwdng dd twong tv & khoang
Bangladesh v& quén dao Indonesia. Vé mua he,
ngoai khu vire phia déng Phillipine, Reg+GFC con
tao ra mét tAm mua Ién kha réng trén vinh Bengal
trong khi Reg+Eman cho tam I&n nhét 1a mot dai
ndm phia b&c An B4. Tuy nhién, trén khu viec bién
Bong, cd mua déng va mua hé, Reg+Eman dwédng
nhw cho két qud mé phéng thap nhat. Hon niva,
Reg+Eman con tao ra mdt ving khd kha réng trén
khu virc An D6 dwrong xich dao.

Didu do cho thay higu (rng cla viéc s dyng cac
so d6 tham sd hoa ddi iwu khac nhau 12 kha rd rang.
Vi s&n phdm mua cia mé hinh bao gém mua dbi
lru va mwa qui md lrdi nén sw khac biét trong
Igng mwra mé phéng cua bén thi nghiém cho phép
nhan dinh rang, déng gop vao tong lwong mwa mo
phéng ctia mo hinh chil yéu la mura sinh ra béi cac
qua trinh déi lwu. N6i cach khac, ty trong cda mua
ddi lwu 160 hon nhiéu so véi mua qui mé luei sinh
ra bt md hinh. Do d6, dé co dwoc két qua md
phdng mura tdt cin thiét phai lra chon duoc so db
tham sé héa ddi lwu phit hop.

b. Hiéu qua md phéng nhiét d va lwong mura
cta céc so do

Hieéu qua mé phdng cla md hinh & day duwgc
xem xét trén phurong dién so sanh két qud mé
phdng ctia md hinh v&i s6 liéu quan tréc. Truwéc hét
cac ngudn sb lieu phan tich CRU (hinh 1a, 2a) va
CMAP (hinh 3a, 4a) duoc ste dung d& danh gia khai
quét cho toan mién tinh.

Tl cac hinh 1 va 2 ¢6 thé nhéan thay, trong ¢a hai
mua, nhiét do tai tao bdi bdn thi nghiém déu co xu
hwéng thap hon CRU (sai sé &m), trong d6 sai sb
cla Reg+GFC ia lén nhat (nhiét 46 md phéng thap
nhat), con sai s6 clia Reg+Eman nhd nhat. S sai
khac gitta Reg+Kuo va Reg+GAS so véi CRU gan
nhuw trong duong nhau. Vé luong mua, véo mia
déng (hinh 3}, so v&i sb liéu CMAP, lvgng muwa mé
phéng clia md hinh trong c& bén thi nghiém hau nhe
I&n hon trén cac viing nhiét d&i va can nhiét doi Bac
ban ciu, va nhé hon & Nam ban céu thusc mién
tinh. Vao mia hé {hinh 4), Reg+GFC tao ra luvong
mura rat 1én trén vinh Bengal trong khi ba thi nghiém
con lai cho muwa I&¢n hon CMAP trén luc dia. Bac
biét, lwgng mwa clia Reg+Eman lén hon nhiéu so
vé&i CMAP trén ban dao Béng Duong va Thai Lan.
Trong ca hai mia, Reg+GFC tai tao muwa trén ria
phia nam cla cao nguyén Tay Tang kha gan véi
CMAP trong khi ba thi nghiém cén lai d&u md phdng
khéng mwa & day, nhat 1a Reg+Eman. Reg+Kuo
thwedrng mdé phdng mua thdp hon CMAP. Nhin
chung, RegCM3 vé&i s dd Kuo tai tao legng mua
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thap hon CMAP va vi tri cac tdm muwa sai léch kha  hop v&i nhikng nghién clru clia céc tac gia khac vé
nhiéu, ca vé& mia déng va mua he. Didu do clingphii  d6 nhay clia RegCM déi voi so do nay.

(a) CRU, mla ddng : (b) Reg+Kuo (c) Reg+GAS

e L M e ke K ]

-

Hinh 1. Nhiét @ (d6 C) trung binh
cdc thang mia déng giai doan
1996-1998 tinh theo (a) CRU, (b)
Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d)
Reg+GFC va (e) Reg+Eman.

&3 8

(c) Reg+GAS

Hinh 2. Nhiét d¢ (48 C) trung binh céc thang mua hé giai doan 1996-1998 tinh theo (a) CRU, (b)
Reg+Kuo, (c) Reg+GAS, (d) Reg+GFC va {e) Reg+Eman.
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{d) Reg+GFC
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V& co +ban, nhiét 46 mé phdng clia RegCM3 khi
chay v&i so db abi lwu MIT-Emanuel (thf nghiém
Reg+Eman) la phi hgp nhét véi sb lieu CRU. Tuy
nhién, irgng mira va dién mwa md phdéng ciia md
hinh khi st dyng so 44 nay thwdng ion hon CMAP.
Pal va CS (2007) cho réng can phai tién hanh tham

{b) Reg+Kuo

{e) Reg+Eman

(c) Reg+GAS

Hinh 3. Lwrong mwa (mm/thdng)
trung binh céc thdng maa déng giai
doan 1996-1998 tinh theo (a) CMAP,
(b} Reg+Kuo, (c} Reg+GAS, (d)
Reg+GFC va (e) Reg+Eman

(c) Reg+GAS

Hinh 4. Lwgng mira (mm/thiang)
trung binh céc thang miia hé giai
doan 1996-1998 tinh theo (a} CMAP
, (b) Reg+Kuo, (c¢) Reg+GAS, (d)
Reg+GFC va (e) Reg+Eman

nhiéu nghién ctru chi tiét vé so b Emanuel 6 cai
thign chét long md phdng mua cla so 84 nay.

Céc so b Grell (Reg+GAS va Reg+GFC) tai tao
nhiét 4 bé mat thuyng thédp hon CRU khodng 2-
3°C, nhung lwgng mura va vi tri cac tAm mwa, déc
biét tAm mura I&n trén vinh Bengal, dwgc md phdng
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kha tét. Tuy nhién, v&i hai gia thiét khép kin khac
nhau, so dd Grell cho cac két qua mé phdng rat
khac nhau. Reg+GFC tai tao mwa I&n hon va nhiét
do thap hon nhiéu so véi Reg+GAS. Nhin chung, so
dd Grell-AS74 cho két qua mé phdng phl hep voi
thye t& hon so véi so dd Grell-FC80. Mac du vay,
xét chung cho toan mién, thi nghiém Reg+GAS van
c6 xu huéng tao ra nhiét d6 va lwgng mua thap hon
thye té.

c. Lwa chon so dé dbi Iwu trong RegCM3 cho

khu vire Viét Nam

Hinh 5 bidu dién tan suat xuat hién cac khoang
gié tri cba nhigt dd quan trac va md phang tir bén thi
nghiém v&i cac so dd déi lru cho khu vire Viét Nam.
R rang két qué mé phdng da co ban md td duoc
déc diém phan bd clia quan tric. Sy sai khac vé tan
suét xuét hién cla tieng khodng gitra quan tric va
md phéng khdng I&n. Mac du biéu dd nay khéng
phan anh dwoc sai s6 cia md hinh mét cach cu thé
nhwng d& cho thay kha nang ndm bat qui luat théng
ké cia két qua md phéng. Sy léch dinh cure dai sang
trai clia tAn sudt md phdng so voi quan tréc thé hién
xu thé md phéng thap cla mé hinh. Tan suét xuét
hién nhiét 36 quan tric trong khoang 14-28°C, chiém
khoang 80% sé trveng hop, d& duwoc md hinh tai
tao kha phit heep. N6i cach khag, trong khodng nhigt
d6 nay tAn suét quan trc va tn suét mé phéng 13
twong dwong nhau, ¢é vé gia tri 1an dang diéu phan
bé. V&i nhitng khodng gid trj nhiét @ duwdi 14°C, tAn
suat quan tric nhé hon nhigu so voi tan suit mé
phéng, trong khi v&i cac khodng trén 28°C tAn suét
mé phéng hdu nhw khéng dang ké. Tuy nhién, khé
c6 thé danh gid duoc thi nghiém nao cho két qua
md phdng tot hon so véi thue té.

Xu thé va dd lon cla sai s6 mé hinh duoc danh
gi4 qua sai sé trung binh (ME) (hinh 6) va sai s6
tuyét dbi trung binh (MAE) (hinh 7). Gia tri &m cia
ME Ia phé bién va phan b trén hau khép lanh thé,
phdn anh mét thiee trang chung 14 trong ¢a bén thi
nghiém nhiét 43 mé phdng thdp hon nhiét a5 quan
trc. Tri s6 ME phé bién ném trong khodng -3.0 dén
1.0°C. Khu virc co gia tri ME 4m Ién chi yéu ndm &
phén phia béc lanh thd. Sé tram cé ME duong xuét
hién rai rac va chl yéu phan bb doc ber bién midn

Trung hodc Nam Bg. Trong bén thi nghiém dudng
nhw Reg+Eman cho tri tuyét déi ctia ME nhéd nhét.

Hinh 7 thé hién mét burc tranh kha quan vé kha
ndng m6 phdng nhiét 36 ctia mo hinh cho khu virc
mién Trung va mién Nam, nhét 1& thi nghiém
Reg+Eman. Sai sb tuyét di trung binh (MAE) trén
c4c khu vye ndy thuérng nhé hon 2°C. C3 bén thi
nghiém déu cho sai sé I&6n nhat & phén phia bac
lanh thd, v&i gia tri phd bién ndm trong khoang 2-
3C. Mot sd tram thudc vung nui phia Bdc va mién
Trung sai sb ¢ thé vuot qua 5°C. Xét trén tng thé,
RegCM3 v¢i so 36 ddi lu MIT-Emanuel (thi nghiém
Reg+Eman) cho céc két qua mé phéng nhiét do tot
nhat trén lanh thé Viet Nam. Cac so dd Kuo va Grell-
AS74 cho két qua gén trong duong nhau. Con so
dd Grell-FC80 cho két qua mé phéng kém nhét.

Tan sudt xuat hién cac khoang gi4 tri clia lrong
mwa duwoc cho trén hinh 8. V&i cac khoang gia tri
trén 20mm tan sudt mé phdng thé hien tét qui luat
clia tan suat quan tréc mac di gia tr tAn suat mo
phdng lon hon. Dbi vévi cac khoang dwdi 20mm tan
suat md phong nhd hon tan sudt quan trc mét cach
dang ké. Diéu d6 cho phép suy luan vé kha ning mé
phéng vt qua quan tric cla md hinh.

Trong bon thi nghiém, Reg+Kuo cho tan suét
trong khodng 50-200mm qua cao so v&i thie té va
qué thap déi v&i nhirng khodng trén 200mm. Thi
nghiém Reg+Eman mo t3 twong déi tét thn suét
mwa dwéi 300mm, nhwng cao hon thyec té & cac
khoang lrgng muwa trén 500mm. So véi cac thi
nghiém khac, phan bd lugng mua mod phong cla
Reg+GAS phl hgp nhét véi phan b mua quan tric.

Pé danh gia mwa mo phong theo pha, da chon
cac ngwdng lwgng mura RO 1a 10, 20, 30, 50, 100,
200, 300, 500, 1000mm. Viéc chon nay noi chung (a
thy tién, song cling cAn phai dua trén co s& vé diéu
ki&n khi hau khu vire nghién ctru. Trong truérng hop
& day, co s& d6 1a sy phan bd lvgng mua thang
trong nam trén cac vung khi hau Viét Nam. Két qua
tinh toan cac chi sé thong ké danh gia md phong
theo pha dugc dan ra trén hinh 9. Qua d6 nhan thay,
vé dién mua (hinh 9a), thi nghiém Reg+GAS mé
phéng tét nhat, cac thi nghiém Reg+Eman va
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Pé danh gigd mwa mé phdng theo pha, da chon
cac ngudng heeng mua RO 1a 10, 20, 30, 50, 100,
200, 300, 500, 1000mm. Viéc chon nay noi chung la
thy tién, song cling can phai dya trén co s& vé diéu
kién khi hau khu vuc nghién clru. Trong trudng hop
& day, co s& d6 [a sw phan bd lwgng mua thang
trong ndm trén cac vung khi hau Viét Nam. Két qua
tinh toan cac chi sé thdng ké danh gia mo phéng
theo pha dugc d&n ra trén hinh 9. Qua d6 nhan thay,
vé dién mwa (hinh 9a), thi nghiém Reg+GAS mb
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phong tét nhat, cac thi nghiém Reg+Eman va
Reg+GFC déu moé phéng khéng v&i nhitng nguwdng
Reg+GFC déu md phdng khéng véi nhirng nguiérng
trén 200mm nhét 1a Reg+Eman. Céac thi nghiém
Reg+Eman, Reg+GAS va Reg+GFC cé d) chinh
xac kha cao (hinh 9b), nhwng Reg+GAS 6n dinh
hon, con Reg+Kuo cho két qud kém nhat. Gia tri
khac 0 clia chi 56 FAR (hinh 9¢) phan anh mét thuc
té 1a cd bdn thi nghiém déu c6 md phdng khéng.

Hinh 5. Phin bd tin sudt céc
khoang gia tri cta nhiét dé trung
binh théng (d6 C) quan tric va mé
phéng theo Reg+Eman, Reg+GAS,
| Reg+GFC, Reg+Kuo

Hinh 6. Sai s6 ME cia nhiét d§ trung binh thang cia (a) Reg+Eman, (b) Reg+GAS, (c) Reg+GFC va
(d) Reg+Kuo so véi quan tric trong 3 ndm 1996-1998. Bon vj dé C.

(h) RSS"'GAS
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Hinh 7. Sai s6 MAE cta nhiét dp trung binh thang caa (a) Reg+Eman, (b) Reg+GAS, (c) Reg+GFC
va (d) Reg+Kuo so véi quan trac trong 3 ndm 1996-1998. Don vj d6 C.{d) Reg+Kuo so véi quan tric
trong 3 ndm 1996-1998. Bon vi d¢ C.
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Hinh 8. Phén bé tan suit cic
khoang gia tri cta lwong mua
théng quan tric va mé phong
theo Reg+Eman, Reg+GAS,
Reg+GFC, Reg+Kuo
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Hinh 9. Céc chi sé danh gia théng ké Iirong mura thang céc ndm 1996-1998
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Cacchisd TS, ETS, HK, HSS duoc goi 1a nhitng
chi sé danh gia ky nang cda mé hinh. Tuy theo biéu
thirc dinh nghfa, pham vi bién thién gia tri ctia chiing
c6 thé khac nhau, song md hinh dwgc coi la co ky
nang hoan hao néu gia tri clia cac chi s nay bang
1, v m6 hinh khéng ¢6 ki naing néu chang bang 0.
Tir cac hinh 9f-9i ta thdy, ddi véi chi sé TS, trir
Reg+Kuo, cac thi nghiém déu cho gia tri trén 0,6 vai
cac ngudng Ry ndm trong khoang 10-100mm. Céac
chi sé khac hdu nhi co gid tri khong virot qua 0,4 va
chii yéu dao déng xung quanh 0,2. Trong sb bdn thi
nghiém, Reg+Kuo c6 k§ nang nhd nhét, cac thi
nghiém khac ¢6 k§ nang tuong duwong nhau.

Khai quat hon, trong bang 1 dan ra cac dac trung
théng ké tdng hop nhan duwoc tir cac tap sé ligu mo
phéng va quan tric thoi ky 1996-1998 va cho tat ca
cac tram trén todn 1anh thd Viét Nam, trong d6 TBF
i trung binh-mé phéng, TBO 14 trung binh quan tric.
Céc chi s6 Acc, HK va HSS chi tinh cho lrgng mua

va dugre xac dinh dya trén phwong phap danh gia
nhidu pha, trong d6 cac pha chinh la cac svw kién
lwong mua roi vao cac khoang gia tri Ry da chon:
<10, 10-20, 20-30,..., >1000 (mm).

M@t 1an nira ta nhan thdy kha ndng tai tao nén
nhiét 86 cliia RegCM3. Trong tht ca cac thi nghiém,
sai 56 MAE khd nhd, ty sé gitra sai s& nay va nhiét
dé trung binh @éu dwdi 0,10. Xu hwéng nhiét 46 md
phdng thap hon quan tric duoc thé hign & ME<0, va
TBF/TBO<1. V&i gia tri TBF/TBO I&n nhét, tri tuyét
d6i clla ME nhd nhét, gia tri MAE nhd nhét va hé sb
twong quan xap xi cac treang hop khac, cé thé noi
thi nghiém Reg+Eman cho két qua mé phong nhiét
@6 tét nhat cho khu vwe Viét Nam. Trong bén thi
ngniém, Reg+GFC che mé phéng nhiét & kém
nhat. Két qua mé phdng nhiét d6 clia Reg+Kuo kha
hon mét it so v&i Reg+GAS, nhwng nhin chung
trrong dwong nhau.

Béang 1. Cac chi s6 danh gia chung cho Viét Nam

Thi nghiém| Nhiét d§ trung binh thing Téng lugng mura thdng
hi 56 Reg+Eman |Reg+GAS | Reg+GFC |Reg+Kuo [Reg+Eman | Reg+GAS | Reg+GFC | Reg+Kuo
Acc 0,18 0,22 0,19 0,19
HK 0.07 0,09 0,07 0,05
HSS 0,07 0,08 0,07 0,04
TBF 23,20 2244 22,06 22,70 328,71 237,08 258,22 176,10
TBO 24,36 160,57
TBF/TBO 0,95 0,92 091 093 2,05 1,48 1,61 1,10
ME -1,17 -1,92 -2,30 -1,66 168,14 76,51 97.64 15,53
MAE 143 197 232 174 184,59 | 12145 | 128,03 | 12471
MAE/TBO 0,06 0,08 0,10 0.07 1,15 0,76 0,80 0,78
Hé & tudng quan 093 0,94 0.94 0.94 0,64 0,61 0.61 0,60

V&i cac gia tri ME>0, TBF/TBO>1, c6 thé néi xu
thé Irgng mira md phdng virot qua mira quan tréic,
trong d6 thi nghiém Reg+Eman cho sai sé I&n nhét,
ty sé TBF/TBO>2,0, va sai sb tuyét déi trung binh
MAE Ién hon ¢ gia tri lwgng mua trung binh quan
tric. Hé sb trong quan gilra md phdng va quan tric
ctia bén thi nghiém gin trong dwrong nhau. Trong
bén thf nghiém, Reg+Kuo cho sai s& ME nhd nhét,
cdn Reg+GAS cho sai s& MAE nho nhat. Tir cac chi

Reg+GAS cb k§ ning cao nhit. Xét trén tdng thé,
RegCM3 v&i so dd Grell - S74 cho két qua md
phéng Irgng mwa phlu hop nhét trén Ianh thd Vit
Nam.

Nhw vay, dbi voi Viét Nam, RegCM3 véi so db
di lru MIT-Emanuel cho mé phong nhiét 3o tot nhét
va so dd dbi iiru Grell-AS74 tao ra legng mura md
phong hop Iy hon ca.

sb danh gia ky nang (Acc, HK va HSS) c6 thd nei,  4- Két lugn
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Nh&m danh gia kha nang va tim kiém mét giai
phap hop Iy nhat cho viéc ing dung mé hinh khi hau
khu viec RegCM3 vao mé phéng va duw bao khi hau
& Viét Nam, trong bai bao nay da thirc hién bén thi
nghiém dd nhay cia RegCM3 dbi v&i cac so dd
tham sé hoa déi lu. Nhirng két qua nhan dwoc cho
phép két luan rang:

1) C& bébn tuy chon so @b ddi lvu cla RegCM3
déu cho két qua mé phdng nhiét d6 T2m thap hon
guan tric (CRU va s6 liéu tram khi twong Viét Nam),
trong d6 so dé Grell-FC80 cho md phdng thdp nhét,
con so dd MIT-Emanuel cho két qua phl hgp nhét,
ca trén todn mién tinh va trén khu virc Viét Nam.

2) Trén Ianh thd Viét Nam, cac thi nghiém déu
cho két quéd mé phdng nhiét 3o tét hon (sai sb tuyét
ddi trung binh (MAE) nhd hon) & khu viec mién
Trung va mién Nam, nhat Ia Reg+Eman. Sai sé MAE
I&n nhat & phan phia bic, phd bién ndm trong
khodng 2 - 3°C. Mot sd tram thudc ving niii phia Bic
va mién Trung MAE cé thé vurot qua 5°C.

3) Hiéu trng cla viéc sir dung céc so d6 tham sé
hoa dbi lwu khac nhau dbi véi mira mé phéng la kha
rd rang. C6 thé noi dong gop vao tdng legng mua
mé phdng clia md hinh chi yéu Ia mwa sinh ra bdi
cac qua trinh dbi lwu. Do d6, dé cé duworc két qua méd
phdng mua tét cAn thiét phai lva chon dugc so dd
tham sb hoa di lwu phi hop.

4) Trong bén so @b tham sd héa dbi lvu cla
RegCM3, cac so dd Grell (AS74 va FC80) déu md
phéng tét cac tam mwa I&n trén toan mién tinh,
nhung so a6 Grell-FC80 cho lwgng muwa mé phdng
virgt qua nhiéu so véi quan trc (CMAP). So db
MIT-Emanuel cho mé phdng qua khd vé& mua déng,
con so dd Kuo cho mé phdng qua khé vé mua hé.
Tinh chung cho c& hai mua va cho toan mién tinh,
so db Grell-AS74 cho két qud phu hop hon so véi
CMAP.

5) Két qua danh gia bang cac chi sé théng ké da
chirng té so dd Grell-S74 cho két qua mé phdng
lwgng mua cia RegCM3 phi hop véi thure té nhét
trén anh thd Viét Nam,

Ciing can Iwu y ring, nhitng két luan duge trén
day chi dung trong khuén khd cau hinh thi nghiém
aa duoc thiét k&, nhu mién tinh, d6 phén gidi, thoi
gian tich phan md hinh,... N6i cach khac d6 chwa
phai la nhirng diéu khang dinh. Viéc Iya chon so db
tham sé hoa ddi lwu cho mét mé hinh 1a bai toan hét
sirc phirc tap, do 6 dé c6 dugce nhivng két luan ddy
dd hon can phai tién hanh nhiéu thir nghiém khac
nira.

Bai b&o nay dugc hoan thanh voi sy hd trg tr

phia Bai hoc Quéc gia Ha N6i trong khudn khd dé tai
QGTD.06.05. i
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