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. MO DAU

Tudi khoang héa va dic diém quing hoa vang
lien quan dén cac giai doan magma - kién tao 1a mot
trong nhitng dé ai thu hat nhiéu su quan tam caa
cic nha dia chat. Tren lanh thé mién Trung va Tay
Nguyen, dd x4c 1ap duogc hai giai doan magma - kién
tao chd yéu : giai doan Paleozoi muon - Mesozoi
som lien quan vo1 qua trinh dung do Indosini va
Mezozoi muon lién quan t&i qua trinh hat chim cua
mang Thai Binh Duong.

Quang hoa vang, theo cic nghién ciru hién co, rat
phé bien trén linh thé mién Trung va Tay Nguyen.
Ching phan bo chu yéu doc theo ria tay. ria bac. phia
dong, dong nam va tay nam khoi nho Kon Tum va
tap trung trong mot s6 nat quang chinh: Kham Diec,
Dak To. Sa Thiy ¢ ria 12y, Béng Miéu ¢ ria bac khai
nho Kon Tum; Kon Chro, Trang Sim va Ta Niang &
phia dong nam va nam khoi nho Kon Tum.

Mo ving Bong Miéu (thuoc thon Bong Miéu, xa
Tam Linh, huyen Ph Ninh, tinh Quang Nam) timg
duoc ngudi Cham Pa, ngudi Trung Quoc, ngudi Viét
réi ngudi Phap bigt dén va khai thac [4, 7]. Day la
mo6t mo ¢t dd quakhai thae hing tram nam trudce day.
Maic du vay, dic diém khoang vt - dia hoa va tudi
khoiang hoa cia mé vang cho dén nay vin chua cd
nhimg nghién clu chi ti€t. Biai bio trinh bdy cic
nghién cru mai nhat vé dac diém khoing hoa va
tudi thanh tao quing cua mo ndy.

II. DAC DIEM DIA CHAT MO

Nut quang ving Bong Miéu nim & tay nam thi xi
Tam Ky. Quang Nam. toa do trung tam 15°24°00"-
108°1525". Khu vuc mo nam trang vi he théng dirnt
odly tou tia phan bo ¢ phia bic cua dirt gdy Tra Bong
- Phudie Son (irén canh cua nép 16i Bong Miéu). Nt
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quang Bong Miéu c6 dién tich khoang 500 km’, bao
26m mot 56 diém mo (khu vuc) : HE Gan, Nai Kém,
Ho Ray, Sa Ro... (hinh 1). Hiu hét chang da duoc
khai thac manh mé tir ngudi Trung Hoa, ngudi Phap;
trong cic nim 1885-1942 d3 khai thac duoc 3,5 tan
Au, 2.5 tdn Ag va 140 t4n Pb. Theo céc tai liéu va
ddu tich con lai cho thdy tai n(t quang di dao nhiéu
10 va vO s6 hao d cic than quing thude cac khu Nai
Kém. H& Gin. Ho Ray. Thac Tring. Sa Ro [2].

Khu vuc md phan bé trén nép 181 Bong Mieu
phuong 4 vy tuyén v&i nhan 13 cic da gneis biotit
feldspar. gneis silimanit biotit, gneis amphibol feld-
spar. chira cic boulder amphibolit thugc he tdng
Kham Buc (Proterozoi muon - Cambri som) va
granit gneis hai mica. Trong chlng con gap cic thé
nho, dai mach granit, diorit, diorit thach anh va
pegmatit xuyén cit vao, giy bién chit yéu (hinh 1),
doi chd (mo Ho Ray) da bat gap cac thanh tao skam
epidot-clorit-pyroxen-granat-feldspar. Dudéi kinh
hién vi thdy rd cac da skam doi chd bi bien déi nhiet
dich (sericit héa, clorit hda, carbonat héa va thach
anh hoa) kem theo sulfur héa, Ngudn gay skamn hoa
¢ 1€ 1a cic granit phan bo trong khu vuc mo. Qua
hién tuong phat trien skarn, c¢6 thé suy doan ring
dién 16 cua cac da granitoid bat gap tren bé mat con
nho hon nhiéu so véi thuc té.

Khoing hba vang biéu hién chi y&u dudi dang
cac mach thach anh - sulfur c6 chiéu ddy nho, thay
doi tir vai chuc centimet dén hang mét, cac ddi bién
doi (clorit hoa) chira sulfur (pyrit) ddy déc, phat trién
trong cac ddi canat dap va phuong 4 v§ tuyén. Trong
da v& vun vay quanh than quang, ham lugng Au dal
191 2-3 ¢/T ; trong mach, thiu kinh thach anh, ham
luong Au c6 noi 7,3 g/T |8] voi tai nguyén khoang
S tdn (3]. O day c6 hai loai hinh than quing : khop
déu voi di vay quanh va cit da vay quanh. ca hai
loai hinh than quang déu phan bo trong nhing doi
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Hinh I. So d6 dia chit mo vang Béng Miéu
(theo D6 Hai Diing, 1990 ; Nguyén Ngoc Quynh, Lé Van Hai, Cty Vang Bong Mieu. 2000)

cd nat dap v&. Cac daéi c6 chiéu rong 3 -4 m, kéo dai
2 - 3 km theo phuong v§ tuyén - 4 vy tuyén, trung
vdi phuong cba di vay quanh va cia nép 16i. Ching
phan bé trong cic phin khic nhau cta hé tdng Kham
Dirc : phin thap la di€m md HE Gan, phdn cao - Nii
Kém, H6 Ray, va duoc khéng ché bdi ciu triic nép
[6i ngdn cung hing loat cac dint gdy phuong 4 vy
tuyén. Trong khu vue nat quang Béng Mieu, di tién
hanh khdo st cac di€m khai thic quing vang goc :
H6 Gdn, NGi Kém va H3 Ray.

Il DAC DIEM KHOANG VAT, DIA HOA

Diém mo HE Gin bao gédm cic than quing 10
trén mat rong 5 - 15 m, kéo dai hon 1 km va ddy
khoang 50 - 80 m. Trong pham vi mo c6 vanh phan
tin dja hoa Au (0,5 ¢/T). Ddi quing 13 déi dam ket
vai kich thude cia cic manh tir 0,5 dén 5 cm., ximang
gan két co thanh phin thach anh-sericit-pyrit: xuyén
¢it vao dam két Ia cac mach thach anh nho. ddy tir
1-2 em dén 0.5 m. Cac da bi bien ddi nhiet dich
manh (bién chat trao d6i) thanh thach anh-sericit va
bi pyrit hoa.

Khoang vat chinh cua quang (bdng 1) 13 pyrit
hinh khoi. ¢o ham luong dao dong trong khodng tir
1 dén 30 % (trung binh 3 - 5 %). thir dén [ galenit

va arsenopyrit thuong gap trong cic mach thach anh
-sulfur va cac vi mach : hiem giap [a chalcopyrit,
sphalerit. bismutin va vang. Khoang vat phi quing
pho bién 1a thach anh, serilcit. it hon co clorit. ankerit.
hiem gip - caleit va graphit. Khoang vat biéu sinh :
hydroxyt Fe, malachit. caolinit. azurit.

Piém mé Nui Kém ¢6 ciu trac dia chat, hinh
dung than quang gidng voi kiéu Ho Gan. O day. do
mac do diap v vi bien chal trao déi khic nhau nén
than quing khong dong nhdt, tao ra mot vii segment
than quing. D&i quang kéo dii theo hudng 4 v§ tuyen
v duge tao boi diam ket bién chilt trao doi ¢o thanh
phdn thach anh-sericit (thach anh-sericit-pyrit) hodc
phit trién berezil hoa (thach anh-sericit-ankerit-
pyrit). Trong déi, phé bién cic mach vi vi mach
thach anh va thach anh-carbonat chira sulfur. Thanh
phdn khoing vatquang chinh (bang 1): pyrit. calenit,
it hon ¢o chalcopyrit v arsenopyrit : hiém gap sfa-
lerit. bismutin. bornit. pyrotin. bulanjerit, tennantit.
rutil. vang va hematit : khoang vat bieu sinh gap
hydroxyt Fe, malachit. covelin. azurit, caolimt :
khodang vat phi quiang 13 thach anh vi sericit. it hon
co clorit, ankerit. hiem gap grafit, turmalin, calcit.

Diém m¢é H6 Ray phat trién tuong doi rong cic
mach thach anh chira tap hop cic hat pyrit Kich thude
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Bdng . Thanh phén khoéng vat nat quang vang Béng Miéu

Cac diém mo

Khoang vat -
&Y Ho Ray

Nai Kém

Ho Gin

Khoang vat quing

Chinh Pyrit B Py
Phu Galenit, Chalcopyrit
Chalcopyrit, sphalerit, Arsenopyrit,
Hiem Pyrotin, Bismutin, Cosalit, Lillianit,
Bomit, Rutil, Vang, (Seelit),
(Molipdenit), (Casiterit)
Khoang vat phi quing
Chinh Thach anh, Sericit
Phu Clorit, Ankerit
Hiém Grafit, Turmalin, Fluorit

Khosng vat biéu sinh
Hydroxyt Fe, Malachit, Aruzit

Pyrit, Galenit

Pyrit

Arsenoplyrit_,dCihz_il_copyrit

Galenit, Arsenopyrit

Sfalerit, Bismutin, Bomit,
Pyrotin, Bulanzerit,
Tennantit, Rutil, Vang,
hematit

Thach anh, Sericit
Clorit, Ankerit

Grafit, Turmalin, éalcil

Hydroxyt Fe, Malachit,
Covelin, Aruzit, Caolinit

Thach anh, Sericit

Chalcopyrit, Sphalerit,
Bismutin, Vang, (Pyrotin)

Ankerit, Clorit

Grafit, Calcit

Hydroxyt Fe, Malachit,
Caolinit, Aruzit

Ion (dén 1,5 cm) va galenit. Khoang vat quing chinh
(bang 1) 1a pyrit, thir dén c6 galenit va chalcopyrit ;
hi€m gip dac biét v6i su cd6 mat cua bismut va
khoang vat bismut ; cac mu6i sulfur-cosalit va lilli-
anit ; rutil va arsenopyrit, chalcopyrit, sfalerit, bornit,
rutil, va vang, theo |6] con co scheelit va casiterit.
Khoing vat biéu sinh gap : hydroxyt Fe, malachit,

va azurit. Khoang vat phi quang phé bién : thach anh,
sericit ; it hon : clorit, ankerit va hi€m gap grafit,
turmalin, fluorit. Trong diém md con gap nhitng
mach thach anh-arsenopyrit, song quan hé cia
ching v6i quang vang chua xac dinh dugc,

Dac diém thanh phdn hoa hoc clia mot s6 khoang
vat quang néu trong bdng 2.

Bdng 2. Thanh phan héa hoc (%) cua khoang vat quang mé Béng Miéu*

KHM Fe Cu Se S Pb Bi Hg Ag Cd Sb Te Téng
Galenit

DL101 0 0 0,03 13,60 8489 196 002 070 0,11 0 0,09 101,40

101/1 0 0 0.03 13,37 85,03 0 0,12 043 0 0 0 98,98
Cosalit

DLI101 0 1,01 0,04 16,46 3822 4304 0,01 1,40 0,13 045 0,12 100,88
Lillianit

101/1 0 0,01 0,06 1531 4982 30,86 0,04 374 004 0,03 0,13 100,04

* Két qua trong bang phan tich tai Vién Dia chdt - Dia Vat Iy - Khoang vat hoc Novosibirsk, CHLB Nga

Galenit dic trung ¢ ham lugng (%) cao cua Ag
- 0.43-0.7 va Hg - 0.02-0,12, Se vi Bi. Ham luong
Ag trong cosalit 1.4 %, trong lilianit - 3,74 %.

Khic vai cic mo thudc nit quang Kham Dac va
Dak To. nét dac trung vé dia hoa quing 0 mo Bong
Miéu (bang 3) 1d ham luong Se (< 0,1 ppm), Te
(0.4 - 2.3 ppm). Mo (0.5 - 4 ppm) va Bi (8 - 63 ppm)
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thdp hon, song c¢6 ham lugng Sb (12-270 ppm) va
As (275-830 ppm) cao hon. Diéu nay phu hgp vai
dic diém thianh phin khoang vat quang : xuat hién
cac sulfosol cua Sb, arsenopyrit, cosalit chira Sb,
ving mat trong quang cic khoing vai telurid va
molipdenit... Him luong Au trong tinh quang thanh
phédn chu yéu pyrit (0,09 - 0,8 ppm) thap hon so
val quang da kim (0,7 - 1,2 ppm).



Bdng 3. Ham lugng (ppm) cac nguyén t8 trong tinh quang mé Bdng Miéu

St Diémmé Au Ag Cu Pb Zn Cd Sb As  Bi  Te Se Mo
I HGE Gin 08 33 310 215 8 <10 12 275 17 04 <01 35
2 (Pyrit 014 18 280 140 38 <10 22 830 15 0,6 <01 4
3 009 1,2 200 73 24 <10 15 300 8 04 <01 2
4 Nb1r Kém 12 75 0,12% 08% 310 25 270 380 63 23 20 0S5
S (Pyritgalenit, 12 54 800 12% 560 180 350 610 125 2,6 1,1 l
6 Chalcopyriy 0,7 63 0,1% 14% 0,17% 230 1200 370 150 2,6 2,1 05

K&t qua nghien cau trat tu ket tinh khoang vat
quang trong cac kiéu quing hba cia khu mé Bong
Mieu cho phép phan chia dugce 3 giai doan tao khoang :

- Pyrit-arsenopyrit sém (thach anh, sericit, pyrit,
arsenopyrit, rutil, graphit) ;

- Galenit-bismutin (thach anh-2, clorit, galenit,
sphalerit, kosalit, bismutin, chalcopyrit, lilianit, pyrit-2).

- Pyrit-carbonat (thach anh-3, ankerit, pyrit-3,
bulanjerit, calcit).

Trong quang vang Bong Miéu chi yéu gip vang
¢6 do tinh khiét cao (800-940 %o Au) ; rieng & mo
H& Gan ¢6 ca loai vang c6 do tinh khiét thap hon
(660-790 %o Au) (hink 2, 3). Ving sa khoang tai mo
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Hink 2. Dic diém phan bé ham luong ving goc

cla cic miu DLN3162, DLN3163. DLN3164
thudc md vang Béng Miéu

ciing nhu trong cic sudi nhinh cia song Bong Miéu
ciing thé hien c6 hai loai nhu vay. Trong sa khodng
aluvi ¢ phia bic cia nat quang Bong Miéu cling
thudng gip ving ¢6 do tinh Khigl tuong tu vang sa
khoang su6i Bong Miéu song chira ham luong He
a0 (0.82 %). Trong sa khoang thém cua Song Tien
thay ¢6 nhimg hat vang mdu tring. phin trung 1am

hat ¢6 do tinh khiét 845 %o Au (Hg 0,13 %), trong khi
do & phdn ria cua hat ¢6 do tinh khiét - 984 %e Au
(Hg 0,82 %) hoac cao hon. Trong mau dii trong sa
c6 thay cinaba.
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Hinh 3. Ham luong ving trong vang goc. vo phong
hoa va sa khoing ¢ mo vang Bong Miéu
(cac madu DL 1657/3. DL 1657/4. DL 1659)
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IV. DIEU KIEN HINH THANH VA MOI LIEN
QUAN VOI HOAT BDONG MAGMA

Khoing hoa vang Bong Miéu thuéc kiéu vang -
thach anh - sulfur dang mach, c6 ngudn gdc nhiét
dich nhiét do trung binh. Tudi cla khoang hoa xac
dinh theo phan tich dia hoi dong vi (phuong phap
Ar-Ar) d6i véi sericit va ximang bién déi nhiét dich
(thach anh + sericit + pyrit) trong d&i dam H6 Gédn
12 112,7 +1,3 tr.n [ 1], twong ing véi Kreta sém. DG
v8i mé Niai Kém, mbi quang hoéa xac dinh theo
sericit dugc tach ra tr manh da bién déi nhiet dich
trong mach thach anh ciing cho khoang Mesozoi
muon. Su thay déi cac gia tri theo bac (tir 150 dén
117 tr.n) c6 thé tuong tmg véi qua trinh bién cai
sericit ban ddu (muscovit) cia da phién vay quanh
khi chiing bi bién déi nhiét dich. Tai liéu twdi (200
tr.n) cla galenit & Nii Kém theo xac dinh cua [6]
trén co s& phan tich déng vi Pb khong phan anh thoi
gian thanh tao galenit hoac thdéi gian thanh tao
quéng, ma 12 tudi mo hinh cla chi tir nguén, n6 dugc
dung dich nhiét dich 14y vao. Trong khi do, cin phai
tinh dén mot diéu 1a ¢6 vai ngudn nhu vay va ching
c6 thé c¢6 tdi khac nhau (vi du da bién chat, granit
Mesozoi sém, magma va fluid giai doan Mesozoi
muon), nén gia tri 200 tr.n chi phan anh két qua
cla su pha tron chi tir cac nguén khac nhau do.

Nghién ctru déng vi S trong quing cua cic mo
khu vuc nit quang Bong Miéu |5] cho thay, tai day
cling xac dinh duoc quy luat thay doi thanh phan
dong vi tuong tu trong cac nat quang khac (bang 4):
cac gia tri 8'S thap nhat dic trung cho quing nhieét
do cao hon (H6 Ray 0,82 - 2,7), con gia tri cao hon
- quing nhiét do thdp (H6 Gan, Nii Kém 3,7 - 5,3).
Péng thai nhimg dic trung déng vi ndy ciing ching
td ngudn géc magma xam nhap cua ngudn nhiét
dich tao quang va trong trudng hop nay c6 thé lien
he véi hoat dong magma Mesozoi muon c6 biéu

Bdng 4. Thanh phdn ddng vi cla S trong sulphur &
nat quang Bong Miéu*

S6 hieu Khoang vat  Vitri  §"“SB%0CDT
DL-101 Pyrit HG Ray 2.7
DL-102 -nt- -nt- 1,3
DL-106 -nt- He Gin 53
DL-106-1 -nt- -nt- 4.4
DL-107 -nt- Nuai Kém 37
DL-102  Galenit  HG&Ray 0,8

* Phin tich tai Vién Dia chat - Dia Vat Iy - Khoang
vat hoc Novosibirsk, CHLB Nga
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hien trong khu vuc nghién ciu. Trén co s tai lieu
xdc dinh tudl quang hoa vang Bong Miéu (117
tr.n.), c6 the rht ra két luan vé mai lién quan nguén
gbc cla ching v&i hoat dong magma Thai Binh
Duong vdo Mesozoi muon cua lanh thé mién
Trung va Tay Nguyen.

KET LUAN

Cac nghién clru chi tiét vé dac diém khoang vat,
dia héa quang va dia hoa - déng vi cla quing hoa
vang trong cic khu md cda nat quang Béng Mieu
cho thdy :

1. Khoang hoa vang Béng Miéu thuoc kiéu vang
- thach anh - sunfua dang mach cé nguén géc nhiét
dich nhiét do trung binh véi cac dac trung déng vi
S chitng t6 méi lién quan nguén goc voi hoat dong
magma xam nhap.

2. Tham gia qué trinh thanh tao quing héa mo
Bong Miéu c6 ba giai doan tao khoang : 1) Pyrit-
arsenopyrit s&m (thach anh, sericit, pyrit, arsenopyrit,
rutil, graphit) ; 2) Galenit-bismutin (thach anh-2,
clorit, galenit, sphalerit, cosalit, bismutin, chalcopy-
rit, lilianit, pyrit-2) va 3) Pyrit-carbonat (thach anh-
3, ankerit, pyrit-3, bulanjerit, calcit).

3. Quang hoa mo Béng Mieu dugc hinh thianh
vio Kreta sém va ¢ moi lien quan véi giai doan
hoat déng magma - kién tao Thai Binh Duong vao
Mesozoi muon.

Bai bao duoc hoan thanh véi su hd tro kinh phi
cia Chuong trinh NCCB cap Nha nuéc (2006-2008),
céc dé 1ai khoa hoc co ban mi s 70.78.06, 70.87.06
va 70.79.06.
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SUMMARY

Mineralization characteristics and age of formation of
the Bong Mieu gold ore

On the basis of mineralogical and geochemical
studies, as well as isotopic significances of gold
ores of the Bong Mieu mine, three stages of ore
formation are classified : 1) Pyrite-arsenopyrite of
early stage (quartz, sericite, pyrite. arsenopyrite.
rutile, and graphite) ; 2) Galenite-bismuthine (quartz-
2, chlorite, galenite, sphalerite, cosalite, bismuthine,
chalcopyrite, lillianite, and pyrite-2) and 3) Pyrite-
carbonate (quartz-3, ankerite, pyrite-3, bulazerite,
and calcite). Ar - Ar age dating on syngenetic sericite
yield ages of Early Cretaceous, implying that the
mineralization of the Bong Mieu gold mine has a
genetic link to the Pacific magmatic stage in late
Mesozoic.

Ngay nhan bai - 30-7-2008
Vién Dia chdt
(Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam).
Vién Dia chai va Khodng vai hoc Novosibirsk
(Vien HLKH Nga)
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