KHU NITO AMON TRONG NUGC NGAM
BANG CONG NGHE SINH HOC
UNG DUNG GIATHE VI SINH DANG SOI POLYESTE

ABSTRACT

This study demonstrates the use
of aninexpensive and durable
polyester nonwoven fiber material,
made in Vietnam, as a hiomass re-
tainer for the removal of ammoni-
um polluted groundwater. Results
of continuous-flow experiments on
denitrification followed by nitrifi-
cation and recirculation processes
consistently demonstrated a high
rate of nitrogen removal. Polyester
nonwoven fiber materials were
setin both denitrification and
nitrification reactors, with use of
it, the reactors achieved 95~99%
ammonium nitrogen removal
efficiencies. The dissolved oxygen
concentration was correlated with
the nitrification and denitrification
efficiencies of the reactors. For ef-
fective nitrogen removal efficien-
cies, this operational parameter
must be kept as 3 = 3,5mg/Lin
nitrification reactor and 0,6 = 1
mg/L in denitrification reactor.
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1.Mé& dau

O nhiém nitg amén trong nudc
ngam tai khu vuc phia nam Ha Noi
va tim gidi phap xu ly thich hgp
dang la van dé buc xdc cua cac co
quan chuc nang, cac nha khoa hoc
va ngudgi dan séng tai khu vuc. Su
xudt hién cla nito amén trong nudc
ngam vgi ndng do 6+8mg/L tai Nam
Du va 15+25 mg/L tai Phap Van da
dugc nhiéu tac gia cong bod [1-2]. Vai
cdng nghé xUly nuac hién hanh, cac
nha may nudc cia Ha Noi chi xu ly
sat, mangan va khtt trang nén nuac
sau xu ly ciua cac nha may nudc &
khu vuc phia nam thuong khéng dat
tiéu chuan cho phép (<1,5 mg/L) vé
néng dé nito amén.

Gan day d4 c6 nhiéu nghién ciu
tim giai phap khac phuc tinh trang 6
nhiém nitg amén trong nudc ngam
Ha Noi. Két qud cho thay xU ly sinh
hoc la cdng nghé co tinh kha thi
[3-6]. Ung dung vat liéu sai acrylic
nhap ngoai lam gig thé vi sinh ¢¢
kha nang thu nho khéi tich céng
trinh va dat dugc hiéu suat nitrat
hoéa nitg amén cao [4]. Day chuyén
céng nghé két hgp hai qud trinh
nitrat hoa - khu nitrat (Hinh 1a) co
kha nang khu hoan toan nitg amén
trong nudc ngdm tai khu vuc Phap
Van, etanol la ngudn cacbon thich
hop dé bé sung trong céng doan
khu nitrat [6]. Tuy nhién, dé dua vao
Ung dung thuc té, con mot so van de
tdn tai can xem xét: Vat lieu luu giu
bun trong cac nghién cuu trén la soi
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t6ng hagp acrylic nhap ngoai, chua
¢4 tai Viet Nam nén gid thanh cao,
gay khé khan khi su dung va thay
thé. Lugng cacbon hiu co du tu
qua trinh khtt nitrat gay tai 6 nhiém
nuac.

Néi dung dé cap trong bai nay
gom:

Nghién ctu kha nédng ung dung
cua vat lieu mai la sgi Polyeste ép
thanh tam, san xudt trong nudc,
gia thanh thap dé thay thé vat liéu
acrylic nhap ngoai;

Nghién cuu van hanh cac mé
hinh theo so d6 céng nghé tuén
hoan (Hinh 1b) nham khéac phuc van
dé tai 6 nhiém do cacbon du trong
nudc sau xu ly.

2, Phuong phap nghién cau

2.1. Gid thé vi sinh - Gid thé vi
sinh la sgi polyeste (Hinh 2) dugc ép
thanh tam c¢6 duc cac 16 tron dudng
kinh 10 mm. Cac tdm ¢é trong luong
nhe, bén, c6 kha nang tham nudc
tot. Day laloai vat liéu maiva lan dau
tién dugc su dung thu nghiém lam
vat liéu luu git bun tai Viét Nam.

2.2. Thi nghiém xdc dinh kha
ndang luu gitr ban cua vat liéu - Thi
nghiém tién hanh trén mo hinh ni
trat hoa va khu nitrat. Sau khi lap
dat cac tam vat lieu vao cac be, bun
dugc cay vao be vai nong do 2 g/L;

suc khi nhe vai cuong do 0,5+-1,51

phut doi vai bé nitrat hoa; va khuay
tron vai toc do khuay 100 rpm doi
vai be khu nitrat. Lay mau theo thaoi
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gian suc khi/khudy tron (tan sudt 1
mau/h) dé xac dinh néng d6 bun
con lai trong hén hop, qua dé danh
gid kha nang luu gilr bun cta vat
liéu.

2.3. Thi nghiém mé - Thi nghiém
mé tién hanh trong bé khir nitrat véi
dungtich 5 L. Hén hgp bun va dung
dich dém dugc khudy tron bang may
khudy vé&i t6¢c dd 100 rpm. BE dugc
day nap dam bao diéu kién thiéu khi
thich Ung cho qua trinh khir nirat.
Nong do N-NO, ban dau trong dung
dich dém cap vao bé duoc ¢6 dinh
la 100 mg/L bang cach pha tu dung
dich KNO3. Etanol (C,H,0) duoc bé
sung thém nham dap ung ty 1&é N/C
=4.D8 ddm bao pH cla dung dich &
muc trung tinh trong suét qua trinh
phan ng, cac chat dém K,HPO, va
KH,PO, duoc thém vao véi nong do
tuong ing 0,14 va 0,02 g/L. HON hgp
nudc va dung dich dém dugc thay
hang ngay.
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Hinh 1. So d0 cong nghé x\ Iy sinh hoc nito amon.
(a} Nitrat hoa - kh nitrat; (b) Khif nitrat - nitrat héa véi dong tuan hoan
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Hinh 2. Gid thé vi sinh dang sgi Polyeste ép thanh tdm
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Bang 1. Diéu kién van hanh trong cac giai doan nghién ciu
Diédu kién van hanh Giai doan van hanh
GD I Gb I GBI GBIV Gbv
N-NH. dau vao (mg/L) 30 30 30 30 30
N Ty 1e N/C 13 1.3 08 13 13
Q bom dau vao (L/ngd) 40 + 45 40 = 45 40 = 45 40 + 45 40 + 45
Q bom tuan hoan(L/ngd) 80 80 160 80 80
Bénitrathéa | 20+25 | 55+65 5565 1,5+ 2,0 25-35
| DO (mg/L) Bé khr nitrat KQL KQL KQL KQL 0,6=10
~ pH 7,5 75 ' 7,5 7,5 7.5
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Hinh 6. Sy thay déi ndng dd nito trong nudc qua cac giai doan van hanh.
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Hinh 7. Quan hé gilra DO va hiéu suat nitrat héa/ khi nitrat,

2.4 Thinghiém lién tuc

Mé hinh nitrat hod va khu nitrat
- Hinh 3 mé ta so d6 cong nghé két
ndi cac bé nitrat hoa va khir nitrat
{dung tich 5L/bé). Cac tdm vat liéu
polyeste soi ép duoc dinh vi thanh
2 khéi d6i xing trong cac mod hinh.
Khong khi dugc cap véi luu lugng
0,5+1,5 L/phut va dugc phan phoi
vao tU phan day phia gia bé nitrat
héa nh&m cung cap oxy, déng thai
tao dong déi luu khudy tréon déu
oxy trong bé. Trong bé khir nitrat,

tién hanh khudy trén (t6¢ dé khudy
100 rpm) trong Ong trung tam tao
dong luu déng nham tang cudng
kha nang hoa tron dung dich cac-
bon hitu co vdi nudc va tang cudng
kha nang tiép xuc gitra nudc voi bun
bam trén vat liéu.

Quy trinh van hanh - Nudc ngam
nhantaocdénéng do N-NH, =30mg/L
dugc cap tdi bé khir nitrat bang bom
1 (luu lugng 40+45 L/ngd). Nudc
sau khi qua bé khtr nitrat dugc dan
sang bé nitrat héa béng éng tu chay.

Tai day dién ra qua trinh nitrat héa
nio amén, sau d6 duoc bom tuan
hoan nguoc vé bé trung gian, ti do
tu chay dén bé khu nitrat. Cacbon
hitu co dudi dang dung dich etanol
(C,H,OH) dugc duavao bé khu nitrat
vdi ty lé N/C = 1,3+0,8 bang bom.
NUdc sau xU ly thoat ra tir bé nitrat
hoa. Mé hinh duoc van hanh lién tuc
trong 5 giai doan vdi cac dieu kién
néu trong bang 1.

2.5. Nubi cdy va thuan hod ban -
Bun goc la bun hoat tinh lay tu tram
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xU ly nudc thai Kim Lién. Bun géc
dugc cay vao 2 bé véi néng d6 ban
dau 1a 2000 mg/L. Bun trong bé ni-
trat hda dugc nubi cdy va thuan hoa
theo mé bang dung dich nuéc ngam
nhan tao cé thanh phan nhu da néu
trong [4]. D&i vai bun khir nirat, viéc
nudi cdy clng dugc tién hanh theo
quy trinh néu tai muc 2.3.

3.KE&t qua va thao luan

3.1. Kha nédng luu giir bun caa
gid thé -, Két qua phan tich néu
trong hinh 4 cho thay: Nong d6 bun
gidm nhanh trong 1 gi¢ dau tur 2.000
mg/L xuéng khoang 300 mg/L. Cac
gid tiép theo tiép tuc gidam, sau 7 gio
-khodng 27 mg/L. Sau 10 gi& chicon
5+6 mg/L, dat hiéu qua luu gitr bun
99,7%. Vay c6 thé két luan rang gia
thé vi sinh dang sgi Polyeste t6ng
hop dugc ép thanh tdm cho két qua
luu gitr bun rat tét.

3.2. Thi nghiém mé - Sau khi ¢6
dinh bun trén vat liéu tai cac bé
nitrat héa va khu nitrat véi nong
dd bun ban dau tai méi bé 1a 2000
mg/L, tién hanh thuan héa bun theo
mé. Vi nong do N-NO, dua vao bé
[a 100 mg/L, chat hitu co theo ty 1é
N/C= 4, sau 1 ngay nong d6 N-NO,
trong bé con 0,5+2,5 mg/L; hiéu qua
khur nitrat dat 97,5+99,5% (Hinh 5).
Phan tich nhiéu lan déu cho két qud
tuong ty, ching té bun trong bé khu
nitrat da dugc thuan hoa tét.

3.3. Thinghiém lién tuc - Cac két
qua phan tich dai dién vé néng dé
N-NH,, N-NO, trong nudc dau vao
va sau xU ly thu dugc trong cac giai
doan van hanh dugc biéu thi trén
hinh 6.

Giai doan [|: Trong 10 ngay dau,
hiéu suat nitrat hoda N-NH4 clla mé
hinh thap chi dat 5+15% (Hinh 6,
GDI). Nguyén nhan do bun con
it, phan bé khong déu, tap trung
nhiéu & phan dudi cac tam vat liéu;
DO trong bé thap do suc khi khéng
déu.

Giai doan II: Tai giai doan nay,
thiét bi phan phéi khi duoc diéu
chinh dam bao cap khi déu. Sau 1
thang van hanh hiéu suat nitrat hoa
dat 98%. Sinh khéi bun trong bé ni-
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trat hoa tang ro rét va phan bo déu
trén bé mat vat liéu. Tuy nhién N-
NO, dau ra cao (25+28 mg/L), chua
dat yéu cau (Hinh 6, GDII).

Giai doan llI: Cac diéu kién van
hanh duoc thay d6i nhu tang lugng
cacbon bé sung, tang téc dé bom
tuan hoan gitta 2 bé (tir 80 1én 160
L/ngd). Nhung 2 bién phap trén
khong lam giam N-NO, trong nudc
sau xU Iy (Hinh 6, GDIII), trai lai khi
tang lugng cacbon (N/C= 0,8), sinh
khéi bun trong bé khit nitrat tang rd
rét gay tac dudng éng tu chay sang
bé nitrat hoa. Mat khac, DO trong
bé nitrat héa dugc duy tri & muc
5,5+6,5 mg/L dam bao diéu kién tot
cho phan ung nitrat hoa xay ra hoan
toan, tuy nhién do nudc dugc tuan
hoan truc tiép vé bé kh nitrat nén
DO tai day lubn & muc 3+4 mg/L,
day cung la mdt nguyén nhan lam
hiéu suat khir nitrat thap. Nhu vay,
nguyén nhan hiéu sudt khu nitrat
thap khéng phai do lugng chat hu
cg bd sung khéng du hay do ty lé
tuan hoan nudc thap.

Giai doan IV:N6ng d6 6xi hoa tan
trong bé nitrat héa dugc diéu chinh
vé 1,5-2,0 mg/L. Sau 5 ngay van
hanh, xuat hién cac hién tugng nhu:
bun tréi ndi trong bé nitrat hog; hiéu
suat nitrat héa giam xuéng 50+60%;
xudt hién nhiéu bot khi trong bé
khtf nitrat; hiéu suat khie nitrat tang,
N-NO, trong nudc sau xur ly giam
con 6+8 mg/L (Hinh 6, GDIV). Hién
tugng xudt hién bun troi néi trong
bé nitrat héa khi DO trong bé giam
cho thay d6 hoat tinh cta bun ni-
trat héa phu thuéc vao DO. DO thap
dan t6i ty 1& NH, bi 6xi hoa sé giam,
nhung lai la diéu kién t6t dé phan
Ung khua nitrat dugc thuc hién vi vay
xudt hién nhiéu bot khi nita trong
bé khur nitrat. VAy nguyén nhan lam
cho nuéc sau xur ly con nhiéu nitrat
trong giai doan Il 1a do DO trong bé
khtf nitrat qua cao, khéng dam bao
méi trudng thiéu khi. Tuy nhién néu
gidm DO trong bé kht nitrat thi DO
trong bé nitrat hoa cung giam theo
do 2 bé dugc néi véi nhau bang hé
théng bom tuan hoan. Vi véy, can
b6 sung thém 1 bé trung gian nham

dam bao DO trong bé nitrat hoa cao
nhung van duy tri dugc DO trong bé
khtf nitrat & muc thap. Viéc nay dugc
thuyc hién trong giai doan V.

Giai doan V: BE trung gian (Hinh
3) dugc dit sau bom tuan hoan va
duoc cdy vi khudn hiéu khi, cac vi
khudn cé nhiém vu tiéu thy DO
trong nudc tuan hoan, tu do duy tri
DO & muic thap trong bé khir nitrat.
Két qua phan tich cho thdy N-NH4
va N-NO, trong nudc sau xu ly tuong
ing dat @ mdc 1 va 6 mg/L {(Hinh 6
GDV) dap tng dugc yéu cau do B
Y té ban hanh. Trong giai doan nay,
COD trong nudc sau xd ly dugc quan
trac lién tuc, két qua cho thay COD
trong nudc sau xd ly ludn & muc
0,2+0,6 mg/L. Vay bd sung etanol
theo ty 1&é N/C= 1,3 la hop ly, lugng
cacbon b6 sung dugc st dung hau
hét trong phan ung kh nitrat va sau
do6 dugc 6xi héa hét trong bé nitrat
hoa. Day cing la uu diém cla so do
cbng nghé nay.

3.4. Quan hé gida hiéu sudt khtr
nitova éxi hoa tan

TU két qua néu trong hinh 7 ¢6
thé thay rang: dé dat hiéu sudt khu
nitg cao, néng dé DO can duy tri &
muc 3+3,5 mg/L trong bé nitrat hoa
va 0,6+1 mg/L trong bé khr nitrat.

4, Két luan

Vat liéu soi Polyeste ép thanh
tdm co6 cac dac tinh: khd nang luu
gilr vi sinh vat tot, nhe, tham nudc,
bén trong méi trudng nudc, c6 thé
gia céng taiViét Nam va dé dang cat,
ghép theo nhiéu khuén mau phu
hop vai diéu kién thuc té cla ting
cong trinh. Sirdung vat liéu Polyeste
sgi ép khong yéu cau cac cdng tac
van hanh phuc tap nhu théng tac
ria loc. Khi néng dé bun trong bé
vUgt qua muc can thiét ¢o thé rat
cac tam gia thé ra khoi céng trinh dé
ria sach va sirdung lai.

S0 d6 cdng nghé khi nitrat - ni-
trat hoa vdi dong tuan hoan cé uu
diém la quan ly dugc luong cacbon
hiu co du tUr qua trinh khir nitrat,
khéng gay tai 6 nhiém nudc sau xU
ly va dam bao khi dugc nito amén
trong nudc ngam dat tiéu chuan



(<1,5mg/L) do B6 Y té ban hanh.
DO la chi tiéu van hanh quan
trong trong qua trinh nitrat hoa va
kh nitrat. Can duy tri néng dé DO
trong bé nitrat hod & muc 3+3,5
mg/l va trong bé khr nitrat & muc
0,6=1 mg/l. V&i cdng nghé két néi 2
qua trinh khi nitrat - nitrat hoa trén
b&ng dong tuan hoan thi can thiét
ké 1 bé hoac ngan trung gian nham
quan ly va duy tri DO trong bé khur
nitrat @ muec thap. -
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D BE TONG CHIU LUA iT XI MANG

Cé nhiéu chiing loai sdn pham bé tdng chiu Ira da dap tng
dugc yéu cau clia cac don vi stf dung trong nudc dé la:

- Bé tédng chiu Ita it xi mang cho 16 quay xi mang: CR-12AR, CR-
14LC, CR-15LC, CR-18LC, CR-19LC, CR-19LC, CR-15SiC-30

- Bé tdng chiu Ia siéu it xi mang cho 10 luyén thép: CR-14ULC,
CR-15ULC, CR-18ULC, CR-19ULC,CR-18SP

- Bé téng chiu Ita cho 16 can thép: CR-14LC,CR-15 LC, ALUMP-
LAST-15, CR-19LC BLOCL

- Bé tong chiu Itfa cach nhiét: CR-101, CR-131, CR-181

- Bé tong chiu Ira cho 10 hai nhiét dién CR-15LC, CR-18 LC, CR-
15GUN, SiC- PLAST.

Hién nay cac san phdm nay da thay thé cac san pham nhap
ngoai vdi cac chi tiéu ky thuat vuot troi va tinh én dinh cta san
phdm. Viéc cung cdp cac san pham thay thé hang nhap ngoai
mang lai nhiéu Igi ich vé kinh té va thai gian cho céc doanh nghiép.
Trong nhing thang dau nam cia nam 2009, Vién Vat liéu xay dung
da ky két cac hgp dong cung cap cac san pham bé téng chiu lia
cho cac Cong ty xi mang nhu Céng ty CP xi mang Bim Son, Céng ty
CP xi mang But San, Hoang Thach,... vdi téng gia tri hop déng lén
dén trén 40 ty dong Viét Nam.

VUA COT LIEU NHE PORAVER

Poraver la mét loai c6t liéu nhe dugce lam hoan toan tir thuy tinh
phé liéu do hang DennertPoraver clia Duc gidi thiéu. San pham la
loai hat hinh cau nhan dugc ché tac bdng mot quy trinh san xuat
dac biét ¢6 ddc tinh tuong tu nhu cat min, dudng kinh tir 0,04 mm
dén 16 mm.

Poraver c6 ty trong nho va kha néng chiu luc cao, cac dac tinh
cach nhiét, cach am tét, chiu dugc tac dong cta hoa chat va kiém.
Ngoai ra, san pham con chiu dugc chay, taic dong cla thai tiét,
ngan ngifa vi khudn, ndm mdc phat trién. Nh& cau trdc thuy tinh
vé dinh hinh nén san phdm chdng dugc nguy co mac bui phéi. Loai
hat nay cling lam tang cac dac tinh can thiét cda vat liéu két dinh
va trat dap, kha nang chiu udn cao hon, dé ung dung hon déi véi
cac nha san xuat dang st dung c6t liéu nhe.

Vifa trat dap va vita dan st dung c6t liéu nhe Poraver phi hgp
cho thi cdng cac tdm panel cach ly, hiéu qua cao han 30% so vdi
cac loai vita thong thudng. Vdi dac tinh ty trong thé tich nho va
kha nang céach ly tot, cac loai vifa lam tu san pham nay c6 kha nang
lap day moi chd trong va lam cho bé mat hoan thién nhan bong.
Chung c6 thé ché bién dé dang bang tay cing nhu bang may co
gidi va thich hop vdi tat ca cac loai may tron lién tuc cd lon va cac
loai bom cap liéu. San pham c6 kha nang cach ly, dan hoi, uon va
dé (ing dung.
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