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ng bai nay, mé hinh WRF két hop hé théng déng hoéa sé liéu ba chiéu (3DVar), goi la hé

théng WRF-VAR, da dwoc tng dung duw béo thir nghiém cho mét sé trirong hop bao hoat déng

trén bién Dong co qui dao trong doi phire tap va co cuong dé khac nhau. Ngoai cac (ap sé ligu

toan cau va sé liéu dja hinh can thiét cho viéc chay mé hinh WRF, viéc déng héa sé liéu da duoc thuc hién
v&i nguén sé lidu quan trac “gid” duoc tao ra nhe mét module ban dau hoa xody. Module nay cho phép xay
dung mét xody nhén tao, ma & day la mét xody ly thuyét déi xtng. Viéc thir nghiém duoc tién hanh theo hai
phuong an: 1) Cé déng hoa s6 liéu v&i nguén sé liéu “gia” bo sung (WRF-VAR); véa 2) Khong dong héa sé
liéu (WRF) v&i thoi han duw béo la 48h. Muwoi con bdo hoat dong trén khu vuc bién Doéng trong khoéng thoi
gian 2006 — 2008 da duwoc chon thir nghiém. Bao duwoc chia thanh hai nhém: nhém | gém céc con bdo manh
(c&p TY) va nhom [l gébm céc con béo yéu (cap TD va TS). Két qua nhan duoc cho thay, viéc st dung ngudrn
s6 liéu “gia” da cai thién dang ké chat luong duw bdo qui dao bao, nhét Ia déi véi bao thudc nhom 1. Tinh trung
binh cho tat ca cac han dw béo dén 48h, sai sé vi tri (PE) ctia WRF-VAR vao khoang 120km, trong khi cta
WRF gié tri nay vao khoéng 170km. Méc du sé truong hop thir nghiém con twong déi it song nhiing két quid
nhan duwroc da me ra mot kha nang phat trién hé théng WRF-VAR thanh mot phién ban dw bao béo khi thém

vao né mét module tao xoay nhén tao.

1. Mé dau

Theo truyén théng, bai toan ban dau héa xoay
bao gébm hai buwdc: 1) Loai bd xody phan tich
(thwerng yéu hon thue té va sai léch v vi tri) ra khoi
trwéng ban dau dé nhan duoc trwéng moi truong;
va 2) Xay dung mot xody nhan tao dwa trén mét sé
thang tin quan trac bd sung vé bao nhw vj tri tam,
qui dao, cuwong d9,... (cac chi thj bao), sau dé cai
vao tredong méi trvong. Phuong phap nay thuwong
duoc goi mét cach don gian la phwong phap cai
x0ay. Xody nhan tao co thé chi la mét xoay ddi xdng
ly thuyét, cing cé thé két hop gitra xody ddi xtrng ly
thuyét voi thanh phan xoay déi xing phan tich
[5,6.7]. Tuy nhién, trong nhirng nam gén day, voi sy
phat trién clia k¥ thuat tinh toan, ngoai phrong phap
cai xoay trén day, nguwdi ta con thwe hién bai toan
ban dau hdéa xoady nho ky thuat ddng hoa sb lieu.
Vi phurong phap nay, bwéc loai bd xoay phan tich
trén day khong can thyc hién, con khai niém cai

xoay duoc tién hanh bing cach dua vao tap sb liéu
"gid” nhe k¥ thuat ddng héa sé liéu ba chigu (3DVar).
Tap sb liéu “gid” dwoc tao ra théng qua viéc xay
dwng mot xody dbi xirng ly thuyét hodc két hop xoay
dbi xtrng ly thuyét véi xoay dbi xtirng phan tich. So
v&i phuong phap cai xody, phwong phap déng héa
s6 liéu phai tréi qua cac buéc tinh toan phirc tap
hon, doi hdi nang lwc may tinh manh hon.

Trén thé gioi, bai toan ban dau hoa xoay bing
phuong phap déng héa s liéu cho cac mé hinh sb
da duoc tién hanh nghién ciru va thtr nghiém kha
nhidu. Shéng han, Zou X. va Q.Xiao (2000) da thir
nghiém ban d4u héa xoay bao véi tap sé liéu “gid” ter
mot s6 so d6 xody ly thuyét khac nhau [11,12]; D.
Baker va cong sw (2005,2006) s dung hé thdng
ddng hoa sb liéu ctia mé hinh MM5 (MM5-Var) d&
thtr nghiém ban dau héa xody voi con bao Rusa
(2002) (7,8]; Y.R.Guo va cng su (2006) da nghién
clru anh hwdng cta tap thdng ké sai sé nén (BES)
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trong hé théng ddng hoa sb liéu ciia md hinh WRF
(WRF-Var) déi v&i viéc phan tich va dw bao bao [11].

& Viét Nam, bai toan ban dau hoéa xoay cing da
dwoc nhiéu tac gia dé cap dén [1,2,3,4,5,6]. Tuy
nhién trong nhirng nghién clu nay, cac tac gia chi
yéu str dung phwong phap cai xody dé két hop xoay
nhan tao véi truong méi tredng. Bang mot cach tiép
can khac, trong bai bao nay ching toi sé trinh bay
mét sb két qua buec dau thdr nghiém ban dau héa
xoay bing phwong phap déng héa sé liéu ba chiéu
(3DVar) cho md hinh WRF @& dv bao su chuyén
dong clia bao trén bién Bong. Muc 2 duéi day sé
gioi thidu v& md hinh WRF, hé thong WRF-Var va
cAu hinh cac thi nghiém sb. K&t qua th» nghiém
dugc trinh bay trong muc 3. Muc 4 1a mét s6 nhan
xét va két luan vé hidu qua cda phuong phap ciing
nhw @& cap dén nhirng hwéng nghién clru va phat
trién tiép theo.

2. Co s& Iy thuyét

a. So lwoc vé mé WRF

WREF 12 mé hinh khi quy&n qui md vira dugc thiét
ké linh déng, cé do tuy bién cao véi muc dich st
dung trong ca nghién ciru cling nhuw dy béo thai tidt
nghiép vu. WRF [a ké&t qua cla sw hop tac, phat trién
clia nhidu trwéng dai hoc, trung tam nghién cteu va
du bao khi twong & Hoa Ky cling nhw trén thé gidi.

Hé phwong trinh co ban clia WRF la hé phuong
trinh day dd, phi thiy tinh, viét cho chét 16ng nén

dwoc, co kha nang md phong dwoc cac qua trinh -

khi quy&n trén nhiéu quy mé khac nhau. WRF st
dung hé toa do ap suat cho phuong thang dirng va
lvdi ngang xen k& Arakawa-C voi so dd tich phan
thoi gian Runge — Kutta bac ba. M6 hinh cé kha
nang chay dy bao hoac méd phéng véi sé lidu thyc

hodc mé phdng ly twéng vaéi didu kién bién Xung ’

quanh 1 bién tudn hoan, m&, dbi xirng; bién cAu
hinh véi diéu kién bién trén 12 I6p hap thy song dai
cla trai dat (suy giam hodc tan xa Rayleigh) va diéu
kién bién dug’yi la bién cing hoz?__c bé mat truot tw do.

V& co ban cac so dd tham sé hoa vat Iy cia

WRF déu dwa trén cac md hinh MM5; ETA, va mot
s6 mb hinh khac. Cac so dd tham sb hoa vat !y trong
WRF duoc chia thanh nam loai: Cac qua trinh vi vat

1y, cac so d6 tham sb hoa may va dbi luu, cac qua
trinh bé mat dt, 16p bién khi quyén va tham s hoa
blc xa.

b. Hé théng déng héa sé lisu WRF-VAR

WRF-Var 1a hé théng ddng héa sb liéu tich hop
cung md hinh WRF véi muc dich co ban la dwara
duoc mdt woc lwong téi wu trang thai khi quyén
thyc & thoi diém phan tich théng qua bai toan cuc
tiéu hoa ham chi phi (cost function) [7].

J(x)=%(x—an"(x—xb)NE(y—yo>0“(J»—yn> (1)

Viéc lam cwe tiéu hda ham chi phi (1) dwec thuc
hién théng qua mét tha tuc 1dp, két quéa s& nhan
dwoc gia tri phan tich x, dwgc coi la nghiém cla (1).
Nghiém x dwoc xem |a xap xi tbt nhat trang thai khi
quyén thuc khi cho trwéc hai ngudn sé liéu: X, [a gia
trj nén (hay trwong phdng doan ban dau) va Y, Ia
gia tri quan trac (Lorenc, 1986). Trong cdng thire (1),
B va O theo th( ty Ia cac ma tran twong quan sai sb
nén va sai sb quan trac, y=H(x) la gia tri cia duwoc
bién ddi vé& vi tri cac didm tram quan tréc théng qua
toan t& quan trac H dé so sanh véi Y, .

Phwong phap thwc nghiém dé giai quyét bai toan
circ tidu hoa 1a dwa ra tregre mot didu kién thdng qua
phép bién ddi v&i bién diéu khiénL dwoc xac dinh
bang &x = Uv trong d6 6x = x — x, vabiénddi U duoc
Iwa chon sao cho thda man xap xi B=UU7 Khi do

~ €6 thé viét lai ham chi phi (1) dudi dang:

J(v)= %(v"v) +%(d— HUV O Nd-HUv) (2)

Trong d6 d= d =y, — H(x,) va H' 3tuyén tinh
hoa cla toan t&r quan tric phi tuyén

Sai s6 nén dwoc tinh gan dung bang trung binh

- théng ké cla chénh l&ch cac két qua du bao (vi du,

voi chudi sé liéu theo thang ciia dw bao 24h - 12h)
cing thoi diém ban dau [13];

B: (xb _xl)(xb _XI)T - ghghf x (XT+24 _XTHZ)(XTQJ _XT+|2)T (3)

c. Thiét ké thi nghiém
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1) Mién tinh va cau hinh mé hinh

Pé tién hanh thr nghiém, mé hinh WRF duoc
chay v&i dé phan gidi ngang 28x28 km (budc lwdi
khoang 0,25 do kinh vi), mién tinh gdm 201x161
diém |wéi ngang va 28 muc thang dirng, bao pha
mot vung réng tir 80E - 30E va tlr 5S - 35N (hinh 1)
gdm tron ven khu vic Bidén Bong va mét phén phia
Péng quan dao Philipine thudc khu vigc Tay Thai
Duong. Buwdc thdi gian tich phan la 90s va han dy
bao 1a 48h (2 ngay). Diéu kién bién dwoc cap nhap
tirng 6 gid mot. Cac so dd tham sé héa dwoc st
dung trong mé hinh gém: So’ d vi vat ly Kessler, so
dd phat xa séng dai RRTM, so d6 phat xa séng ngan
Dudhia, so' db cho lép sat dat Monin-Obukhov, so
dd khuéch tan nhiét di véi cac qua trinh bé mit, so
dd Mellor-Yamada-Janijic (Eta) TKE cho 1op bién, so
dd 16p bién hanh tinh MRF, so db tham s& héa déi
lwu Grell-Devenyi, véi hiéu ’ng may va théng lwong
nhiét &m di lén tir bé mat véi 5 lop dat.
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Hinh 1. Mién tinh va vj tri cdc tram quan tric gia.
Trong hinh la treong hop bdo Durian (2006)

2) Céac ngudn sé liéu

Cac ngudn sb liéu duoc st dung gdm: 1) Didu
kién ban dau va didu kién bién phu thudc thoi gian
la s6 liéu phan tich va dy bao ctia mé hinh toan ciu
GFS; 2) Cac théng tin chi thi bdo cho so db ban dau
héa xoay duoc lay tir website agora.ex.nii.ac.jp/dig-
ital-typhoon; 3) Cac tap sbé liéu vé dé cao dia hinh,
|&p phli bé mat,... voi dd phan giai 30s kinh vi duoc
cung cap boi Trung tam du bao méi trvdng quéc gia
Hoa Ky (NCEP); 4) Sai s6 nén (BES) cho truong
toan cau duoc cung cap tir s6 lidu thdng ké cla

NCEP; va 5) Sé liéu quan trac “gid” dwoc tao ra nhe
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mot chwong trinh (modul) xay dwng xoay nhan tao
dwa trén ly thuyét xody can bang ba chiéu do Smith
(2005) dé xuét [10].

Phuong phap xay dung xody ly thuyét cia Smith
c6 wu didm la don gian nhung van co thé kiém soat
dwoc cAu tric cia xoady kha dé& dang théng qua
phan b trwong gié. Theo d6, khi cho trudc mét
phan bé gi6 Iy thuyét va phan bd cla cac yéu td moi
treong, cd thé tinh dwoc phan bd theo ban kinh va
dd cao cla khi ap, mat dé va nhiét dé. Theo nghién
ctu hién nay, bd tham sb thich hop nhat cho so dd
ban dau héa xody nay dbi véi khu vuc bién Déng
nhw sau: Ban kinh gié cwc dai (Rm) = 60km, ban
kinh gié 15m/s (R15) = 250km, ham trong s c6
dang tuyén tinh tirng phan theo ap suét [6]:

1 khi p >600hPa

V.(9) =422 kni 100hPa> p > 600hPa (4)
b~ b,
0 khi p <100hPa

Trong bai bao nay, xoay nhan tao chi c6 thanh
phan xoay déi xtrng ly thuyét, khéng bao gém thanh
phan xody dbi x(rng phan tich. Tap sé ligu quan tric
"gid" duoc tao ra cho qua trinh déng héa sb liéu
duoc trich tir cac yéu td cau thanh cla xoay nhan
tao. Mang lwéi tram quan trdc "gia" phan bd theo
phuong ban kinh, v&i tam 1a vi tri tdm quan tréc cua
x04y bao & th&ri diém phan tich (hinh 1). Cac yéu td
quan trac “gid” dwoc st dung bao gdbm ap suét muc
bién, gi6 (téc d6 va hwong), dd cao dia thé vi, nhiét
do va d &m trén sé muc dang ap tuy thudc vao do
manh cta con bao. Dbi véi trwdng hop cac con bao
manh (cap Typhoon theo thang Saffir-Simpson), s
liu “gia” dwoc lay trén ba mwe 1000mb, 850mb va
700mb cla xody nhan tao; dbi véi cac trwong hop
b&o yéu hon (Tropical Storm), s6 liéu “gia” chi dwoc
cho trén hai mwc 1000mb va 850mb. Xoay nhan tao
dwoc hoda hgp vao trvong méi trwdng nhu [a cac
quan tréc bd sung théng qua k¥ thuat déng héa sb
liéu ba chiéu 3DVar,

3) Céac trirong hop thir nghiém

Nham danh gia kha nang dy bao dwéng di cla
bdo trong nhitng tinh hudng phtrc tap, buwédc dau
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chung 16i chon mudi con bao kha dién hinh hoat
dong trong cac ndm 2006-2008 (bang 1). Thoi diém
dw bao dugc chon sao cho sau mt khoang thoi
gian nhé hon 48h (han du bao) tinh ti thoi diém nay
bao co sw chuyén hwédng hoac thay déi cudng do.
Do vay, ddi véi muoi con bado dugc thlr nghiém
chang tdi chi thwc hién 10 1an dw bao (10 trwdng
hop). Ngoai ra, dé xem xét anh hwéng cla viéc ban
dau hoa dbi véi cac con bao cé cwong do khac
nhau, cac thi nghiém dwoc chia thanh hai nhom cap
bao (theo thang chia Saffir-Simpson): 1) Nhém |,

gdm cac con bso manh cé cap TY (Typhoon); va 2)
Nhom I, gém céc trudng hop bao hoac ap thap
nhiét déi c6 cap TS (Tropical Storm) va TD (Tropical
Depression). V@i cach phan chia do, nhém | ¢6 6
trwong hop dw bao va nhom il ¢6 4 truong hop
{bang 1).

Béi véi mbi trwdng hop dw bao mé hinh duoc
chay theo hai phwong an: 1) Cé thuc hién déng hoa
s6 liu véi sb lieu bd sung la tap sb lidu “gid” dwoc
trich tr xody nhan tao, ky hiéu la WRF-VAR; va 2)
Khong thwe hién déng hoa sb ligu, ky hiéu 1a WRF.

Bang 1. Cdc trwwong hop the nghiém

Thdi di€m Vidé | Kinhd§ | C4p Muye khi dp dugc
Nhém | STT Tén bao _ , s .
du bdo 1Am tim bao trich sg'liGu “gia”
1 00z 14/05/06 Chanchu 13,7 117,5 TY -4
2 00z 12/11/06 Chebi 14,9 117,5 TY -4
1000mb, 850mb,
3 00z 03/12/2006 Durian 13,8 113,9 TY -4
I 700mb
4 00z 07/11/07 Peipah 18,2 1170 | TY-1
5 12z 15/04/2008 | Neoguri 11,2 1147 TY-2
6 00z 02/10/2007 | Lekima 16,8 111,6 TY -1
1 00z 27/06/06 Jelawat 16,7 115,2 TS
2 00z 04/08/07 06w 13,7 112,0 TS
II 1000mb, 850mb
3 00z 29/09/08 Mekkhala 16,4 111,6 TS
4 00z 02/10/08 Higos 15,2 1183 TS

4) Phuong phép danh gia sai sé dw bao

Sai sb dy bao dugc xac dinh théng qua mot sé
dai lwong biéu thi sy sai léch gitra vi tri tdm bao dw
bao va tam bao quan trc. Tam bao dw bao 1a vi tri
tai d6 khi ap mwe bién dat cuc tidu, duvoc xac dinh
bang phwong phap downhill sau tirng khoang 6h
mét tinh tir thei diém dw bao. Tam bao quan tric la
vj tri tdm phan tich (best track).

Sai sd vi tri (PE) cla quy dao dw bao duwoc tinh
bang khoang cach dia ly gitra vi tri tam b3o dw béo
va vi tri tam bdo quan trdc, va dwoc xac dinh cho
tieng con bao. Sai s6 vj tri trung binh (MPE) la gi4 tri
trung binh clia cac sai s PE tai tirng han duv bao (6,
12,...,48h). Hon nira, dé danh gia kha nang dw bao
sw ddi hudng va téc o chuyén dong cua bao, cac
sai s6 lach huéng (CT) va sai sé téc do (AT) cling

dwoc xac dinh (hinh 2).

Cac sai sd AT va CT sau d6 dwoc tinh trung binh
(ME) va trung binh tuyét déi (MAE) trén muei trudng
hop bao khao sat theo cong thire:

1 n
ME = ;Zx,. (5)
i=1

n
MAE=L3)x ©®
n i

Trong d6 xi la cac AT; va CT; cho tirng truong
hop bao, n la sb truéng hop dw bao (n=6 déi voi
nhom | va n=4 dbi véi nhom II).

3. Két qua va nhan xét

Hinh 3 dan ra quy dao quan trac (best-track) va
dw bao cla cac con bao dwegc thir nghiém trong haj
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phuong an ddi véi nhém 1. Co thé nhan thay réng,
ca hai phwong an WRF-VAR va WRF déu da nam
bat dwoc sy doi hwéng di chuyén cta bao Neoguri
va bao Chanchu. Mac du vay, qul dao dy bao cla
WRF-VAR (c6 thue hién déng hoa sé lieu) dweng

Nghién ctu & Trao d6i

nhw hop Iy hon va bam sat qui dao quan trac hon so
véi trwdng hop WRF (khéng thipc hién déng héa).
Trong 6 trwdng hop bao, cb 18 két qua dy bao qui
dao bao Chebi la kém nhét, ca véi WRF-VAR va
WRF, mac du WRF-VAR cho dy bao kha hon.

O3

Huéng chuyén
déng cua bio
quan trac

"~ Vitri tim bio
quan trac

Hinh chigu tam bdo du bao
/180 hudng chuyén déng cua

N
Y

V1 tri tAm bdo

bio quan tric (PC)

dir bao

Hinh 2. So' @6 mé ta cdch xdc dinh sai sé téc do (AT) va hwéng (CT) cua qui dao dw bdo. PE I3 sai
$6 Vi tri; 04, Oy, O3 14 cdc vj tri tim bao quan tric; F2 14 vj tri tam bao dw bdo irng véi vi tri tdm quan

trac 02
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Hinh 3. Quy dao bao cac triwéng hop nhém |.

Bang 2 dan ra két qua tinh cac dac trung trung
binh MPE, ME, MAE cla sai sé vi tri, sai sb téc do
va sai s0 16ch huong cta hai phurong an déi voi
nhém 1. C6 thé nhan thdy rang, so véi WRF, sai sb
v tri trung binh (MPE) clia WRF-VAR d3 dugc giam
di mot cach dang ké. MPE clia WRF-VAR kha dn
dinh theo han dv bao, dao dong trong khoang 60-

96km, trung binh l1a 80'5km. Trong khi d6 MPE cua
WRF bién déng kha manh, tir 63-250km, va tang
dan theo han dy bao, trung binh 1a 160km. Nhin
chung, so véi WRF, trung binh clia MPE trong
phuong an WRF-VAR gidm khoang 80km, it nhét
giam 3km (han 6h), nhiéu nhat giam' 150km (han
48h).
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V& téc do di chuyén, néu ME cla sai s6 AT trong
truwng hop st dung md hinh WRF ludn dwong thi
trong truérng hop WRF-VAR lai ludn am & tat ca cac
han du bao. Nhw vay viéc bd sung thong tin clia
x0dy nhan tao thong qua tap sb liéu “gia” da lam cho
bo di chuyén cham lai, va con cham hon so véi qui
dao thuc. Tuy nhién, xét v& tri s tuyét déi (MAE),
viéc ddng hoa str dung s6 liéu “gid” da lam giam sai
s6 tbc dd khoang 45% (52,7km so véi 92,8km).

V& hwong chuyén déng, trong tredng hop khong
ddng hoa sé liéu (WRF), qui dao du bao luén bi léch
trai & tt ca cac han duw bao (ME ctia CTluén 8m) va
dao déng khong Ién, trung binh la 44,4km, lon nhat
khoang 67km (han 48h), nhé nhat khoang 27km
(han 6h). Gia tri MAE cla CT bién thién trong
khoang tir 50-137km. Khi st dung so db déng hoa
(WRF-VAR) sai s6 ME ctia CT da giam di mot cach

dang ké vé tri s tuyét di, trung binh chi con khoang
9,6km, I&n nhat khoang 39km (han 24h) va nhd nhét
Okm (han 48h). Tri sé6 MAE clia CT cling da giam
nhidu so v&i treong hop WRF. Tuy nhién, trong
trwérng hop nay, qui dao van 1éch trai trong cac han
du bao 6-30h sau d6 chuyén sang léch phai & cac
han duw bao 36-48h.

Quidao quan trac (best-track) va dw bao clia cac
con bao trong nhém I dwoc biéu dién trén hinh 4.
R rang khé c6 thé néi treong hop nao cho két qua
du bao tét hon. Ca hai phwong an néi chung déu
cho qui dao du bao sai 1&ch dang ké so voi qui dao
quan tric. Trong 4 trwdng hop dwoc xét dudng nhw
chi ¢6 quT dao dy bao cla con bao Mekkhala la phu

hop nhét so v&i qui dao thuc.

Bang 2. Sai sé quy dao dw bdo ctia nhém |

Don vij tinh: Km

Han WRF-VAR WRF
dif bdo MPE Sai s& AT Sai 56 CT MPE Sai s& AT Sai s CT
(h) ME | MAE | ME | MAE ME | MAE ME | MAE
06 592 | -41,8 | 42,0 | -122| 378 62,6 10,6 35,8 26,9 | 50,0
12 81,2 | -51,3 | 563 | -146 | 427 1322 | 10,0 95,9 63,6 | 91,9
18 82,7 | -50,1 637 | -158 | 38,1 118,0 | 44,5 79,2 612 | 79,7
24 822 | 444 | 635 | 393 | 494 1530 | 73,2 89,1 17 96,7
30 794 | 447 | 459 | -153 | 69,3 1582 | 20,2 67,7 90,6 | 944
36 956 | -30,6 | 409 18,1 84,9 1842 | 39,4 100,3 73,8 | 129,5
42 722 | 28,1 | 421 2,0 56,7 | 221,0 | 550 | 116,7 | -863 133&
48 91,6 3,7 67,0 0,1 61,8 | 2513 | 47,1 157,8 | -111,6 | 137,0
T,binh | 805 | -36,8 | 527 96 | 551 160,1 | 375 92,8 73,9 | 1016 |

Cac dac trwng sai sé dw bao cla cac con béo
nhém Il dwoc dan ra trong bang 3. Viéc so sanh cac
gia tri MPE, ME va MAE cla AT va CT gi®a hai
phuwong an WRF-VAR va WRF cho thay dbi voi
nhém nay viéc bd sung théng tin xoay tlr tap sé liéu
“gid” hau nhw khang cai thién chét lvgng dy bao qui
dao ctia mé hinh. Sai s6 vi tri, sai s6 tbc d va sai s6

.18ch hwdng clia hai phwong an twong dwong nhau.

Diéu d6 cling da dwoc chirng minh trong qua trinh
thi nghiém cla ching t6i khi st dung sb liéu "giad”
trén tap cac muc dang ap khac nhau, trong d6 cé ca
trwong hop dwa vao cac myc nhw déi véi nhom |,
Nhw vay c6 thé néi, ddi véinhiing con bao yéu (cap
TD va TS) sy cai thién treong ban dau hau nhy

khéng lam tang do chinh xac clia qui dao dy bao,

Tap chi Khi twgng Thuy van * Théng 7/2009
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Hinh 4. Qui dao quan tric (best-track) va dw bdo cia cdc con bao trong nhém il

Bang 3. Sai sé cta quy dao dw bado ctia nhém I (km)

Don vj tinh: Km

WRF-VAR WRF
H?n o Sais0 AT Sai s6 CT Sai s AT Sai s6' CT
blo® | MPE M MAE | ME | MAE MPE ™ VE TMAE ME | MAE
06 1172 | 932 93,2 53 | 361 | 1249 | -523 | 1026 | 189 | 41,8
12 1560 | -1319 | 1319 | 707 | 70,7 | 153,4 | -1187 | 141,9 | 26,1 | 459
18 1936 | -1489 | 1489 | 970 | 97,0 | 1580 | -1043 | 104,3 | 94,8 | 1152
24 [ 2104 1123 | 1123 | 1570 | 1570 | 1731 | 792 | 79,2 | 1344 | 1497
30 2220 | -1264 | 1264 | 172,6 | 172,6 | 2093 | 99,9 | 999 | 154,6 | 1546
36 | 2633 | -179,1 | 179,1 | 129,8 | 129,8 | 263,7 | -203,2 | 2032 | 99,3 | 99,3
42 1855 | 14,0 100,1 | 950 | 1139 | 2290 | -157 | 1557 | 56,2 | 126,3
48 1604 | -16,5 80,4 | 288 | 1266 | 187,3 | 167 | 1258 | 256 | 1264
Trung
bioh | 1885 993 | 1215 | 945 | 1130 | 1873 | 821 | 1266 | 762 | 1074

Trong bang 4 dan ra két qua tinh cac dac trung
sai s6 trung binh cla tat ca cac trwong hop thi
nghiém clia nhém 1 va nhém Il. Nhin chung, sai s6
vi tri trunglbinh qua tirng han dw bao trong treong
hop s& dung WRF-VAR cho thay, két qua dw bao da
dwoc cai thién mét cach dang k& (hinh 5), han dw
bao cang dai m&c d6 cai thién cang Ion. Sai sé v tri
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trung binh clia WRF-VAR I&n nhat khoang 160km,
trung binh khoang trén 120km, trong khi déi voi
WRF sai s nay bién déng kha manh va tang dan
theo han dw béo, tr khoang 90km-230km, trung
binh I&n t&i hon 170km. Sai s6 téc dd va sai sb léch
hwéng clia WRF-VAR ciing nhd hon va &n dinh hon

S0 voi WREF.
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Bang 4. Sai s6 cua quy dao dy bdo cua tat ca cdc trwong hop tho nghiém

Han WRF-VAR ri WRF ]
dy béo | Sais6 AT Sais§ CT | IPE SaisS AT | Sais6CT

: MPE | h . ,

(h) ME | MAE | ME | MAE ME | MAE | ME | MAE
T 06 824 | -623 | 625 | -52 | 371 87,5 | -145 | 625 86 | 46,7
\ 12 11,1 | -83,5 | 86,5 196 | 53,9 1407 | 414 i 1143 | -21,7 | 735
T 18 127,1 \ 89,6 | 978 |.293 | 61,7 | 1340 | -150 | 893 | 12 | 939
F 24 1334 | 716 | 80 | 392 [ 924 | lo1,1 | 123 1 851 1 7,1 | 1179
( 30 1365 | 174 | 78,1 | 598 | 1106 | 1787 | 279 | 806 | 74 | 1185

i | | |
| 36 1627 | 90,0 | 962 | 62,8 | 1029 L2160 | 57,6 | 1415 | 45 | 1174
42 1175 | <113 | 653 | 392 | 795 | 2242 | 267 | 1323 | -293 | 1308
T T
48 19,1 | -88 | 724 | 11,6 | 81,8 | 2257 | 349 | 1450 | -567 | 1328
‘r T
Trun ' ' |
El 37 | o181 802 | 320 | 782 | 1710 | <103 | 1063 ! -139 | 103,9
binh : | L _ L S I
200.0 A
150.0 4
£
5
gmcw-
£
2
50.0
0.0 .
B 12 18 24 30 36 42 48
Hn dy béo (h)
Hinh 5. Sai s6 trung binh tuyét déi MAE cta CT
4. Két luan

Tir két qua thtr nghiém chay dy bao mé hinh
WRF theo hai phwong an co dong hoa sb liéu voi
ngudn sb liéu “gid” (WRF-VAR) va khong déng héa
s6 liéu (WRF) cho muoi trudng hop du bao trng voi
mudi con bio dugc lwa chon, buwéc dau co thé rat
ra mot s& nhan dinh sau:

1) Viéc tao ra tap sé liéu “gid” dua trén mat xoay
ly thuyét déi xirng két hop véi kj thuat ddng hoa sb
liéu ba chidu (3DVar) da cai thién dwoc chat luong
dv bao qui dao bao, nhat 1a véi treéng hop cac con
b&o manh. Diéu d6 noi 1&n réng viéc st dung ngudn

s6 liéu “gid" bd sung da gép phan mé ta chinh xac
cAu tric cha bao, dic biét [a cac con bao manh khi
ma trudng ban dau tr md hinh toan cau véi dd phan
gidi twong déi thd da khong thé hién duoc day da.

2) Bbi voi trudng hop cac con bao yéu, viéc
ddng hoa sb lidu sir dung thang tin t&r xody nhan tao
van chua cai thién duoc chat lvong du bao. biéu
nay c6 thé lién quan dén nhidu van dé phirc tap, can
dwoc nghién ctru ky hon, trong do khéng loai trie
viéc ban dau héa xoay co thé lam sai léch cwdng do
bao so voi thuc t&. Mat khac, tap sai s6 nén (BES)
duoc st dung trong nghién ciru nay 1 s liéu cua
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NCEP, thich hop hon cho khu vuc Tay Bai Tay
Duwong va vinh Méhicd, nhung chwa han da phu
hop véi bao hoat ddng trén bién Dang. Vi vay, viéc
tao ra tap sai sé nén riéng pht hop cho khu viee bién
Dong c6 thé ciing 1a mét bai toan can dwoc quan
tam nghién ctru.

3) Chi c&n thém mét module tao xody nhan tao
da cé thé dwa hé théng WRF-VAR thanh mét phién
ban dw bao bao ma khéng can phai thue hién qua
{rinh cai xoay phic tap. Hon nira, ngoai ngudn sé
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tisu “gia”, hé thbng WRF-VAR c6 thé st dung thém
cac ngudn sé liéu phi truyén thdng dé cai thién tot
hon treéng ban dau, ma diéu dé hau nhu khé thuc
hién dwoc dbi voi phuong phap cai xoay.

4) S truong hop thir nghiém con twong déi it
nén chuwa bao quat hét dwoc tat ca cac truong hop
bdo hoat déng trén Bién Bong, vi vay cac két luan
trén mai chi dirng & nhixng nhan xét ban dau. Dé co
thé rat ra duoc nhirng két luan day da hon, can thiét
phai th& nghiém trén mét tap mau du dai.
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