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Tap chi CAC KHOA HOC VE

DPAC DIEM DIA HOA CUA GRANAT TRONG
SA KHOANG O TAY NGUYEN

NGO THI PHUQNG, NGUYEN VIET Y, PHAM "THI DUNG,
~ TRAN HONG LAM, HOANG VIET HANG

1. MO PAU

Nghien ciru dic di€m diahéa (thanh phin nguyen
16 chinh va cic nguyen t6 hiém vét) cla khoang vat
tao d4 va khoang vat quang noi chung 1a mot trong
nhitng phuong phap c6 y nghia quan trong trong
viec xac dinh nguén gdc ctia chiing.

& Tay Nguyen phd bién rat rong rai cac thanh
tao basalt ¢6 tubi khodng 17 tr.n trd lai day vdi
thanh phén toleit 12 chd y&u (trong giai doan s6m)
va basalt olivin kiém (trong giai doan muén). Trong
truong phan bé cla cac da basalt noi trén, hién dang
tén tai cac khu vuc ling dong trdm tich bd rdi hién
dai, trong d6 c6 nhiéu mé da quy sa khoang (chi
yéu 14 saphir, zircon). Trong cac sa khoang, thuéng
gap hang loat khoang vat déng hanh nhu : granat,
pyroxen, zircon, ilmenit, spinel, turmalin... va e}
mot s6 noi ¢6 cd saphir, ruby, v4i kich thude doi
khi t61 vai centimet.

Ngudn gdc cla cac khoang vat sa khoang néu
tren dang la vdn dé tranh cdi. Da c6 nhiéu cong
trinh clia cac tac gid trong va ngodi nudc ban dén
nguén gbc saphir, ruby va zircon di kém v&i cac
thanh tao basalt. Trong bai bo nay chiing 61 xem
xét dac diém thanh phdn héa hoc va phan b6 cac
nguyén t& dat hi€m (REE) chi trong mot khoéng
vat sa khoang rat phé bien & Tay Nguyen, - d6 la
granat, voi muc dich 1am sang té nguén gdc cla
khodng vat nay va tir d6 hiéu dugc nguén cung c4p
chiing cho céc tich tu trdm tich hién dai. Tuy nhién
d6i tuong nghien ciru khong phai 1a tat cd céc tich
tu sa khoang, chi tap trung vao nhimg sa khoang
phan b trong trudng basalt. Trong nhimg phén trinh
bdy & dudi, khi nhic den "granat Tay Nguyen” co
nghia 12 chi dé cap dén cac khong vat granat nam
trong boi canh dia chét vira néu, dong thdi dugce
lura chon theo tiéu chi trinh bdy trong phén II1.

Nhu chiing ta di bi€t, magma basalt & Tay
Nguyen duge hinh thanh trong mét khu vuc c6 1op
vd Trai D4t ddy. Sy hinh thanh 16p v6 nay 1a két
qui cita nhiéu giai doan hoat dong magma - kién
tao dién ra trudc Kainozoi. Chinh vi vy nguén goc
granat trong sa khoang rdt da dang. Viéc khdo sét
thuec dia & nhiing noi thu thap miu nghién ciru cho
phép nhan dinh nguén cung c4p granat cho nhimg
tich tu sa khoiang nim trong trudng phan b basalt
1a tir chinh c4c da basalt. Tuy nhién, hang loat vén
dé dit ra : granat & day dugc hinh thanh trong qua
trinh ndo ? M&i quan hé clia chiing v&i da chil basalt
nhu thé nao ? Chiing dugce két tinh truc tiép tir magma
basalt hay chi 12 nhimg th€ t0 dugc magma basalt
mang !én trong qué trinh di chuyén lén bé mat ?

V& mat ly thuyét, granat c6 thé duoc hinh thanh
trong nhiéu qua trinh dia chdt khic nhau : magma,
bién chat (trong d6 cd bien chat khu vuc vdi cc mire
nhiét do ap sudt khac nhau, bién chat trao déi). Granat
ciing c6 thé 12 hop phdn clia vat chat Manti...

Magma basalt, dic biet 1a basalt kiém, dugc hinh
thanh & do sau lon, déi khi toi vai tram kilomet, khi
dichuyén lén bé mit, n6 c6 thé cudn hit tat cd nhimg
vat chét nim trén dudng di, trong d6 ¢é cic thanh
tao chira granat. Nghién ctu granat, ciing nhu cac
thé ti khac duoc bit giit trong basalt s& cho ta nhimg
thong tin rat co gia tri vé dac diém ciia vat chat Manti,
clia cic qua trinh bién chat, magma va nhimg qua
trinh dia ch4t khac di dién ra trong vé Trai Dat &
khu vuc nghién cu, gbp phédn tao co s& cho viéc
luan giai vé kha nang sinh khoang trong khu vuc.

Trong bai bao ndy chang toi trinh bdy cac két
qué nghién ciru mdi nhat vé thanh phén hoéa hoc va
dic diém phan b8 cic nguyén t6 d4t hi€m trong
granat thu thap tir cdc miu dii trong sa & cac khu
vuc xudt 16 nai 1¢a tré basalt nhdm lam sing té
nhitmg van dé néu trén
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1. PHUONG PHAP PHAN TICH

Cic miu granat dugce phan tich tai Trung tam
phan tich cla Vien Dia chdt va Khoang vat hoc,
Phan vién Siberi, Viéen Han 1am Khoa hoc Nga.

Thanh phédn héa hoc clia granat phan tich bang
phuong phap vi do (microzond -EPMA).

Ham Jugng cac nguyen t6 d4t hiem (REE) trong
granat dugc xic dinh bing phuong phap ICP-MS
véi ddu do UV Lase Probe do hing Finnigan sén
xudt tai Pirc (LA ICP-MS).

Cac budc phan tich tién hanh nhu sau :

Hat khoang vat granat dugc chuyén hoa thanh
dang khi (aerosol) véi kich thudc t6i da 1, nhd cd
tia laser Neodim (budc séng 266 nm). Aerosol duoc
dua vao buéng plasma ciia ICP-MS, & day ching
h4u nhu hoan toan bién thanh cac vat chat bi nguyen
t va ion hoa. Sau d6, dong ion duge dua vao phan
tich trong buéng chan khong clia khdi phé ICP-MS,

PE tinh todn ham lugng clia 24 nguyén t6 hoa
hoc, ngudi ta st dung nhiing két qua do thanh phén
clia miu thy tinh c6 k¢ hieu NIST-614 nhu mot miu
chudn v&i ham luong cic nguyeén t6 cin nghién ciru
khoang 1 ppm (trir stronsi ¢6 ham luong 50 ppm va
CaO = 11,8 %). Thiy tinh chudn duoc do l4n luot
cing v&i miu.

P& loai trir nhitng sai s6 c¢é tinh he thong x4y ra
do thanh phén nén khic nhau clia miu va thiy tinh
chuén, cling nhu do khéi lugng khac nhau cia ddu
ra aerosol, ngudi ta st dung cac két qud phan tich
thu dugc bing phuong phap lonZond doc 1ap.

Méi mot mau trong s6 cac miu phan tich $& nhan
v&i he s6 diéu chinh duoc tinh toin dua trén tuong
guan ham lugng thu duge bang phuong phap ICP-
MS va lonZond cia Hf trong zircon va Ca trong tat
c& cac miu con lai.

1. DAC DIEM HINH THAI VA
THANH PHAN HOA HOC

Granat dugce thu thap trong sudn tich va 1 tich
& khu vuc phan b6 nai Ira tré xung quanh Tp Pleiku
(Gia Lai), khu vuc Gia Kiem (Déng Nai) va trong
sa khoang & md saphyr Dak Ten (Dak Neng). Theo
cAc nghién cfru ca Pham Tich Xuan, Nguyén Xuan
Han (1996) [8], trong basalt kiém khu vuc Bién H8,
PleiKu kha phd bién cic xenolit c6 thanh phén sieu
mafic : lerzolit spinel doi khi c6 chira granat c6 mdu
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sic dac trung cho granat c6 ham lugng MgO cao.
R4t ti€c cic tac gia tren khong phan tich thanh
phén hoa hoc clia cac hat granat ndy.

Céc hat granat lua chon dé nghién clu thudng
c6 mdu da cam dam, héng dam dén dé nhat. S& di
chiing t6i chon céc hat granat c6 mdu sic trén vi
thong thudng mdu cla khoang vat ndy phéan anh
thanh phdn héa hoc va diéu kién thanh tao clia ching :
miu cang d6 dam hodc dé tim chimng t hgp phén
pyrop cang cao, ddng thoi do sau thanh tao cang 16n.
Trong khi dé6 muc dich nghién ctru [ tim hiéu nguén
g6c clia chiing, qua d6 phdn nao lam sang t6 dac diém
Manti thach quyén va c4c qué trinh magma bién chat
khéac dién ra & dudi sau trong khu vue, trude khi ¢d
hoat dong phun trao basalt Kainozoi. Cach lua chon
ndy phdn nio loai dugc nhitng hat granat khac it co6
lien quan véi cac qué trinh dién ra & dudi sau.

Granat & day c6 kich thugc hat thay déi tir mot
vai milimet dén 1 x 2 cm. Riéng & khu vuc Gia
Kiem, cac hat granat dugc thu thap ngay trong vé
phong héa trén basalt tré, tai day con quan sat thdy
tan du cla cac thé ti, trong do6 granat bj phong hoa
dang d& va bi mai mon khong dang ké.

Trong cac miu trong sa (xét theo hinh thai tinh
thé), thudng c6 2 nhém granat :

* Nhom thtr nhat (chiém uu thé) 1a cac hat khong
bi bao tron co hoc va gam mon do bt can bang hoa
1¥ trong qué trinh thanh tao.

* Nhom thir 2, tuy it hon vé s6 lugng song thudng
Xxuyen gap, 1a cac hat bi bdo tron manh, doi khi dat
t6i dang khoi cdu.

Su t6n tai hai dang hinh thai cac hat granat c6 thé
do khoang cich di chuyén tr noi pha hiy da géc dé
gidi phong granat dén vi tri ling dong khac nhau.

Tren bé mat cac hat granat cling nhu trén cic vet
v3 khong quan sat thdy hién tuong gdm mon magma
dac trung cho granat nguén géc Manti sdu.

Mac du ¢6 hinh thai khac nhau nhung két qua
phan tich thanh phdn c4c nguyen t6 chinh cho thdy
ching kha déng nhdt, v6i hop phén : Pyr- 55-62,
Alm - 26-29 (bdng 1). Diéu nay ciing phu hop véi
nhitng nghién cru trude day [2, 5]. Pang cht ¢ 12
ham lugng MgO trong cac miu nghién ciru kha cao
(16,24 - 19,75 %) va cb dic di€ém phan b6 trong d6i
gin gili v&i dic di€ém phan b6 MgO trong crompyrop
tir cac &ng né & Siberi va Vién Dong (hink I). Tuy
nhién, tir bdng 1 ta thdy trong granat Tay Nguyén



ham lugng Cr,O5 rédt thdp (cao nhdt cling chi ti
0,1 %), MnO khong dang k&, trong khi d6 granat
trong kimberlit v&1 ham lugng MgO tuong tu thi
ham luong Cr,O5 thudng dat téi mét vai phdn tram.
Day 1a mot diém khac biet clia granat nghien ciru véi
céc granat ngudn Manti sau & Siberi va Vién Dong.

P& so sinh, tren biu d6 Pyrope-Gross-Alm
(hinh 2), ching t6i c6 dua cic két qua phan tich
granat cla Antonin V. Seifert |6] tai mé da quy
granat Podsedice thuoc khéi Bohemian & Cong hoa
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Hinh I. Dic di€m phan b6 MgO trong granat trong
sa & Tay Nguyeén theo s6 lieu trong bai (a), trong
kimberlit 6ng né Stave [N.P. Pokhilenco] (b) va

viing Vién bong (c) |A.L. Romaskin] [2]

Pyrope

Hinh 2. Granat cla khu vuc nghién ctru trong biéu
d6 Pyrope-Gross-Alm [6]
1. Granat ctia khu vuc nghién ciru, 2. Granat trong
eclogit [1], Granat thuéc mé Bohemian [6]

Sec. Theo céc tac gid ndy, granat & day duge hinh
thanh trong cac da peridotit/lerzolit mang pyrop ;
d4u tien chiing tich tu trong cac tdng trdm tich tudi
Carbon-Permi, sau do6 tai tich tu trong cac trdm tich
Creta trén. Tiép theo, tdt ca nhilng thanh tao noi
trén déu bi tac dong cla cac hoat dong nii ltra tré.
Nhitng qué trinh tai tich tu dién di dién lai qua
nhiéu giai doan nhu vy di din dén sy hinh thanh
cac trdm tich séng (fluvial) tudi Pleistocen véi cac
khoang vat granat chat lugng cao ma ngdy nay da
va dang dugc khai thac & Cong hoa Séc. Nhu vay
nguén goc cla granat Podsedice 1a granat trong
peridotit/lerzolit. Ngoai ra trén biéu d6 niy con cb
cac di€ém biéu dién thanh phdn clia granat duoc 14y
tlr cac thanh tao eclogit cling tai Cong hoa Sec theo
tai lieu cna J. Fiala va K. Padera | 1].

Két qua so sanh cho thdy, granat Tay Nguyén
chiém vi tri trung gian giita granat trong peridotit
va eclogit v6i hop phdn pyrop cao hon trong granat
eclogit nhung thdp hon so véi granat trong peridotit,
trong khi d6 hop phdn grosula lai c6 xu thé ngugc
lai : thdp hon so véi granat trong eclogit va cao hon
so v4i granat trong peridotit.

IV. DAC PIEM PHAN BO CAC NGUYEN TGO
DAT HIEM (REE) TRONG GRANAT
Lin ddu tién & Viet Nam, cic nguyén t6 hiém
vét va dat hiém trong mot s6 khoing vat dién hinh
nhu granat dugc chiing toi nghién cu chi ti€t. Ham
lugng cac nguyén t6 hi€ém vét va dat hiém dugc néeu
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trong bdng 2 va dic diém phan bd cic nguyen t6 dat
hi€m (REE) trong granat dugc thé hién trén biéu d6
chudn héa theo Chondrite (hinh 3).

Bdng 2. Ham Iugng (ppm) cac nguyén t5 hiém, vét
clia granat khu vuc Tay Nguyén

KHM DLN- DLN- DLN-  DLN-
2619a/1 2619a/2 2619¢/1 2619¢/2

Rb 0,12 0,24 0,16 0,085
Sr- 4,2 0,64 0,67 . 0,40
Y 41 53 50 48

Zr 34 55 46 37

Nb 0,15 0,093 0,040 0,068
Ba 0,56 0,21 0,069 0,057
Hf 0,82 1,36 1,11 0,90
Ta 0,011 0,006 0,006 0,023
Th 0,043 0,006 0,006
U 0,016 0,012 0,011 0,006
La 0,29 0,064 0,034 0,023
Ce 0,92 0,34 0,26 0,22
Pr 0,15 0,10 0,075 0,057
Nd 1,05 1,14 0,96 0,85
Sm 0,84 1,17 1,06 0,88
Eu 0,48 0,77 0,62 0,54
Gd 2,42 3,73 3,35 2,51
Tb 0,61 0,92 0,79 0,69
Dy 5,30 7,88 7,25 6,22
Ho 1,52 2,01 1,86 1,69
Er 4,86 6,23 6,12 5,87
Tm 0,86 0,96 1,03 1,08
Yb 6,22 6,06 6,89 7,95

Trén biéu dé hinh 3 ta thdy su phan b6 cla cac
nguyen t6 d4t hi€m trong granat Ty Nguyen tuan
theo quy ludt dac trung cia granat n6i chung voi su

nghéo kiet cac nguyen td d4t hi€m nhe va gidu cac-

nguyén t6 dat hiém nang, trr mdu DLN 2619a-1
hoi khic doi chiit d6i voi nhom cic nguyen to dat
hiém nhe. Khong c6 su phan doan trén dudng cong
biéu dién ham luong REE trong granat nghién ciru,
nguoc lai quan st thay c6 su tang ddn déu din tir
nhoém REE nhe dén REE ning.

D€ so sanh, ching t6i dua lén bi€u dé nay ket
qué nghién cla dac diém phan bo REE cla granat
trong eclogit & kh6i Hong An, hinh thanh do va
cham gilta hai craton truéc Cambri & Trung Quéc
vao khoang 220 va 240 tr.n trudc ; két qua cla su va
cham nay d3 tao nén cac dai bién chat dugc xem la
nhitng dai bién chat 4p sudt cao v sieu cao [3].
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Hinh 3. Biéu d6 d6i sanh su phan b8 REE trong
granat sa khoang & Tay Nguyen véi
a) granat trong xenolit peridotit [10], b) granat tir
eclogit & Trung Qudc [3], ¢) granat trong granulit [7]

Tren biéu d6 phan bé REE (hinh 3b), granat eclo-
git Trung Qudc tao thanh hai trudng kha khac biét,
trudng thr nhdt thé hién su nghéo kiet cic nguyen



t6 REE nhe v&i gia tri chudn héa theo chondrite tir
nhé hon 0,1 va ting ddn vé phia REE nang v&i mot
chat cuc dai & nhém nguyeén t6 REE trung binh ;
trudng thir hai thé hien su gidu troi cia nhoém REE
nhe so voi trudng thr nhat, ddng thai c6 su tang dot
bién tir Eu va dat ngang bang v&i trudng thir nhat &
nhoém REE ning, khong quan sat thay cuc dai &
nhém REE trung binh. Theo Bor-ming Jahn va céac
cong su [3], trudng thtr nhat phi hop véi dic diém
phan b8 REE trong granat ndi chung, con trudng thir
hai c6 dang b4t thudng 1a do su t6n tai cic bao thé
omphacit hoac epidot trong granat. Nhu vay viéc so
sanh c6 ¥ nghia hon cd [a so sanh v&i trudng phan
b6 thir nhat. Trén biéu d6 hinh 3b ta thay, dudng
cong bi€u dién dac diém phan bd REE trong granat
Tay Nguyén co nhiing nét khac biet dang ké so véi
granat eclogit Trung Qudc : granat Tdy Nguyén c6
nhom REE nhe cao hon granat eclogit Trung Quéc,
khong ¢6 cuc dai d6i v&i nhdm REE trung binh va
rat gin gili v6i dac di€ém phan b6 cla cac REE ning
(Ho, Er, Tm, YD, Lu).

Tren biéu d6 hinh 3a, dang dudng cong phan b
REE trong granat TAy Nguyén rat gdn giii véi trudng
phan bs REE trong granat tir khdi perdotit tao nii,
tudi Arkei & ddo Otroy, Nauy. Granat & d4o nay t6n
tai trong cac xenolit nhiét do cao dugc xem nhu can
bing hoa hoc véi clinopyroxen va két tinh tryc tiép
tir dung thé | 10]. O day chi thay mot khac biet nhd
la cacnguyen t0 REE nang trong granat Tay Nguyén
cao hon doi chlt so v8i trong granat dao Otroy.

Theo nghién clru cla F.P. Lesnov [4], téng hop
300 phan tich granat trong cac bién loai da cho thdy,
vé téng thé mirc do tich tu REE gidm dén trong cac
bién loai granat tir cao Ca va Fe dén céc bién loai
nghéo Ca, gidu Mg. Nhiing s6 lieu phan tich hién
c¢6 vé he s6 phan b6 REE trong hé granat/dung thé
cho thdy chiing tang dén tir cc nguyen t6 REE nhe
dén REE nang, cling nhu vay tang ddn tir cic dung
thé gidu magne dén dung thé gidu sit. Nhu vay rat
¢6 thé su khac nhau nay phan 4anh thanh phdn dung
th€ khac nhau, trong d6 dung th€ tir d6 ket tinh
granat Tay Nguyén c6 ham luong Mg cao hon.

Trén bi€u d6 hinh 3¢, chlng t0i dua vao truong
biéu dién dic diém phan b6 REE trong granat 14y
tir cac da granulit thudc déi granulit}ap]and (Nga)
theo tai lieu ctia S.G. Skublov [7]. O day ching ta
thdy c6 su khac biet rat rd rét gira trudng phan bé
REE clia granat trong granulit voi REE cla granat
trong sa khoang Tay Nguyen. Su khac biet thé hien
&mirc do tich tu REE n6i chung trong granat granulit

cao hon nhiéu so voi granat Tay Nguyeén, dong thoi
trong granat granulit t6n tai di thuong am cla Eu
rdt dac trung. TUr su so sanh nay co thé két luan,
granat nghién ctru khong thé 12 Joai duoc hinh
thanh trong cic da bién chat granulit.

KET LUAN

Tir nhitng phan trinh bdy trén, cho phép rit ra
mot s6 két luan sau :

1. Thanh phan héa hoc va dac diém phan b6 REE
trong granat Tay Nguyén Viét Nam mang tinh trung
gian gifta granat hinh thanh trong cac da siéu mafic
chira pyrop va eclogit. Vé t8ng thé, ching rdt gn

" gii v&i granat trong cac nodul siéu mafic, song chua

dat t6i dO sAu cla siéu mafic chra pyrop.

2.Su co mat clia cac nodul sieu mafic chira granat
trong cic da basalt kiém & Tay Nguyen Viet Nam
chitng t& magma basalt & day dugce hinh thanh &
do sau 16n hon do sau di tinh toan (23 kbar tuong
duong v&i 80 km) trudce day cla ching toi |9].

Do dién 14y mAu va s6 lugng phan tich con han
ché, khong loai trir khd nang phat hién loai granat
c6 thanh phédn twong duong v&i pyrop & Tay Nguyén
Viet Nam, do vy viéc nghién cltu cdn phai dugc
ti€p tuc voi dién rong hon va chi tiét hon.

Tap th€ tic gia chan thanh cam on cac déng
nghiép phong Magma, Vien Dia chat, Vien KHvCN
VN di cong tac trong qua trinh thu thap mau va Gs
TsKh A.E. Izokh, Ts S.V. Paleski, Ts L.N. Pospelova
Vién Dia chét va Khoang vat hoc, phan vién Siberi
Vien HLKH Nga da gitp d& phan tich mau.

Cong trinh ndy 13 ket qud nghien cGu cha dé tai
NCCB ma s6¢ 70.79.06 do Bo Khoa hoc va Céng
nghé tai tro.
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SUMMARY

Geochemical characteristics of placer garents in
Tay Nguyen of Viet Nam

The geochemical characteristics (chemical and
trace elements compositions) of garnet in placer
deposite-located in Kz basalt fields in Tay Nguyen
of Vietnam are firstly investigated by modemn analitycal
methods ( EPMA and LA ICP-MS).

The results led to following conclusions : a) Com-
paring chemical compositions and REE distribution
patterns of Tay Nguyen garnets with those from
garnets of mantle garnet-bearing ultramafic rocks
and garnets from different grade metamorphic rocks
show that Tay Nguyen garnets originated from the
depth between pyrope - bearing ultramafic rocks
and eclogites fields. In general, Tay Nguyen gamets
similar to those from ultramafic nodules, but shallower
than pyrop-bearing one, thus these garnets had been
formed in the mantle domain and then - derived later
brought to the surface by Kz alkaline basalt magma
eruption ; b) Existence of garnet-bearing ultramafic
nodules in the Tay Nguyen's alkaline basalts in sug-
gests the KZ alkaline magma had been originated
at the depth over 80 kmn (23 kbar) estimated by [9],
previously.
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(Vién KH&CN Viét Nam)
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