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PGS.TS. LE THI CHIEU, ThS. HUYNH XUAN KHOA

1. M6 PAU

Ngay nay, ky thuat bé tong du Ung lyc (DUL) da
dugc Ung dung réng rai trong cac cdng trinh xay dung
cd sG ha tang va ca xay dUng dan dung cho phep tang
kha nang chiu luc, tang khau dé cla dam cau, dam
nha, v.v... Trong xay dung dé thi, ap dung ky thuat
DUL khéng nhiing m& rdng céng ndng ma con lam
tang vé dep va su trang lé cho cdng trinh. Phuong
phap nay cling mang lai Igi ich kinh t& to Idn vi sé tiét
kiem dudc lugng cét thép dang ké. Nguyén ly cla
phuong phap la tao trudc trong két cdu bé téng - cot
thép mét lugng ndi Ung sudt ngudc chiéu vai chiéu tai
trong sinh ra khi chiu luc, nhd d6 ma suc chiu dung va
tudi tho clia cac cong trinh tang 1én. Dé tao DUL, cét
thép, cap dat trong dam bé tdng dugc kéo cang théng
qua cd cdu neo. Mét bd neo (hinh 1) bé tdng DUL
thudng gom cac bd phan dau neo, 16i neo, dé neo va
vo ¢Bt xoén (dung cho bd neo tron). Trong dé I6i neo
la bd phan quan trong nhat. Loi neo ti€p xuc truc tiép
vgi cap va lam nhiém vu truyén luc cho cap. Co thé
hinh dung vai tro cla I8 neo gidng nhu vai trd clia ban
tay ndm Idy day trong trd chai kéo co. Biéu kién chiu
luc cla I18i neo kha phic tap, viia phai cling viing dé
chiu mai mon va chju dugc luc doc neo dé ngoam gil
chdc sgi cap (chéng tudt), viia phai déo dai dé chiu
dugc luc ép ngang than neo (gay nat va).

Hinh 1. Léi neo (a) co cdu neo (b) va vi tri lam

viéc clia co cau neo (c) trén dam céu
C6 thé néi khong c6 mdt cong trinh xay dung 16n
nao lai khéng SL’I[dung 16i neo. Nudc ta dang trong thdi

Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Néi
TS. NGUYEN VAN THINH
Vién Khoa hoc Céng nghé Giao théng Van tai

ky phat trién, ca s ha tang ngay cang dugc Nha nudc
dau tu xay dung hoan thién, vi vay thj trudng I6i neo
& nudc ta la mot thi trusng khéng 16. Tuy nhién thi
trugng dé lai dang bi nudc ngoai chi€m gil, hién nay
100% 16i neo dang dugc st dung & nudc ta dudc nhap
tu Thuy S§, CHLB Blc, Uc, Thai Lan, Trung Qudc..
vdi gia rat cao va chét lugng khong dong déu, nhat 1a
18i neo Trung Qudc. Ba cé nhiéu cd s3 trong nudc ché
tao th( 16i neo nhung khéng dat yéu cau, chua dap
ing dugc diéu kién ma tiéu chuén Viét Nam dé ra.

I. YEU CAU LAM VIEC VA PHAN LOAI LOI NEO

L3i neo ¢é hinh dang la nia hoac phan ba tru rong,
mat trong, phan ém can vao cap c6 rang dé co thé
cén va gilt chat cap. Khi thuc hién kéo cap, 16i neo
phai chiu dbng thai luc doc truc I1an luc ngang than
neo (hinh 2).
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Hinh 2. S0 dé luc tdc dung 1én 16i neo

Trén hinh 2 ta thdy I8i neo chiu cac luc chinh V -
[Uc kéo, F - luc ma sat, W - luc ép 18i neo 1én cap va
N - luc ép dé neo 1én 13i neo. D& tao dugc lugng Uing
sudt du can thiét luc kéo cap (V), theo tiéu chuén,
thudng ¢6 gia tri 75% luc dut cap (khi thii nghiém la
92% lyc dut cap). Do lyc kéo I6n nhu vay, luc ma sat
gitia cap va 16i neo, lyc ép 1&n 15i neo déu rat I6n. Luc
ép |én 16i neo bang bén 1an luc cang kéo [1].

V@i muc dich gir céap, phan ti€p xuc véi cap dugc
ché tao rang. Phan nay yéu cau do cuing cao dé khi
chiu lyc riang khong bi bién dang, gay va giam sy mai
mon khi I8i neo sl dung lai nhiéu lan. Tuy nhién do
kich thudc rang rdt ménh (dudi Tmm) nén néu c6 46
cling qua cao, ring dé bi gay [2].

Ngoai phan rang yéu cau dd cling cao, phan con
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lai cUa I8i neo can cé d6 dai nhat dinh d& khong bi v3
khi chiu luc ép trong qua trinh cang kéo. Nhu vay trén
cung mot thiét dién, cac vung khac nhau cla 1i neo
c6 diéu kién chiu luc khac nhau va yéu cau cd tinh do
d6 ciing khac nhau. Vi vay néu i neo dugc ché tao
bang vat liéu déng nhat vdi co tinh dong nhat chéc
chan sé khoéng dap Ung dudc diéu kién 1am viéc phuc
tap nhu da phan tich.

Ldi neo cling ¢6 yéu cau khat khe vé do bién dang
khi ché tao: do bi€n dang phai rat han ché vi chi can
mot lugng bién dang nhé nhu néu 18i neo bj hai vénh,
diéu kién chiu luc cla cac rdng sé khong déu, cd
nhiing réng khéng tryc ti€p ti€p xdc vdi cap, thyc té la
khoéng lam viéc, nhiing rang khac sé& chiu muc tai 1én
hon tai trong tinh toan nén bj pha huy sém hon.

Theo cach phan loai phé bién hién nay c6 hai loai
16i neo: Ldi neo cdng tac va 18i neo cong cu. Ldi neo
cong tac sau khi lam nhiém vuy truyén lyc cho cap,
dugc chon trong bé tdng. “Tudi d&i” cla 18i neo chinh
Ja tudi tho ctia cau truc DUL.

L&i neo cong cu sau mdi [an kéo lai dugc thao ra de
thuc hién 1an kéo khac, cho dén khi bj mon dé tuot
cap hodc bi vd mdi théi. Do dudc si dung nhiéu lan
(c6 thé dén hang tram, tham chi hang nghin 1an), méi
lan kéo sé& tén mot tugng Ung sudt du trong 18i neo,
nhiéu lan kéo lugng Ung sudt du tich tu dan ciing dan
dén pha huy sém hdn thai gian mong mudn. Vi vay
khi ché tao I5i neo, dac biét 1a neo céng cu, phai khi
ling suat triét dé trudc khi st dung.

ll. THYC NGHIEM

lll.1. Phan tich mét sé 16i neo nhap ngoai va
dinh huéng ché tao 16i neo

Dé co thé c6 dinh hudng dung dan khi nghlen cudu
ché tao 16i neo dap ung yeu cau lam viéc, can tién
hanh khao sat cac yéu toé chinh vé vat liéu (thanh
phan, 18 chic té& vi), co-ly tinh (d& cung, dd bén, do
mai mon,..) va tinh céng nghé (x0 ly nhiét, gia cdng co
khi,...) clia cac 16i neo nhap ngoai tif nhiéu nudc nhu
Hoa Ky, Trung Quéc, CHLB Blic,.. [4] nham muc dich
giai ma vat liéu va cong nghé ché tao clia ho. Sau day
la mot sd két qua khao sat.

I11.1.1. Thanh phdn thép ché tao 15i neo

Thanh phan 16i neo Hoa Ky: 0,2 % C; 0,82%Mn;
0,48%Cr; 0,166%Mo; 0,3%Si; 0,39%Ni.

Thanh phan 16i neo Trung Quéc: 0,2%C; 0,6%Cr;
0,7%Mn; 0,02%P;

Thanh phan 16i neo Budc: 0,23%C; 0,01%P;
0,005%S; 0,25%Si; 0,455%Cr; 0,76%Mn; 0,417 %Ni;
0,45%Mo.

I11.1.2. Su phan b6 dé cung € vi do to bé mat I16i
neo

Tap chi GTVT 11/2008
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Hinh 3. Anh hién vi quang hoc chi vét do dé cing
t€ vi (a) va dubdng phan b6 doé cung tu rang vao 16i
cla 16i neo Hoa Ky (b)

Nhan xét chung: Vé vat liéu ché tao I16i neo, tit ca
cac nudc déu ché tao bang thép ¢é ham ludng cac
bon thdp (tt 0,17 dén 0,22%)

Vé t6 chuc té vi: Cac 16i neo ngoai nhap déu cé té
chuic t& vi nho min, cé kha nang chiu luc tét

Vé db cung té vi: Khi cét ngang 13i neo, do dd cling
tl bé mat vao nén, nhan thay do cing giam dan (hinh
3). Bé mat rang c6 dé clng khoang 60 - 63 HRC,
trong khi nén chi ti 38 - 45 HRC.

lll.2. Nghién cuu ché tao 16i neo

Trén co s6 phan tich diéu kién chiu luc cla 16i neo,
k&t hap vai phan tich i6i neo nhap ngoai, cac tac gia
da tién hanh thi nghiém: L&i neo sau khi tao hinh béng
thép ham lugng cacbon thap, dugc hanh hod nhiét
luyén tai khoa Khoa hoc va Cdéng nghé Vat liéu, Pai
hoc Bach Khoa Ha Na&i. Cac mau 16i neo dugc phan
tich thanh phan, do d6 cung thé dai, dd phan tich t&
chuic t8 vi va do dé cung té vi tai phong thi nghiém
kim tuong, Pai hoc Bach khoa Ha Noi. Loi neo dugc
thi kéo tai Vien Khoa hoc va Cong nghé, B6 GTVT.

V. KET QUA

IV.1. T chiic té& vi

T6 chuc té vi cla 16i neo do dé tai ché tao dugc
chup trén kinh hién vi quang hoc, dé so sanh té chiic
té vi clia 16i neo Hoa Ky ciing dugc chup & clung vi tri
ciing diéu kién chuan bj miu va ché& dé chup (hinh 4).

Khodng cach tit bé mat (um)

Hinh 4. T8 chic té vi cia méu 16i neo Hoa Ky (trdi)
va 16i neo do dé tai ché tao (phéi), phéng dai 500 lan

Hinh 4 cho thay khi c&t ngang mau 16i neo, phéng
dai tr 200 dén 500 Ian t6 chic té vi do cac tac gia ché
tao nhd min, c6 thé sanh ngang 16i neo Hoa Ky [3].

IV.2. D6 cling t& vi

Pé so sanh va danh gia, dé cung 16i neo do dé tai
ché tao va 16i neo Hoa Ky dudc chuan bj va do trong
cung diéu kién va trén cung thiét bj (hinh 5).

Trén hinh 5: dudng 1 1a dudng phan bd dd cung
do dé tai ché tao. Budng 2 1a dung phan bd dd cling
16i neo Hoa K¥. Hinh 5 cho thay su phan bé do cting
tU bé mat vao 16i cla I6i neo do dé tai ché tao: bé mat
dd cung dat dugc 64 HRC, nén 40 HRC.
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Hinh 5. Budng phan b6 dé cuing t€ vi t/ bé mdt vao nén
cla 16i neo do dé tai ché tao (1) va I6i neo Hoa Ky (2)

LBi neo cap 12,7 mm sau khi thi nghiém, dat luc
kéo 18,89 tan, do tut cap la 3,63 mm, vuot tidu chuan
do Bo GTVT ban hanh [2]. L8i neo da dugc ung dung
kéo nhidu dam tai Céng ty Bé tong Xuan Mai (hinh
6), tai cau Kién Hung va mot s6 dam cau tai dudng
Lang - Hoa Lac - Ha Néi va 6 Dac Néng. Qua trinh thi
kéo & cac cong trinh trén déu cho két qué tot, dap ung
tiéu chudn vé luc cang cla cap [2]. Lai neo ¢éng cu
dugc thi nghiém do bén thong qua so6 1an kéo, qua
400 |an thii 16i neo van lam viéc binh thudng, chua
thdy hién tugng nut ngang than neo va do mon rang
khong lon.
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Hinh 6. Thu kéo tao Céng ty Bé téng Xuan Mai

V. KET LUAN

Mét trong nhiing y&u t& quan trong nhat dé ché tao
16i neo l1a vat liéu va xU ly vat liéu ding dan. Trén co
s& nghién clu diéu kién lam viéc cla I16i neo va phan
tich vat liéu I18i neo ngoai nhap nan thay rang vat liéu
ché tao 16i neo khong thé 1a vat liéu dong nhat, tu dé
céac tac gia da chon thép cacbon thép, sau dé xU Iy
hoa nhiét luyén, tir d6 ché tao I5i neo dap Ung diéu
kién lam viéc va dat tiéu chuin TCN cla B6 GTVTQ
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CAC LIEN KET CHiNN...

(Tiép theo trang 43)

Viéc lién k&t nay mang tinh lién tuc ctia két cdu sa
lan va coi nhu phan coc nam trong sa lan la mot by
phan thanh 6ng chéng trong két ciu sa lan thay cho
vi tri giao nhau cla hai vach ngan. ting suat cho phép
tai cdc phan tl lién két & vi tri nay la ung suat cho
phép cla dugng han.

3. Két luan

Céng trinh bén 14p r4p nhanh mang dac thi hoan
toan Ia két cdu thép thudc cau tau dai cao mém cdu
tao bang dai va nén coc.

Pé lap rap nhanh vai tro clia kich (Delong hoac 14
loai khéc) c6 tinh ch&t quyét dinh, mac du ton tai ba
kiéu lién két gilia sa lan va coc: lién két gilia kich véi
sa lan (kich ti vao coc dé hoat dong); géi d8; han cd
dinh sa lan vdi coc

Vi lien két gilia coc va dat nén c6 hai dang lién két
ma déu dudc ap dung nhiéu la lién k&t ngam chat, va
lién k&t ngam dan hoi. Trong d6 lién k&t ngam dan hoi
phu hgp hon nhung tiéu chuan cla Viét Nam lai chua
xay dung ma phai ap dung tiéu chuan nudc ngoai.

Thoéng qua cac lién két nay xac dinh dugc mé hinh
lién két trong cadc md hinh tinh toan nhu sau:

- Trong giai doan lap dung, khi st dung kich De-
long lién két gilia sa lan va coc dé gilf, nang hoac ha
s& lan tdi cao trinh cin thiét ¢ thé dugc mé hinh lién
két la cac gbi treo hodc ngam trugt, hodc tai cac vi tri
c6 thanh néi kich va sa lan thay th& bang cac lyc tic
dung.

- Trong giai doan khai thac, lién két gitta cac bén
trong sa lan va coc la lién k&t ngam.

- Trong giai doan tai s dung hoéc khai thac lién
k&t bén ngoai gilia coc va sa lan 14 lién két gbi dg.

- Didu kién bién gilta coc va dat nén dugc xU ly la
ngam chat (theo tiéu chuan Viét Nam) hoic ngam dan
hdi theo tiéu chuan nudc ngoai.

Viét Nam dang héi nhap manh v3i nén kinh té thé
gidi, nén viéc tu ché tao hay mua coc, kich, sa lan
hoan toan khéng co khoé khan gi, tao diéu kién thuan
Igi d€ xay dyng cac bén I&p rap nhanh hay cac cong
trinh cang lap rap nhanh O
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