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CHE TAO LOI NEO DUNG TRONG CONG NGHE 
CANG KEO COT THEP DIT KNG viz 

PGS.TS. LE TH! CHIEU, ThS. HUYNH XUAN KHOA 
Trudng Dai hgc Bach khoa Ha Ngi 

TS. NGUYEN VAN THINH 
Vien Khoa hgc Cdng nghe Giao thdng Van tai 

I. MO DAU 
Ngay nay, ky thuat be tdng dp Ung lUc (DL/L) da 

duoc dng dung rpng rai trong cac cdng trinh xay dpng 
CO sd ha t'ang va ca xay dpng dan dung cho phep tang 
kha nang chiu lpc, tang khau dp cua d'am c'au, d'am 
nha, v.v... Trong xay dpng dd thj, ap dung ky thuat 
DL/L khdng nhdng md rbng cbng nang ma cdn lam 
tang ve dep va su trang le cho cdng trinh. PhUdng 
phap nay cung mang lai ldi fch kinh te to Idn vl se tiet 
kiem dupe lupng cbt thep dang ke'. Nguyen ly cua 
phUdng phap la tao trudc trong ket ca'u be tdng - cbt 
thep mbt IUdng nbi Ung suat ngUdc chi'eu vdi chi'eu tai 
trpng sinh ra khi chju lpc, nhd dd ma sUc chju dUng va 
tubi thp cua cac cbng trinh tang len. De tao DLfL, cbt 
thep, cap dat trong dam be tdng dUdc keo cang thbng 
qua cd ca'u neo. Mbt bb neo (hinh 1) be tbng DLfL 
thudng gbm cac bb phan dau neo, Idi neo, de neo va 
vd cb't xoan (dung cho bb neo trdn). Trong db Idi neo 
la bd phan quan trpng nha't. Ldi neo tie'p xUc true tie'p 
vdi cap va lam nhiem vu truy'en lUc cho cap. Cd the 
hinh dung vai trd cua Ibi neo gib'ng nhu vai trb cua ban 
tay nam lay day trong trb chdi keo co. Dieu kien chiu 
lpc cua Idi neo kha phUc tap, vUa phai cUng vdng de 
chju mai mdn va chju dupc lpc dpc neo de ngoam gid 
chac spi cap (chbng tupt), vUa phai deo dai de chju 
dUdc lUc ep ngang than neo (gay nUt vd). 

Hinh 1. Loi neo (a), ea cau neo (b) va vi tri lam 
viee cua ca cau neo (c) tren dam cau 

Cd the ndi khdng cd mdt cdng trtnh xay dpng Idn 
nao lai khdng sd^png Idi neo. Nudc ta dang trong thdi 

ky phat trien, cd sd ha t'ang ngay cang dupc Nha nudc 
d'au tu xay dpng hoan thien, vi vay thj trudng Ibi neo 
d nudc ta la mdt thi trUdng khbng lb. Tuy nhien thi 
trudng dd lai dang bj nUdc ngoai chiem gid, hien nay 
100% Idi neo dang dupc sd dung d nUdc ta dupe nhap 
tu Thuy Sy, CHLB DUc, Uc, Thai Lan, Trung Qubc... 
vdi gia rat cao va chat lupng khdng dbng d'eu, nhat la 
Idi neo Trung Qubc. Da cd nhi'eu cd sd trong nudc che 
tao thd Idi neo nhung khdng dat yeu c'au, chua dap 
dng dupc di'eu kien ma tieu chuan Viet Nam d'e ra. 

II. Y^U CAU LAM VIEC VA PHAN LOAI LOI NEO 
Ldi neo cd hinh dang la nda hoac ph'an ba tru rong, 

mat trong, ph'an dm can vao cap cd rang de cd the 
c i n va gid chat cap. Khi thdc hien keo cap, Idi neo 
phai chju dbng thdi lUc dpc true l i n luc ngang than 
neo (hinh 2). 
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Hinh 2. Sa dd lUe tac dung len loi neo 
Tren hinh 2 ta thay Idi neo chju cac lpc chfnh V -

luc keo, F - luc ma sat, W - lUc ep Ibi neo len cap va 
N - luc ep de neo len Idi neo. De tao dUPc lupng dng 
sua't du c'an thiet lUc keo cap (V), theo tieu chuan, 
thudng cd gia trj 75% lpc ddt cap (khi thd nghiem la 
92% Ipc ddt cap). Do lpc keo Idn nhu vay, luc ma sat 
gida cap va Idi neo, lpc ep len Ibi neo d'eu rat Idn. Lpc 
ep len Idi neo bang bbn fan lpc cang keo [1]. 

Vdi muc dfch gid cap, ph'an tie'p xuc vdi cap ddpe 
che tao rang. Ph'an nay yeu c'au dp cdng cao de khi 
chiu Ipc rang khdng bj bien dang, gay va giam sp mai 
mdn khi Idi neo sd dung lai nhi'eu fan. Tuy nhien do 
kfch thudc rang rat manh (dudi 1mm) nen neu cd dp 
cdng qua cao, rang db bj gay [2]. 

Ngoai ph'an rang yeu c'au dp cdng cao, ph'an cdn 
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lai cua Ibi neo c'an cd dp dai nhat djnh de khbng bi vd 
khi chju Ipc ep trong qua trinh cang keo. NhU vay tren 
cung mbt thiet dien, cac vung khac nhau cua Idi neo 
cd di'eu kien chju lpc khac nhau va yeu c'au cP tfnh do 
dd cung khac nhau. VI vay neu Idi neo dUdc che tao 
bang vat lieu dbng nha't vdi co tfnh dbng nhat chac 
chin se khdng dap Ung dupc dieu kien lam viec phdc 
tap nhu da phan tfch. 

Ldi neo cung cd yeu cau khi t khe v'e dp bie'n dang 
khi che tao: dp bie'n dang phai rat han che vl chi can 
mbt IUdng bie'n dang nhd nhu neu Ibi neo bj hdi venh, 
di'eu kien chiu Ipc cua cac rang se khbng d'eu, cd 
nhOng rang khdng trpc tie'p tie'p xuc vdi cap, thpc te la 
khdng lam viec, nhdng rang khac se chiu mdc tai Idn 
hPn tai trpng tinh toan nen bj pha huy sdm hdn. 

Theo each phan loai phb bien hien nay cd hai loai 
Idi neo: Ldi neo cbng tac va Ibi neo cbng cp. Ldi neo 
cbng tac sau khi lam nhiem vu truy'en Ipc cho cap, 
dupc chdn trong be tdng. "Tubi ddi" cua Idi neo chi'nh 
la tuoi thp cua cau true DUL. 

Ldi neo cdng cu sau mbi fan keo lai dUPc thao ra de 
thpc hien fan keo khac, cho de'n khi bj mdn de tupt 
cap hoac bj vd mdi thdi. Do dUdc sd dung nhieu fan 
(cd the de'n hang tram, tham chi hang nghin fan), mdi 
fan keo se tbn mpt lupng Ung sua't du trong Idi neo, 
nhi'eu fan keo lUdng Ung su i t dutfch tu dan cung d i n 
de'n pha huy sdm hdn thdi gian mong mubn. VI vay 
khi che tao Idi neo, dac biet la neo cbng cu, phai khd 
Ung sui t triet de trudc khi sd dung. 

III. THUC NGHIEM 
III.1. Phan ti'ch mpt so loi neo nhap ngoai va 

djnh hirdng che tao loi neo 
De cd the cd djnh hudng dUng dan khi nghien cdu 

che tao Idi neo dap Ung yeu cau lam viec, can tie'n 
hanh khao sat cac yeu tb chfnh v'e vat lieu (thanh 
phan, tb chdc te vi), cd-ly tfnh (dp cdng, dp b'en, dp 
mai mbn,...) va tinh cbng nghe (xd ly nhiet, gia cbng cd 
khf,...) cua cac Ibi neo nhap ngoai td nhi'eu nudc nhU 
Hoa Ky, Trung Qubc, CHLB DUc,... [4] nham muc dich 
giai ma vat lieu va cbng nghe che tao cua hp. Sau day 
la mbt sb ke't qua khao sat. 

///. 1.1. Thanh phan thep che tao loi neo 
Thanh phan Ibi neo Hoa Ky: 0,2 % C; 0,82%Mn; 

0,48%Cr; 0,166%Mo; 0,3%Si; 0,39%Ni. 
Thanh phan Idi neo Trung Qubc: 0,2%C; 0,6%Cr; 

0,7%Mn; 0,02%P; 
Thanh ph'an Idi neo DUc: 0,23%C; 0,01 %P; 

0,005%S; 0,25%Si; 0,455%Cr; 0,76%Mn; 0,417%Ni; 
0,45%Mo. 

///. 1.2. Su phan bd do eUng te vi do tU be mat loi 
neo 
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Hinh 3. Anh hien vi quang hoc chl vet do do eUng 
te vi (a) va dUbng phan bd do cUng tU rang vao Idl 
eua loi neo Hoa Ky (b) 

Nhan xet chung: Ve vat lieu che tao Ibi neo, tat ca 
cac nudc d'eu che tao bang thep cd ham luong cac 
bon th ip (tu 0,17 de'n 0,22%) 

v'e tb chdc te vi: Cac Idi neo ngoai nhap d'eu cd to 
chdc te vi nhd mjn, cd kha nang chju lpc td't 

v'e dp cdng te vi: Khi cat ngang Idi neo, do dp cdng 
tU be mat vao n'en, nhan thay dp cdng giam d'an (hinh 
3). B'e mat rang cd dp cUng khoang 60 - 63 HRC, 
trong khi n'en chi tU 38 - 45 HRC. 

III.2. Nghien cdu che tao loi neo 
Tren cP sd phan tich di'eu kien chju lpc cua Ibi neo, 

ke't hdp vdi phan tfch Ibi neo nhap ngoai, cac tac gia 
da tie'n hanh thf nghiem: Ldi neo sau khi tao hinh bang 
thep ham lUdng cacbon th ip , dUdc hanh hoa nhiet 
luyen tai khoa Khoa hpc va Cdng nghe Vat lieu, Dai 
hpc Bach Khoa Ha Ndi. Cac m i u Ibi neo dUdc phan 
tfch thanh phan, do dp cdng thd dai, dp phan tfch tb 
chdc te vi va do dp cdng te vi tai phdng thf nghiem 
kim tPdng, Dai hpc Bach khoa Ha Nbi. Ldi neo dupc 
thd keo tai Vien Khoa hpc va Cdng nghe, Bd GTVT. 

IV. KET QUA 
IV.1. To chdc te vl 
To chdc te vi cua Idi neo do de tai che tao duoc 

chup tren kfnh hien vi quang hpc, de so sanh tb chdc 
te vi cua Idi neo Hoa Ky cung dupe chpp d cung vj tri 
cung di'eu kien chuan bj m i u va che dp chup (hinh 4). 

Hinh 4. Td ehUe te vi cua mau loi neo Hoa Ky (trai) 
va loi neo do de tai che tao (phai), phdng dai 500 lan 

Hinh 4 cho thay khi cat ngang mau Ibi neo, phdng 
dai td 200 den 500 fan tb chdc te vi do cac tac gia che 
tao nhd min, cd the sanh ngang Ibi neo Hoa Ky [3]. 

IV.2. Do cdng te vi 
De so sanh va danh gia, dp cdng Idi neo do d'e tai 

che tao va Idi neo Hoa Ky dUdc chuan bj va do trong 
cung di'eu kien va tren cung thie't bj (hinh 5). 

Tren hinh 5: dUdng 1 la dudng phan bb dp cdng 
do d'e tai che tao. DUdng 2 la ddng phan bb dp cUng 
Idi neo Hoa Ky. Hinh 5 cho thay sp phan bb dp cdng 
td b'e mat vao Idi cua Idi neo do de tai che tao: b'e mat 
dp cdng dat dupc 64 HRC, n'en 40 HRC. 
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Hinh 5. DUdng phan bo do cUng te vi tU be mat vao nen 
cua loi neo do de tai ehe tao (1) va loi neo Hoa Ky (2) 

Ldi neo cap 12,7 mm sau khi thd nghiem, dat Ipc 
keo 18,89 tan, dp tut cap la 3,63 mm, vUdttieu chuan 
do Bd GTVT ban hanh [2]. Loi neo da dUpc Ung dung 
keo nhi'eu d im tai Cdng ty Be tbng Xuan Mai (hinh 
6), tai c'au Kien HUng va mbt sb dam cau tai dudng 
Lang - Hoa Lac - Ha Ndi va d Dac Ndng. Qua trinh thd 
keo d cac cbng trinh tren deu cho ke't qua tb't, dap Ung 
tieu chuan ve lpc cang cua cap [2]. Ldi neo cbng cu 
dupc thd nghiem dp b'en thdng qua sb fan keo, qua 
400 fan thd Ibi neo v i n lam viec binh thudng, chua 
th iy hien tUOng nUt ngang than neo va dp mdn rang 
khdng Idn. 

Hinh 6. ThU keo tao Cong ty Be tong Xuan Mai 
V. KET LUAN 
Mdt trong nhdng ye'u tb quan trpng nhit de che tao 

Idi neo la vat lieu va xd ly vat lieu dung dan. Tren cd 
sd nghien cdu di'eu kien lam viec cua Ibi neo va phan 
tfch vat lieu Ibi neo ngoai nhap nan thay rang vat lieu 
che tao Idi neo khbng the la vat lieu dbng nhit, td dd 
cac tac gia da chpn thep cacbon th ip , sau dd xd ly 
hoa nhiet luyen, td dd che tao Idi neo dap dng di'eu 
kien lam viec va dat tieu chuan TCN cua Bd GTVT • 
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CACLIENKETCHJNH... 
(Tiep theo trang 43) 

Viec lien ke't nay mang tinh lien tuc cua ke't cau sa 
lan va coi nhu phan cpc nam trong sa lan la mdt bp 
phan thanh bng chbng trong ke't cau sa lan thay cho 
vj tri giao nhau cua hai vach ngan. dng su i t cho phep 
tai cac phan td lien ket d vj tri nay la dng suat cho 
phep cua dudng han. 

3. Ket luan 
Cdng trinh ben lap rap nhanh mang dac thu hoan 

toan la ket c i u thep thupc cau tau dai cao m'em ca'u 
tao bang dai va nen cpc. 

De lap rap nhanh vai trb cua kich (Delong hoac la 
loai khac) cd tfnh chat quyet dinh, mac du tbn tai ba 
kieu lien ke't gida sa lan va cpc: lien ket gida kich vdi 
sa lan (kich ti vao cpc de hoat ddng); gbi dd; han cb 
djnh sa lan vdi cpc 

Vdi lien ket gida cpc va dat n'en cd hai dang lien ke't 
ma d'eu dUdc ap dung nhi'eu la lien ke't ngam chat, va 
lien ke't ngam dan hbi. Trong dd lien ket ngam dan hbi 
phu hdp hdn nhung tieu chuan cua Viet Nam lai chua 
xay dpng ma phai ap dpng tieu chuan nUdc ngoai. 

Thbng qua cac lien ke't nay xac djnh dupc mb hinh 
lien ke't trong cac mb hinh tfnh toan nhu sau: 

- Trong giai doan lap ddng, khi sd dung kfch De-
long lien ke't gida sa lan va cpc de gid, nang hoac ha 
sa lan tdi cao trinh can thie't cd the dupc md hinh lien 
ke't la cac gbi treo hoac ngam trupt, hoac tai cac vj trf 
cd thanh nbi kfch va sa lan thay the bang cac lpc tac 
dung. 

- Trong giai doan khai thac, lien ke't gida cac ben 
trong sa lan va cpc la lien ket ngam. 

- Trong giai doan tai sd dpng hoac khai thac lien 
ke't ben ngoai gida cpc va sa lan la lien ke't gbi dd. 

- Di'eu kien bien gida cpc va d i t n'en dupc xd ly la 
ngam chat (theo tieu chuan Viet Nam) hoac ngam dan 
hbi theo tieu chuan nudc ngoai. 

Viet Nam dang hbi nhap manh vdi n'en kinh te the 
gidi, nen viec tp che tao hay mua cpc, kich, sa lan 
hoan toan khdng cd khd khan gi, tao di'eu kien thuan 
ldi de xay dung cac ben lap rap nhanh hay cac cdng 
trinh cang lap rap nhanh • 
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