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TOM TAT

K&t qué nghién ciru cdc thong 6 dia héa cita nudc tir nhién va moi lien quan véi cdc
thanh tae dia chdt khu vuc cho thdy, tai khu vie ddu ngudn rudc, mét s6 nguyén 16 kim
logi ngng ton tai véi him lwomg cao hon so vGi khu vire hg hew. HE s0 phan tan cia cdc
nguyén 16 trong nude mdt va mede dudi det 1 khdc nhou. Trong nuée miit hé s6 phén tin
gidm ddn theo thit tu Cu-Mn-Zn-Cd-As-Pb, con trong nudc ngdém I Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb.

Tir khéa: dia héa, Cho Ddn, quy lust phan bd, thily dia hoa, khodng san chi kém

ABSTRACT

The distribution and dispersion of chemical components in natural water
of Cho Don district, Bac Kan province, Vietnam

Results from the study of geochemical parameters of natural water and the their
relations with geological bodies in the region reveals that the density of heavy wmetals
upstream is higher than that downstream. The distribution coefficient of heavy metal in
surface water differs from that in groundwater. In surface water the distribution coefficient
of heavy melals decreases in a sequence of Cu-Mn -Zn-Cd-As-Pb, while in groundwater
the coefficient decreases in a sequence of Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb.

Kepwords: Geochemical, Cho Don, law of distribution, hydro-geochemical, lead-
zinc minerals.

1. Mé diu

Trong nudc tu nhién, su phén b6 c4c nguyén td héa hoc phy thudc vao kha ning
tén tai va di chuyen cac nguyén td. Theo A.E Fersman [7] thi kha na.ng d1 chuyén ciia
céc nguyén t& phu thudc vao ban chét ca nguyén té dy va yeu t8 quyét dinh d6 di
chuyén 1a thé ion, con qua trinh hoa tan thi phyu thudc vao cdu tric cua dit da va
khoéng vat tao quang Nhung cé hai qua trinh hoa tan va di chuyen cac nguyén 16 déu
bi anh huo‘ng truc tiép bai mdi tredng ma dic trung cho méi trudng dia hoa 14 dic
diém dia chat, thily dia chét, dia hinh dia mao, khi hiu va vn sinh vit. Dxeu k:gn Dia
sinh thai ey thé clia timg ving dugc xéc dinh trén co s& cila tit ca cde yéu td ké trén va
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tir ddy, ching tao nén nhimg trudng dia héa khu vuc hofic dia phuong. Trong méi
truong dia héa khic nhau thi cic nguyén 6 phan bd theo mot quy lut khéc nhau,
nhung qué trinh dia héa xay ra trong mdt trudng dia héa nhit dinh thi lusn tuin theo
mot quy ludt nao dé.
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Hinh 1. So db v tri khu viee nghién cieu (1)
2. Dbi twgng va phuong phap nghién ciru

Viing Cho Dén (hinh 1) 1a noi ¢6 diéu kién dia chét, dja chét thay van kha phic
tap, céc nguyén t6 hoa hoc lai thudng nim trong thé cac khoang vat 6 d% hoa tan khéc
nhau, mirc d6 phin hoa va bio mon khong ddng déu nén sy phin b cic nguyén té
cling kha da dang véi quy luat rét kho xdc dinh mét cach chinh xdc.

Déi tugng nghién ctru duge chung t0i Tua chon 14 céc hop phan chinh clia nude tu
nhién (nudc mét va nude dudi dat) nim trong viing énh hutmg cua hoat dqng khai thac
khoéng san. Nudc be mit la h¢ théng céc luu vuc song, sudi trong khu vire gom cb: luu
vire séng Ta Diéng, Suon Ban Thi, song Phé Day. Nude dudi dt 1a nude ngam tang
néng chi yéu thude tang chira nue 16 héng trdm tich P& Tir khong phén chia (q) va
trong trdm tich hé ting Phu Ngit (O-Spn) [6].

Phuong phip nghién ciru dugc chiing 15 liét ké theo timg budc nhu sau: 1/ Phén
tich, téng hop céc tai liéu vé dia chit, thuy dia chét, dia hinh, dxa mao, khi hau trong
khu vyc theo huéng nghién ciru; 2/ Tién hanh khao sit thuc té dé cap nhat va bd
sungcac dir liéu con thlcu, 3/Téng hop co s¢ s6 lidy, lua chon tap mau thay dia héa dé
tinh toan ham luong nén (quy luat phan bé ty nhién) mot sb nguyén t6 hoa hoc dién
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hinh trong nuéde ti nhién; 4/ Tinh todn hé 56 di chuyén cho mét sé nguyén 15 theo cong
thace cia P.A.Udodov 1973. [11]
Céng thirc tinh thoan hé s6 di chuyén (phan tan):
Bx107*
TC

Trong d6: A la hé 6 di chuyén, B la ham heong frung binh trong nucc tinh bing
mg/ly C la him hrgng trung bivh trong ddr dé (%); 107 1a hé 56 chuyén don bi tir mg/l
ra%

Vlec tinh toan hé sé di chuyen clia cac nguyén 16 duge xéc dinh cho nhém cac
nguyén t6 dién hinh ¢4 khi ndng ton tai véi ham huong tuong débi cao trong nurde ur
nhién. P& dam bao tinh chinh xac trong vigc tink toan, ching toi tién hanh tinh todn hé
s6 di chuyén duya trén co s& két qué phén tich ciia tac gia nam 2015 va cac két qua phan
tich cla céc de (ai, dy 4n thire hign trude d6 vao cac nim 2010; 2011; 2012; 2013; 2014
[2],(4).[5])-

3. Két qua va thio lujn
3.1, Thanh phin héa hpc va dic tink méi trudng nuwde e nhién

Thanh phin vit chét tao d4 va quing &nh hudng truc tiép dén thanh phan héa hoc,
dac tinh méi trudmg clia nude (ur nhién tao nén sy khac biét vé dic tinh méi trutmg
nuge khu vye Chy Pdn. Nhin chung, thinh phin co ban cha nuéc tr nhién trong 10an
ving chi yéu thuge loai Bicabonat - Canxi va Bicacbonat — Canxi - Magie vdi 4o tong
khoang hoa trung binh 361 mg/! rrong nude bé mat va 210 mg/l trong nude duéi di,
dé pH trung binh 6,95. So di dic tinh mdi trrdmg kiém la vi trong ving phén bd kha
réng rii dit di cacbonat ¢6 hoat tinh hoa tan cao. Tuy nhién, ¢ ha Iuu séng Pho by,
phia Dcng Nam khu vue, do dét da chi yéu 13 Quazit, da phién serixit va cat bot két
thude hé ting Phi Ngir nén thanh phén héa hoc clia mrde ty nhién ¢6 déi chit khic
biét. Trén nhitng dién tich nay c6 gi4 tri 46 téng khoang hoa, va dé pH thip hon va
nudce thuge loai Bicacbonat Canxi Magie. G nhimg Iuu vye thude ving quing sunfua
(Ban Thi va thueng lwu séng Day) do téc dung cua qua trinh oxy héa nén ham lugng vi
nguyén td, dd téng khoang hoa, ham luong SO, cao hon cac hru vye khac (xem hinh 2
va hinh 3),

V¢é ham lugng céc nguyén té vi lugng trong nudce tir nhién ciing di duoc ching
16i théng ké vi phén tich chi tiét. Téng hop toan bd céc két qua phan tich ciia cac mau
thu thp tir ndm 2010 dén nam 2014 va 15 miu chiing (i phan tich vio thing 2 nim
2015 cho thdy: Tai cac diém diu ngudn nude, noi ¢o cac hoat dong khai thac khoang
san thi ham lueng cic nguyén t& cao hon nhidu lin so véi khu vuc ha luu. Nhém
nguyén té c6 ham lugng cao trong nude tur nhién gdm co: Fe, Zn, Al, Mn,
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Hink 3. Phdn bd Cation va Arion trong cdc huu vic song (@) va irong mwoc dwéi 34t (b)

Trong ty nhién, nudc ludn trong qua trinh vin dong do d6 thanh phin héa hoc va
ham Iugng céc vi nguyén td trong nudc ty nhién ciing 1a gid tri ludn bién déng theo
thi gian. Anh huéng 1én nhét t6i sy van dong clia nurde ty nhidn 12 ché d6 khi hiu, cu
thé 13 lugng mua trong khu vuc. Khi hau khu vue nghién clru thé hi¢n 2 mua ro rt,
mila mua va mia kho, Céc két qua nghién ciru thity dja héa truée day déu khing dinh
ring ham lugng nguyén té trong nude ty nhién cao hon vao miia khd, nguyén nhan do
mua mua lugng nude tai cic ddong chay ting dot bién so véi mize d§ hda tan, phan tan
cic thanh phin heéa hoc da.n tdi qua trinh giam ham luong cia ching trong nude tr
nhién, P& 1am 6 rang hon vén dé nay ching 161 da tién hanh so sanh s thay di thinh
phin héa hoc theo thoi gian tir ndm 2010 dén nim 2015 twong tmg véi mia mura (thing
6, thang 7) va mua kho (thang 10) trong nuéc ty nhién khu vire Cho Dén (xem bang 1
v bang 2). Nhin chung 1a véo nhing thoi gian tuong tmg véi mia khd (thang 10) thi
ham lugng vi nguyén ) trong nudc tu nhién khu vire Cho Pén ting cac ding ké so voi
mita mua, Dang chi y nhit 14 ham luong Zn trong méu nude mit 1y thang 10 nim
2010 cho gia tri cao hon 100 1an so véi cac mau lay vao thoi gian khéc. Trong murdc
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ngam, ham luong Zn trong mba khé cling cao hon kha nhidu so véi mua mua. Nhu vy
¢4 thé nhén dinh so b ring, theo quy It chung thi ham luong cac thinh phﬁn héa hoe
trong nudc ty nhién va miia khd thudng cao hon so véi mua mura.

Bang 1. Ham lugng mit s6 nguyén 16 trong mebe séng subi khu vuc Chy Don

Théi gian >Fe Zn Cd Pb Cu Al Mn As
liymiu | (mg/) | (mg/D) | (mg/) | (me/) | (mg/) | (mgh) | (mg/) | (mgd)
Max| - | 3833 0,21 036 B - 11965 021
102010 vin |- 0,00 | 0,001 | 0,001 - — [ 001 | 000
TB | - | 2074 | 00051 | 0010 . ~ 092 | 00200
Max | 005 | 0,041 | 0.004 | 0.032 | 0.02 B - <0,003
072013 Mfin | 0.5 | 0,00 0.002__| 0.004 | 0.009 B - <0,001
TB | 020 | 0,02 | 00020 | 0,007 | 0014 | - - | <0025
Max | 0,2 | 0,036 | 00032 | 0,027 | 0,031 B . <0003
06.2014 I'Nfin | 0,016 | 0.012 | 00015 | 0,002 | 0012 B - <0,003
TB | 0,149 | 0,021 | 00022 | 0015 | 0018 | - - <0,003
Max | 048 | 004 | 00004 | 0,015 | 0,0022 | 0,464 | 0,490 -
02.2015 "\fin | 0,05 | 0,0067 | 0,00002 | 0,0005 | 0,001 | 0,040 | 0,072 .
TB | 0,19 | 0,030 | 0,0000 | 0,005 | 0,002 | 0,190 | 0,241 B

Bing 2. Ham heong mét 56 nguyén 16 trong nudc dudi ddt khu vec Cho Dén

Théi gian 2Fe Zn Cd Pb Cu Al Mn As
1y mau (mgll) | (mg/) | (mg/) | (mg/) | (mgl) | (mg/) | (mgh) | (mg/})
Max | - 4,14_| <0,0001 | <0,002 | - B 1,67 | 0,031

102010 P T 0,01 | <0,0001 | <0.001 | - - 0,01_| 0,001
B s 0,561 | <0,0001 | <0,001 | - - 0,16 | 0,005

Max | 024 | 001 | 0,008 | 0,005 | 0012 | - - [<o0m

07.2013 ™Min | 0,19 | 0,002 | 0,002 R T - <0001
TB | 022 | 0,007 | 00018 | 0,02 | 0,006 | - - [<00m

Max | 0,35 | 0,092 | 0.0023 | 0,005 | 0,03 - - [ <0,003

06.2014 | "Min | 026 | 0,007 0 0 0016 | - - | <0003
TB .| 020 | 0014 | 0,0017 | 0003 | 0,021 | - - | <000

Max | 0,13 | 0,092 | 0,00035 | 0,0002 | 0,062 | 1,05 | 0205 | -

022015 Min | 0,04 | 0,007 | 0,00003 | 0,0003 | 0,001 | 0,038 | 0.058 | -
TB | 007 | 0,031 |- 0,0001 | 0,001 | 0016 { 026 | 0,12 -

Ghi chii: " méy tham khio cia ¢ tii: “Didu tra, ddnh gid hién rrang moi fredng
tai cde khu vuc khai thic khodng sn trong diém ving Dong Bac Bdc Bs *f4]; % Méu
tham khéo két qua quan tric méi tridmg héng ném cia tink Bic Kan [2]; ® Méu do tic
gid Idy va phan tich tai phong thi nghiém Trucng Dai hoc Bdch khoa Tomsk, Lién bang
Nga; [- ) Khéng phén tich.
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3.2. Quy ludt phén bé cdc nguyén 15 hda hoc trong nuwdc tir nhién

Pé giam thiéu sai s6 trong tinh ton bdi sy khéng déng nhit v& m3t dia chit cia
timg hop phin nuée ty nhién, ddng thai phin bigt duge dic tinh dia hoa cua chiing,
chiing t61 da phén ra thanh céc t4p mAu trén timg logi thanh tao dét d4 khac phau va sé
miu dua vao tinh toan dugc thu thip trong khoang thoi gian tir ndm 2010 dén nim
2015. Céc tip mAu tinh toan duoc phan chia theo thanh phin thach hoc va hoat tinh héa
hoc cia dit d4, nghia 14 yéu td clu thanh mdi truémg phan tan. Trong mdi tap méu thiy
dia hoa phai dic trung cho méi trudng dbng nhat v2 dia héa clia nude tur nhisn. Can o
vao thanh phén va dic tinh cba dét da trong ving. Chung i phén cic miu thity dia héa
thanh c4c tap méu nhu sau:

. Tdp méu trén cdc thanh tgo Cacbonat va tram tich luc nguyén thude hé ting Pia
Phucong, Khao Lic va Mia Lé: Theo céc 1i liéu dia chit khoang sin ving [3] thi quing
chi kém tap trung chi yéu trong thanh tao dia chét nay, do d6 viéc tdn tai ham lugng
cao cac nguyén o vi luwgmg trong nude ty nhién 13 van dé c6 thé dy doan duge.

Nude ty nhién trén céc thanh tao Cacbonat va trdm tich luc nguyén trong khu vuc
nghién ctu ¢6 moi trudng tir axit yéu dén kiém yéu, tdng db khoang hoa tuong dbi cao.
Pidu nay phi hop vdi dic tinh dia héa cla dit d4 cacbonat 13 dét d4 c6 hoat tinh hoa
tan cac. Quy ludt phin bé cie nguyén 5 trong nude tu nhién trong tap méu niy dugc
chiing 6i tinh toan va thé hién & bang 3.

Ham leong vi nguyén t6 phén bd trong tap nay nhin chung trong nuée song sudi
cao hon nuéce dudi dat tir mét vai 1dn dén hang chyc lan, ¢4 biét co ham lugng Fe va Cu
12 tzomg duong nhau gitta 2 hep phén mrde ty nhién.

Béng 3. Phdn b3 thanh phdn héa hoc trong tdp mdu trén cdc thanh tao Cacbonat

TT| Thingss | pH |TDS| Fe [ Zn | Cd | Pb | Cu | Al | Mn | As

1 | Donvi - mg/l

, |Nude sdng | S1- 450 1607 135 | 0,004 | 0,011 [ 0,012 0,149 | 0,817 | 0,015
SudL 8,1

3 | Nuocngim | 0| 125 | 019 | 0,46 0,0005 | 0,001 | 0.016 | 0,067 | 0,157 | 0,005
T 1 ham

g |luomg (nuce 27 |ool20] 8o | 11 | 68| 225230
sdng ‘sum/
nrdc ngam

Nhimg vi tri ¢6 cao ham luong cdc nguyén tb hoa hoc phian bb theo mét quy luat
phu hop v6i sy c6 mit véi ham lugng cao cac nguyén t ¢ trong dit dé, cac dit gy
kién tao cét qua cic d6i quiing 1a tic nhan ty nhién lam gia ting ham lutmg cac nguyen
t5 vi luong trong nudc tur nhién. Cac dlem ¢6 ham lucfng vi nguyén t6 va tng do
kho4ng héa cao thuong nam ¢ nhimg sudi nho dau ngudn nude, noi ¢é cic hoat dong
khax thac khoang san, con mroc mit & nhimg sudi 1om thi ham lugng cac nguyén td va
yéu té hoa hoc ¢6 ham luong thép hon.
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b. Tap mau trén cdac thanh tao serixii, quarzit thujc hé tang Phii Ngir: Céc thanh tao
thuéce hé ting Phu Ngir phin bd & phia Dong Nam khu vye nghién ciru la noi ¢6 hé théng
song Day vi thirong ngudn song Ciu chay qua. Trong da phién serml va quaczit ¢ chita
cée quing sulphua chi k8m & dang x4m tan va quiing manhetit. V& hoat tinh hda tan cta
2 loai da néty thap hon nhiéu so vai dit di cacbonat do 46 do téng khoang hoa ciia nudc
trong c4c thanh tao niy thip hon trong nude trén cdc thinh wo cacbonat. Do thanh phan
thach hoc, dic tinh khoang héa va tinh hoa tan ciia dat da va quang ton tai lanz nay da
tao nén nhing dic trung dia héa cda nude tr nhién nhir sau (xem bang 4).

Bing 4. Phin bé thanh phin hoa hoc trong 1ap méu trén cic thanh iao serixit. quarsit
Zn | Cd [ Pb | Cu | Al Ma  As

T Théng sé - pH

1 | Donvi - 7 mg/l

o [N sonel 721 g Lo Loonn | 00m | 0009|0012 0.287] 053 ,oox‘
sudl 7.8 . )

3 | Nuirge ngim 5’7’3 128 | 0,14 0,02 | 0,0001 | 0.002 | 0.011 | 0.55 | 0.14 1 0.002 ]
T 1 ham i

g |lwome {ouge 04 | 15] 06 | 20 |45 | 1,1 | 05 |24 05 ‘
song sudi/ |
nuéc ngim i

Quan sét sy phan bé thanh phin héa hoc trong tap méu trén, chung ta co thé 1ha),
trong nuoc dudi dat do moi truomg axnt yéu nén ¢6 kha néng di chuyen rong cua mdt s
nguyén 16 nhu Zn, Al, As... Nung v& thuc chat quang sunfua xam tan chi nam trong
¢4 phién cach nudc, cdn frong quaczit thi hiu nhir hiém gip vi vay ma ham lvong céc
nguyén td trong nuée ty nhién nhin chung chi gp & méc d twong dé thap. Ca biét &
mat vii diém méi nim trong mirc ham lugng dj thudmg.

3.3. HE sé phin tin mpt s6 nguyén 14

Viée nghién ctru xac dinh hé s phan tan cia cic nguyén 16 hoa hoc tir ede thanh
hé dia chit vao méi truomg nude co y nghia hét sire quan trong dbi véi cac khu vuc tip
trung khodng san. Tir d6 ¢6 thé dua ra nhimg du bio tuong déi chinh xac vé mirc
him lugng cac thanh phin héa hoc trong nudc ty nhién dua trén cic nghién cin thinh
phin vat chét quing va nguoc lai. Beé s6 di chuycn cla cac nguyén td ducrc ching 16i
tinh toan theo céng thirc cia P.A.Udodov 1973. Két qua tinh toan hé s phan tan nhr
sau:
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Bing 5. Hz 56 phan tdn mét 58 nguyén 16 trong nuée he nhién vimg Cho Dén

e Nguyén Trung binh trong Trung binh trong Trung binh H# 55 phan tin
o w6 bé mae nwrée ngam trong ddt da @ (A)
Don vi (mg/l) i (mgll) % Nzre-i'c N"f-’m
mat ngam
1 Mn 0.580 0,1400 1,051 552.10% | 1,33.10°
2 As 0,007 0,0030 0,073 1,01.10° | 4,09.10°
3 cd 0,003 0,0012 0,015 1,7910% | 7,72.19°
L) Pb 0,012 0.0018 0,687 1,75.10% | 2,54.107
3 Zo 0,539 0,1533 2,232 241.10° | 687.10°
[ Cu 0,014 0,043 0,012 1,00.10% | 120,107
7 Al 0,190 0.2600
3 Fe 0,177 0,1933 - - -

Ghi chi: ™ Hom luong trung binh trong meée t nhién ldy theo két qué nghién ciru
trong 4 nam 2010; 2013; 2014 ciia dé tai [2,5] v 56 liéu tdc gic Idy phdn tich thing 2 nim
2015. ¥ Héum hrng trung binh irong ddr dé Idy theo két qud nghién ctru nam 2010; 2012;
2013; 2014 cua dé 1ai {4,5]; (-) khong co s6 li¢u,

Ta ¢ thé thiy, hé sb phén tén che nguyén tb vi luong tir dat d4 vao méi trudmg
nude mit va nwéc ngém 14 khic nhau. Trong nuée mit, hé b phan tan giam dén theo
dgy sau: Cu-Mn-Zn-Cd-As-Pb. Con trong nudc ngdm 14 Cu-Cd-As-Mn-Zn-Pb. Nhin
chung cho toan ving ta théy hé sb phén tan cia Cu 14 16n nhét, nguyén t5 co he sb di
chuyén thip nhit 12 Pb. Diéu nay ciing li giai tai sao sur bién thién ham lugng chi khéng
bi phu thuge nhiéu vao diéu kién khi hiu khi ma ham lucmg chi trong nude tw nhmn
gilra mua mua va mia kho khong ¢6 sur chénh léch nhiéu. K&m (Zn) 12 nguyén té di
chuyén kha manh trong nuée b& mit, do vay viéc phat hién kém trong nudc tu nhién
voi ham lugng cao 14 do ban thén moi trudmg Dia chit khu vyc chira ham lugng cao Zn
(ham lugng trung binh trong dét da 1én dén 2,23%). Hon nita viéc khai théc khodng sin
Chi - Kém trong khu vuc ciing la yéu té 1am cudng hoéa sy phén tan Zn tir méi trudng
Dia chét vao nudc ty nhién,

Viéc xéc dinh hé sb phan tan cic nguyén 18 trong nude ty nhién c6 ¥ nghia rét
quan trong, khéng chi trong linh vyc dia sinh théi ma né con cé ¥ nghfa to Ion trong
viée tim kiém khoang sén dua trén két qua nghién ol thanh phan nuée ty nhién. Déi
véi cdc nguyén 6 6 he sb di chuyen cao thi viéc tdn tai ham lugng cao trong nudc 04
nhién s& 13 1 déu hiéu dé tim kiém phat hién cac md khodng san lién quan tdi nguyén 1
d6 trong dién tich luu vye song subi.
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4. Loikét

Két qua nghién ciru co ban da x4c dinh dugc. nude ty nhién trong khu vuc o
thanh phén co ban thuge loai Bicabonat — Canxi va Bicacbonat — Canxi — Magie. sir
khic biét vé thanh phan héa hoc 12 do dic tinh cla méi trudng dia chat khéng dong
nhit trong toan ving.

vé mit thai gian, ham lwong cAc thanh phén vi luong trong nude tr nhién c6 sy
Kkhéc biét rat I6n theo mua. Vao mia kho ham luang thung cao hon whicu lin so véi
mita mura. Tuy nhién ham lugng Pb lai khong thay doi theo quy ludt nav. ham lrgng Pb
giita mia mira va mia kho khong chénh léch nhiéu, tinh toan hé sb di chuyén Pb ciing
cho gié tri rét thip do vay cé thé nhan dinh ring su phan tan Pb tir cdc thanh tao Dia
chét ty nhién vao méi trudng nude it chiu tic dong bai ché dé khi hau.

Vé mit khong gian, trong nuéc bé mat. ham lugng tang cao tai cac khu vue dau
ngudn nude, noi tap trung cic déi quing vai nhidu dit gay kién tao cit qua. thém rao
d6 1a cac hoat dong khai khodng cuia con ngudi cling la tic nhan lam gia tang ham
lugng cic nguyén to Vi lugng trong tur nhién vao nude tr nhién. Két qua phan tich nuée
tu nhién cang chi ra rang, ham lugng nguyén 16 vi lugng rong nuGe bé mat cao hon
trong. nudce ngam, ti 1¢ ham lugng gifta nudc mat va nuée ngam cia mot sd nguyén té
1én dén hang chuc lan.

Cdc tinh todn vé hé sb di chuyén cac nguyén td da chi ra ran.q. sur phan tin cac
nguyén té héa hoc tir dét da Vao mbi trudng nudc mit va nude ngam la khéng gidng
nhau hoan toan, mac du vay vin ¢6 thé nhin tha\ ring, _trong nudc tu nhién Pb 12
nguyén td itdi chuyen nhit, két qua tinh todn hé 6 di chuyén cia Pb trong ca nuge mat
va nuée ngam déu cho gid tri thip hon céc nguyén 16 khac hang chuc lan.
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