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NGHIEN CUTU CHE TAO LUONG LON CAM BIEN KHI LOAIMOT MAT
TREN CO SO VAT LIEU NANO OXIT THIEC
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Linh vue cam bidn khi d3 va dang duoe nghidn ciru va img dung trén to4n thé g101. Trong
rhiéu ‘nganh, iu bi cam 3‘\1en kh: &3 oo nén ngayv cang quan wong . Céc thiét bi nhav khi ¢6
vu cau phai rat nhay cam vt khi thir. Céc thiét bi nav cho phép gidm st lién e ndng dd cac
khi cu thé rong mdi tudng mat cach dinh lueng va chen loc [1]. Trong khoang hai thdp nién
} hidn cou dang hudng o1 cai thien d¢ nhayv. thu nho Mch thudc. tdi wru hda vé

\ira qua. cac nght

cdng ;uét déu thu. Tuv chidn. chua ¢ nhidu nghidn ciru d2 cip dén kha nang thuong mai vi
cac van d2 mong céc cdng nghé ché t20 cam bién Khdng chinh xéc \'é kich thuac. 43 lap lai
thap. 1dc 33 d4p ung chim. gi4 thanh san xudt cao 13 cdc dac didm cd hiru cla céc bd cam
hidn. 33 gav kKho khén cho viée phat wién thuong mal hda cam bién khi [2].

Trong bai bdoe nay. ching 101 nghién cuu ché tao 56 lueng lom cam b1en khf mén mot phién
silic. Cau tic cua 1&p nhav. tnh chat didn va dac omung nhav khi cla cam bién cung da duqc
nghién cwu

0. THUC NGHIEM
Cam bién ché tao mén dé Si c6 Kich thude 43 1 4 mm \a b da\ :50 ~ ?\Iat sau cua
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nhay s& dugc xur 1y nhiét ¢ 400°C trong 2h voi tbc d6 nang nhiét 2° C/phiit dé cai thién tinh
nhay khf. Tlep tuc thuc hién qua trinh quang khac st dung mat na quang hoc III, an mon SiO;
dé tao cura s& an mon Si. Qud trinh an mon di hudng Si bang dung dich KOH 30% 0 nhiét do
80°C trong 7h. Chi véi ba mat na quang hoc, cam bién dugc ché tao dé dang véi ) lugng 1dn.
Cam bién sau dé dugc tach roi khé don gian va dugce han vao mach ban g phuong phdp han bé

mat.
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Hinh 1. Thong s6 cdu triic cam bién. Hinh 2. Cdc buéc cong nghé ché tao cam bién.

Hinh thdi bé mat, cAu tric tinh thé va bé day cua 16p mang SnO; dugc nghién ciru bang
kinh hién vi dién tir quét phat xa truong (FE-SEM, HITACHI S4800) va may nhiéu xa tia X
(Philips Xpert Pro véi buc xa CuKg; T = 1.54056 A). Pac trung dién va nhay khi cua cam
bién khao st bing mdy do Keithley 2700. Cam bién dugc do tai cic dién 4p 5, 6, 7, 8 V cép
cho 10 vi nhiét.

I1I. KET QUA VA THAO LUAN

Két qud ché tao cdm bién

Hinh 3 chi ra céc két qua ché tao cam bién. Vi quy trinh gdm 12 bude cong nghé nhu
trén, chiing t6i c6 thé ché tao duoc hang tram cam bién trén cung 1 phién. S6 lugng cam bién
ché tao trén phlen 4 inch 1a 362 (Hinh 3(a,b)). Hinh 3(c) la két qua cam bién ché tao vdi kich
thude chinh x4ac, ¢é su tadch biét gifra 10 vi nhiét va mang nhay khi. Bé mit cam bién sach 12
yéu t§ quan trong dé khao sat dic trung dién va dic trung nhay khi. Hinh 3(d) cho thay hinh
anh cua cam bién sau khi da han vao mach in.

Hinh 3. Cdc két qua ché tao cam bién
(a) Mat trén cua phién,‘ (b) Mdat sau cua phiéﬁ; (c) Bé mat cua cam bién; (d) Cam bién han trén dé.

Bé mdt va cdu tric ciia mang nhay khi

Anh SEM bé mat clia mang SnO; u tai 400°C duoc chi ra trén hinh 4(a). Mang kha
ddng déu, lién tuc, cac hat nho min ¢é kich thudce ¢ 15 nm. Anh SEM chup mat cét cho thay
bé day 1op nhay khi c¢& 70-100nm (Hinh 4(b)).
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Pho nhiéu xa ta X cua mé.ng duqc xU 1y ¢ 400°C (Hinh 5) xudt hién cdc dinh nhidu xa Ién
~hittal 20 = 26.63°, 33,77 va 51.7° {mg v cde mat (110). (101) va (211} Diéu d6 cho thay
cau truc pha tinh thé thu 3chn la rutle [4]. Cac hang sé mang trong tmg laa=b=4737 A
vac=3186 A" phlthop Vel cac két qué cla cau tric khoi [4]. Tinh todn theo cong thuc thuc
'1c*hJem Scherrer tai dinh nhidu xa (110) cho Lba\ kich thude tnh thé ¢a 12 nm.

(W)

Hinh 4. Anh SEM ciia mémg SnO- xaz N nhigr & nhigt d3 400°C: (a. Arh b md mimg: (b idnh mdir ¢z ming.
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Sy phu thudc cua nhi¢t d6 cua 10 vi nhi¢t vao cong suat tiéu thu cua cam bién duge mo ta
trén hinh 6. Tai cong suit 0.28 W ttuong ung voi dign &p 3V cap cho 16 vi nhidt). nhiét d6 12
203°C: tai c6ng sudt 0.66 W (dién dp cap cho 10 vi nhidt 12 9 V). nhiét d6 12 362°C. Vi Khoang
cdch tr 10 vi nhiét 11 10p nhay khi 1a 40 “m nén nhiét 40 cua lop nhav dugc la\ chinh la
nhidt do cua 16 vi nhidt [5].

Ddc trumg nhay khi

DPac tung nhay khi cua cam bién duoc nghién cuu wong dai didndp rr 5V dén 8 \.
Céc khi khao sét 1a khi ga hoa léng (LPG) va khi cdn. Dic trung nhay khi cla cam bién tai
dién dp 5 V véi khi ga héa long duge biéu didn wén hinh 7(a), véi khi cdn én hinh 7(b). bién
tré cla mang nhay tai 3V khoang 3000 €. Khi dua khi thu vao dien 0o mang giam manh. Sau
khi nha khi dién oo mang héi phuc vé gid ] ban dau. cho Lha\ dién oo mang khd én dinh. Do

nhav 'R.R;1 cua cam blen tai dién d4p 5 V ung vl khi ga hda long ¢ céc ns:g d3 300. 1000
va 2000 ppm uong img1a 1.9, 2.2 va 3.0. Do nhay (RJR,) cua cam bién tai dién dp 3V ime
lé 3

vt Khi ¢dn & cac ndng 38 100. 200. 400. 800 va 1000 ppm tuong iﬁ; :_5. 3522 27
6.4. D5 nhav clia cam bién so sénh v céc két ‘qua cong bd vé var lidu 13 2 khong cao. Thai
gian ddp Ung (txsiesrs v - e ) VA thOT gian hoi phuc (Tooman: e Swng x| cua cam bhién viéi

khi ga hda 1ong v néng do 300. 1000 va 2000 ppm twong Ung rong dai 5.7 sva 7-12 ¢
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Hinh 7. Ddc trung nhay khi ciia cam bién véi dién dp SV cdp cho 16 vi nhiét ; (a) véi khi LPG: (b) véi khi cén.

Su phu thuge cua d6 nhay cua cam bién vio ndng d6 & cac dién 4p khac nhau dugc biéu
dién trén hinh 8. Khi tang néng d6 khi thu, d§ nhay cua cam bién tang. Vai khi con, khi tang
cong suat, d6 nhay ctia cam bién tang (Hinh 8(b)). Véi khi ga héa long, tai nhi€t do 240°C
(tuong Ung v&i dién 4p 6 V dat vao 10 vi nhiét), d6 nhay ctia cam bién 12 tot nhat (Hinh 8(a)).
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Hinh 8. Sir phu thudc cua dé nhay cua cam bién vao néng doé khi; (a) véi khi LPG; (b) véi khi con.

IV. KET LUAN

Cam bién khi loai mot mat da duoc ché tao rat don gian, sir dung ba mat na cho céc qua
trinh quang khic. Cac cam bién nhd gon, cé cung kich thudc, rat dé dang doéng vo. Cong suat
tiéu thu ctia cam bién trong dai tr 0.28 dén 0. 66 W véi dién ap tir 5 dén 8 V. Mang nhay khi
dva trén vét liéu SnO, ¢6 chu tric nano khéd n dinh, ddp (mg tot v6i khi ga héa 1ong va khi
cdn. Po nhay tbt nhét véi khi ga héa long c& 240°C.
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