Hé théng théng tin di déng 5G hia hen s& mang
tér nhimg wu thé vuet tréy: téc 4o truyén dit béu cuc
¢20, 85 tré v4 cing thép, nang cac dang ké dung
lugng kénh va ¢d kha nang dap ung s6 luong thué
bac khéng 14. Vidc st dung bdng tn muimét trong
5G 12 diéu tat y&u, do nhimg wu diém né trdn cia
déi t4n ndy. Tuy nhuén ¢ ¢4 thé khai thac duge sirc
manh cia bing t4n, anten trong hé théng thang tin
di d¢ng 5G phai 461 mat vén nhuéu thach thic, dac
biét 1a anten tai céc tram gdc.

Phat tnén loas hinh anten it bi dah huémg tr mb1
trudng ngoai va thu hep bup song, guip tap trung
nang luong thee mdt huémg nhit dinh, nha 46 nang
cao hiéu qud st dung ning luong. S6 luong va yéu
cdu st dung ngdy mdt ting vot trong K nguyén
bung nd cia cong nghé v tuyén, din dén wiéc phai
tang s6 luong anten phat. Do phai dung nhidu nang
kegng hon cho tram gée, trong khi ntudu quza cae
kénh truyén gia tang do thiét ké day d4c cac anten,
nghia 14 phai thiét k€ mét hé thdng tram gbc vén sé
lugng 16m anten khang chi két hop duge ki thuat tao
bup ma cén t4n dung duoc loi thé cia SDMA. Day 14
moét ven dé méu chét ¢An gidi quyét cho hé théng

©5 Minh Hiép, Dudng Thi Thanh Ta,
Nguy&n Vin Hoc, Nguyén Gia Thing

anten trong truyén thong di dong 5G.
MOt s§ gidi phap trong anten tram goc cia hé
théng thong tn di dong 56 da ducc 4é xust. Do la:
- Anten théng munh tinh dinh huéng cao.
- Phan cum hoa anten.
- Anten ngam huong.
- Massive MIMO.

ANTEN THONG MINH DINH HUONG
CAO

Anten thong minh gong truyén thong 5G s& tifn
khai Ki thuat Beamforming dé tap trung nang luong
birc xa thu hep t6 da chum tia bic xa va la chung
theo hwong mong mudn. Hon nifa viée tap trung bic
xa theo mot huong con co thé gidm thiéu duoc ding
ké m4t mat ta nhimg phuong truy&n khong c4n thigt,
I 46 lam tang hudu xuit sir dyng ning heong.

Hinh 1 chi 1a su khéc biét khi chuyén d6éi ta anten
v6 huéng muyén théng dung trong cac hé théng thong
un di déng hi¢n nay sang anten ¢6 tinh hudng. Ro
rng. ving birc xa s¢ o6 tinh dnh hudng cao hon
khi s dung ky thuat beamformng, ndng kha nang
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Hinh1: Anten vb hutng truyén théng va anten thdng minh tinh huong cao.

dap ung cia hé théng phat thu nho kha nang dinh
huong bup song va diéu khién xoay pha.

Loai hinh ang ten nay lam qia tang dé phuc tap
cua hé théng thiét b1 d4u cudl tao ra mot thach thuc
trong viéc thiét ké va thu phat thong tin, nhung kha
néng tinh huong vuot tré1 khién anten Beamforming
¢6 thé tan dung duoc nhimg bang tdn hep va két
cau da goc mé. D6 vén tai nguyén tan sé hiru han
hién nay thi day 1a mét phuong phap hiu hiéu.
Tnén kha: s6 luong 1on anten Beamforming va tan
dung duoc bang tdn milimét khién no tré thanh mot
céng nghé hua hen mang lai nuéu thanh céng cho
hé théng théng tin di dong 5G.

PHAN CUM HOA ANTEN

Viéc tnén khai va quan ly mét sé luong
lon cac anten st dung bang tdn mm
gap mot thach thuc trong viéc xac dinh
nhimg kénh thong tin cho tit ca phin ta
anten ca nhéan co h¢ théng MIMO. Van
dé nay co thé duoc qia1 quyét bang cach
két hop su dung chuyén mach bup hep
cho ca may phat va may thu. Gia phap
'm0 hinh anten phéan cum duoc xem la ly
tuong cho cac hé théng nay.

Hinh 2 chi ra rang. khi cac anten tai
phia phat duoc phan chia thanh cac cum
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hinh vong cung g6i chéng 1én
nhau, sé cho d¢ khuyéch dai
cao trén moét pham vi quo1 han
ctia goc phuong vi. Pham vi ciia
mdi nit truyén duoc chia thanh
cac vung g6 chdng lén nhau.

m,::m':;;m Pham w1 truyén song thu hep
lai ta1 nhimg huong cén thiét
mang té&1 hiéu qua rd rang so

Directional V01 ViéC truyén vo huong, déng
Antenna thoi yéu cdu phdn cimg c6 cdu

tao don quan va nhoé gon hon.
Hon nira, c4c qiao thirc két hop
cac chum tia cing vér ky thudt da truy nhép phan
chia khong gian (SDMA) co thé duoc s dung cing
ky thuat FDMA hoac TDMA dé nang cao nang luc
truyén song ddng thén tai si dung tén s6.

Nhu vay, cac mau anten tinh dinh huéng cao hoan
toan co thé guip tang d6 rong phi song. Tuy nhén
diéu nay kéo theo mot thach thiuc mét. Khi buc xa
cang xa thi anh huéng clia mé1 truong cang trd nén
o rét khuén nang luong tiéu tén nhuéu lén. Do do,
dé lam giam di nhiing suy hao khong dang cé nay
thi cac anten dé1 héi phai c6 nhimg tinh nang tu
déng giam tac déng clia moi truémg ciing nhu tiét
kiém nang luong.

Jwo Elements Sub Array

Hinh 2: Mo hinh anten duoe phan cum: Da anten tai phia phat duoc phan chia
thanh cac cum hinh vong cung g6 ching kén nhau



ANTEN TY DPINH HUGONG

D61 voi vén cac kénh vd tuyén ngoas tron, su chénh
léch thér guan do truyén da duong va sai khac tdn
56 do higu ung Doppler la mot trong nhimg van dé
16n cdn phai co nhimg bién phap khac phuc. Dé
lam duoc diéu nay, khai niém anten tu dinh huong
(anten du doan goc té1) ra dé nham tranh duoc
su t6n hao duong truyén do tra1 tré da duong cia
NLOS. Péng thén cing co thé ap dung cho truong
hop xay ra tac nghén, cic thiét bi cn phai chuyén
sang con duong thay thé co sin.

Nguon ta nhan théy réng, anten mang thich ing
co bup song hep tinh huéng cao co thé lam giam
su tac dong cua NLOS. Hon nua, vén viec két hop
vé& giao thuc tu dinh huéng (Directional self pursing
Protocol — DSP), co thé tao ra nhimg anten co kha
nang tu dinh huéng theo yéu c4u va luu trit nhimg
tuyén duéng ngan nh4t, nhidm nang cao hiéu qua
va d6 tin cdy cla hé théng thong tn vé tuyén. Déng
thén, qiam thiéu mét mat va han ché d6 tué cing
nhu uét kiém nang luong va duy tri bang théng.

Hinh 3 mo ta hé théng anten c6 va khéng c6 kha
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nang du doan goc toi. Trong hinh 3(a), hé thong
anten khong cé du doan goc to nén bup song phat
va thu léch huéng nhau dan toi khong co Lén ket.
Su mat Lién két cling xay ra ca khi bup song phat
va thu cung huéng nhau, nhung giia anten phat
va thu co vat can (NLOS). Dé gia1 quyét thach thuc
nay, anten von giao thuc tu dinh huong DSP duoc
dua ra trong truyén théng 5G nhu hinh 3(b), cac
chum huéng cta anten thu, phat ducc dinh huéng
chinh xac vér nhau tao ra moét hén két vo tuyén chat
luong ngay ca khi gira anten thu va phat cé vat can
(NLOS).

MASSIVE MIMO

Cac mau anten thong minh dé mé1, mac du mang
la1 nhiéu tinh nang vuot tro1 nhung van kho co thé
duong ddu bai toan s6 luong nguo dung tang theo
cap sé nhan nhu hién nay, néu nhu van git nguyén
s6 luong anten it 61 tai tram géc. Do do, truyén thong
5G cdn mot hé thdng tram géc vén s6 luong anten
théng minh cuc lén (Massive MIMO). Diéu nay co
thé thuc hién duoc do budc séng mm su dung trong

Hinh 3: (a) Anten kndng du doan goc tor (b) Anten dy dozn goc tor.
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In Built Network

Macro Cell Base Station

Q)

! Small Cell Base Station !

Hinh 4: Masive MIMO va dinh huong Massive MIMO trong 5G.

§G tao ra kich thuéc anten vo cung nho cho nén vél
s6 luong anten cuc lon ta1 tram géc khong lam tang
kich thuoc téng thé cia anten 5G so vo1 anten cia
cdc hé théng truyén thong cu.

Hinh 4 minh hoa truéng hop BS trong truyén
thong 5G su dung ky thuat Massive MIMO vai s6
luong day déc cac anten Trong do, chinh mé1 anten
co kha nang lai huéng phat xa theo phuong nam
ngang hoac thang dimg. Viéc sit dung nhiéu anten
hon cung la1 vé& mét huéng dé c6 duoc tinh huéng
16n nhét c6 thé déng thén tu tnét héu séng bic xa tal
nhing huéng khéng cén thiét la mot trong nhing
wu diém 16n cua 5G. Hon nita, thiét ké nay con tan
dung duec phuong thirc truyén tin hiéu phan chia
khéng gian dé mé réng quy mé nhdm nang cao
dung luong thu phat cua tram gdc.

Tai liéu tham khao
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