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Bai bao gici thiéu cong nghé BSON (Bigdata  Seif
Organizing Network), duoc dé xudr trién khat trong hé
théng théng tin di dong 5G nham 61 da hoa cédc gia
tri cila mang déng thoi dap ung nhu cau truyén tar lu
luong Iem vé ngdy cang tang cia dir héu trong tuong lai

GIGT THIEU CHUNG

Mang tu 18 chuc SON {Self - Grgamzing Network]
1a mot Khai niém moi duoc dua ra trong phién ban
cong nghé LTE nham muc dich tu dong hoa cdc cong
tac qui hoach, cdu hinh, tich hop va quan Iy cac tham
56 hé théng, ... cho cac mang truy cap vo tuyén di
dong (MRAN: Mobile Radio Access Network). Theo
3GPP Release 9, SON duoc trién khal chi yéu theg

3 md hinh chinh: tap trung, phan tan va lal ghep
{Hinh 1).

Vi cdc md hinh nay, cong nghe SON dam bao téi
uu hoa cac heat dong quan 1y, lap lich, tr cau hinh,
sua 18i,... nhdm nang cao oS, QoE, hidu qua nang
lvong va yéu cdu nang luc cho cac hé thong 4G LTE
dang trién khat va thir nghiém trén thé giél. Bén
canh 4o, SON, néu duoc tnén khai trén cic mang
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Hink 1: Cac cdu trac trign kha) SON.
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Hinh 2: Surgia tang nhu cau trao &6 di lieu trong cac he thong thang tin di dong.

2G va 3G cii hién ¢b chn ¢o thé 161 da hoa gid tri
ti cac mang nay, dam bae tan dung hidu qua cac
khodn ddu w muoc 46 cho 2G va 3G «ia cdc nha
khai thac mang.

Tuy nhién, cing véi su phat tnén khong ngung
cua khoa hoc ki thuat, hé thdng truyén thong vo
tuyén duoc du bae 1a phnrong tién pho bién dé moi
ngudi trao déi théng un, di ligw, hinh anh, video. ..
Nganh cang nghiép truyén thong dang trai qua mot
su tang trudng lom chua timg €6, voi vo so cac thiét bi
thong minh va nhu ciu bang thang rong hgay cang
tang (Hinh 2). Péc biét, trong tueng lai,
khi cong nghé IeT duoc du kién ap dung

BIG DATA - THACH THUC LON CHO
SON TRONG HE THONG THONG TIN DI
bBONG 56

Big Data, “di liéu lén”, 14 tp hop dir béu ¢d dung
lugng rét lom, veot mic dam duong cla nhimg ing
dung va cong cu truyén thong. Kich c& cia Big Data
dang hmg ngay téng léen. Tinh dén nam 2012,
mot tap hop dir lidu Big Data vao khodng vai chuc
Tetabyte cho dén vai Petabyte. Trong twong lai, con
56 nay oo thé lén dén Zettabyte. Big Data bao gom
ba ddc trung co ban: dung lugng (volume), téc 46

cho héang ty thiét by cing nhu img dung, VARIETY L VELOCITY
tir nhimg cméc th lanh, cho dén khong ,~/

gian dau xe, hay cac ngai nha ciing sé - / ' Streams

tr& nén thong minh hon. Mot luong lan Unstructured !_/ , e - Raal Time

di Méu duoe tao ra bude nhéa cung cép
dich vu s& phai chi hang ty USD dé xay
dung ha tang mang voi céng nghé 5G,
nham dap img nhu cdu truyén 14 ngay
c&ng 1ang cua khéi di liéu trong thé gidi
IoT. Béng thot, dé oo thé gidi quyét duge
khéi dir ligu lon (Big Data) nhi vay cla
3G thi vigc caitién va trién khai 4p dung
ki thuat SON 1én hé théng di dong 56 1a
that su cdn thist [2).
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{velocity) va ching loar {vartiety). [3}

Dung Wgng: Quy mo va sy gia tang cua da béu
Vot xa kha nang hm try, ki thuat sz ly truyén
théng 1& mot trong nhimy thach thue 1én nhat cla
Big Data dat ra cho 5G trong viéc tim ra phuong
phap va k¥ thuat xi ly.

Té&c d6: Toc do 1a yéu cdu khong chi cho Big Data
ma con cho tat ¢d cac qua trinh. P61 vai cac qua
trinh bi giéi han vé mat théi gian thi Big Data nén
duec thue hién theo mét dong lién tuc bén trong 16
chuc dir ligu d€ t6i da hoa gi4 tri clia né.

Chang loai: Tinh da dang cua di ligu lam cho
Big Data thuc sy lon. DG liéu duoc thu thap tir nhigu
ngudn khac nhau, bac gém ba loai: dir liéu ¢ cdu
tric, ban cadu truc va khong ¢ cau tric tdn tai dudi
nhiéu hinh thic bao gém hinh &nh, am thanh,
video, van ban....

Ngoai ba tinh chdt co ban trén, theo Gatner, Big
Data con “cdn dén cac dang xu Iy moi 48 ginp do
viat dua ra quyét dinh, kham pha sau vao su vat, su
vigc va tol tu hoa cac qui trinh lam viéc,

Ap dung tnén khai SON vao hé théng théng tin di
dong 5G mang lai nhiéu g ich nhu 161 da hoa cac
gia tri cia mang, ciing rhu dap ing nhu cau truyén
tai Big Data. Tuy nhién, cac thach thic doi vén SON
khi phai t6i wu hoa mot luong da héu khdng 16 Big
Data [2] ma vin ddm bdo cac dac tinh yéu cau dat
ra cho truyén thong di dong 5G la khang nhd. Cu
thé 1a:

Bao cao ding ldc: SON trong 56 cin bie cao
quy md 1on cho mang d4u cudi ¢én ddu cudi end-
to-end).

SON che cac mang 2G, 3G, 4G khéng thé mang la
hutu qua ngusn tal nguyén cing nhu dé tré thap.
Do vay khong thé sir dung SON dé xay dung cac mo
hinh déng dé du doédn hanh vi hé thong trong kiéu
hoat dang truc tiép cho hé théng 5G.

CONG NGHE - GIAI FHAP IR

Pigu phéi tu déng: 5G can SON dang tin cay
khong xung dét.

¥hi hoat dong dong théi trong cung mot mang,
céc chuc nang SON khac nhau o thé co nhimg xung
dot thong s8 hodc muc tigu, xung dot nay co the
lam suy véu g ich 16ng thé cia SON. Do do. phai
tr phéi hop gilta cae chie nang SON dé dam bio
mang ludi hoat déng én dinh. Cho dén nay nod van
con 1a mét van dé can phdr gidl quyét ngay ca doi
ved 3G va 4G,

Yéu cau SON trong sudt han: SON trong 56
£dn su tin ¢ay cua nha diéu hanh mang.

Khai niém vé SO duoc dua ra nhu mot “hop den”
v@i nhiéu chirc nang hdp dén, do dé 50N dugc cac
nha cung cdp dp dung réng rai trén cac mang 3G
va 4G. Tuy nhén, diéu nay co thé tro thanh méi de
doa téi vide kidm sodt va tinh trong sudt cua nha
diéu hanh mang, khi mudn cd no trong mang riéng
¢la minh. BE khic phuc cac mdi de doa do, 5G SON
phdi duoc thidt ké dé khong dnh hudng dén muc 4o
tu dong hoa.

Mdt mang SON s dung nang lugng hiéu
qua

Cac thach thie & day bao gom wnéc xdc dinh va
thiét k& cdp dé khac nhau cia cdc ché 4o dé tiét
kém nang luong cho cac nut trong mang.

Yéu cdu cach tiép can toan dién: xac dinh
dung cac KPI (Key Performarice Indicatars)

Cac ché dé hoat dong va cac chic nang cua SON
trong 5G phar hoat déng trén nhiéy nha cung cap,
da truy cap dau cudi vé tuyén (RAT]. Do da, viec Xac
duth sai cac KPI (hay thiéu de KPI} vA théng nhat
mét hié thong xdc minh la rat ¢o hai, dac hiet déi von
50N cho hé théng 5G.

5G yéu ciu SON nhanh han

Trong 3G, 4G ¢ac chic nang cia $ON duce thiét
ke dé quai quyst khi cd van dé hay su cd Xdy ra. Vieg
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cham tré 1a diéu khong the
chap nhan trong 56 nham
dam bao QoE (Quality of
Experience). Vi vay, trong

5G can phai thay d6i cach  Tipcm

xt ly bang cach du doén
trudc cac van dé hay su c6
xay ra dé giai quyét, thay vi
quan sat va phat hién cac
su o xay ra moi tién hanh
xit ly, khac phuc.

XU HUONG PHAT
TRIEN CUA SON

Pé dap img duoc cac yéu
cdu cing nhu thach thuc ké
trén dé1 voi SON, xu huong
phat trién cua SON duoc dé
¥udt [2] vér cac dac tinh co
ban chira trong Hinh 4.

Tu cdu hinh

Qua trinh thiét lap dia chi trong cac mang di dong
trong tuong lai hoan toan dua trén mang IP [1].
Danh sach va cac chuc nang lién quan dén cac cell
lan can duoc tu dong cap nhat. Dam bao nhiéu gay
ra 14 it nhdt ma van cung cip da bang thong nham
dat duoc thong luong mong muén bang viéc tu cdu
hinh, c4p phat tdn s, déng théi cdu hinh cac tham
s6 lan truyén nham dat duoc hiéu suat tot nhat.

Tu t8i wu

Co ché can bang tai dé giam thiéu anh huéng cla
viéc phan bd ngut dung thay déi theo khéng gian,
thot gian 1a vo clng cdn thiét. Cac van dé lién quan
dén dung luong va vung phu bao gom cac hoat
dong nham t6i uu hoa mang luéi theo mic an toan
va nang luc hé thong. Bén canh do, dé cai thien
dung luong cta hé théng, tu té1 wu hoéa cung cap da
dang cac cach khac nhau dé kiém soat nhiéu,
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Ty khiic phyc s
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Fhéi hop higu Biéu phéi nhidulién 6
chinh biicho cell {cell) ddii han
Phéi hop phit
hisn coll gip 87

Hinh 4: Xu huong phat trién mang tu t6 chuc SON.

Tu khac phuc su cé

Tu khac phuc su ¢6 bao gom viéc phat hién cell
gap su c6 va thuc hién diéu chinh vang phu song
cia cac cell 1an can bu vao vung phu cua cell gap
su cé. Tat ca déu duoc thuc hién mét cach tu dong
va tic thon dé giam thiéu tac dong toi chét luong
dich vu cta nguéi ding trong khi cho hé théng xu
Iy triét dé 161, khéi phuc cell hoat dong binh thuéng
tra lai.

PE XUAT KHUNG LAM VIEC CHO SON
PUQC TRAO QUYEN BIG DATA (BSON)
TRONG HE THONG THONG TIN DI PONG
5G

Hinh 5 minh hoa khung lam viéc dé xuat dé thuc
hién SON duoc trao quyén Big Data (BSON) trong 5G
[2]. Y tuéng cét 161 cia BSON 1a phat trién tdm nhin
ddu cudi dén ddu cudi end-to-end visibility] cua
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Hinh 5: Khung 1am viée BSON duoc dé xudt cho 5G.

mang bang cach chon lgc 14y ra dit lieu mét cach
*héng minh tr Big Data théng qua ung dung clla cac
cong cu, thiét bi thich hop. Ba tinh nang quan trong
14m cho BSON khac hiét woi SON huén tai:

- Nam bat duoc ddy di vé tinh trang hién 1ai cila
mang.

- Kha nang du doén hanh vi nguoi si dung.

- Kha nang két hop Linh déng phan tng cia mang
véi cac thong s6 mang [NP).

Ba Kha nang nay cd thé phat trién doc theo tién
trinh thiét ké SON dé dam bdo ¢4C yéu cdu ela 5G.
Theo do, hoat dong va chirc nang cla cac khéi trong
khung lam viéc dé xudt BSON duge thuc uén gom &
bude theo thit tr 1an luot nhu sau;

Thu thap div ligu: Di lieu duoe thu thap ti tat cd
cac ngudn thong tn cla 14t cd cac nguén vae met
tap dir héu téng hop duoc goi 1a Big Data.

Chuyén déi: Bién déi Big Data thanh nhimg
“right data” bang cach s dung “Developing big
data bluepnnt”. Cac buoc xay dumg su chuyén d6i
nay duoc tién hanh nhy sau:

— Phan icat: Phén loai dir ligu theo loal hinh dé tuong
[di tuong van hanh hay déi ddi twong quan 1y).

- 11+ ahat/ Phan phéi: Hop nhat cac chi s8 hiéu

nang Pl vao cac KPL

- 84p xép: Sap x&p cic KPI tuong img véi cac 0BO
ma ching tac dong len.

- Loc: Loc ra cac KPl ma tac déng tar cac OBO &
dudi nguing xac dinh.

- Lien két: Bai voi mdi KPL tim ra NP tac déng 1én
KPI do

Phan ¢dp: P6i véi mé KPI, phan edp tac déng
cua NP lén nd.

- Két ndi tuong quan: D&l vl mai NP, xac dinh mot
vector dinh lugng lign két van KPL

Xay dung md hinh: Xay dyng mé hinh hanh vi
mang bang cach hoc hdi tii cac “right data” thu duoc
tiz budc 2.

Chay SON engine: S dung "SON engine” vao
mé hinh vira x3y dung d¢ xac dinh mat NP méi va
KPIs mdi du kién,

Xac dinh gid tri thu dudc: Néu mat NP méi ¢d
thé duoc hidu chinh bét cac chuyén gia hoac lanh
nghiém trude do cla cac nha didu hanh thi tién
hanh thay d6i. Néu khéng, dua vac mé phdng cia
mang xdc dinh cho cac NP méi. Néu hanh v mé
phdng khong khép hanh vi mong doi {KPl=), tién
hanh véi cac NP man.
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Hoc hei lai/cai tign: N8u tal bude 5 khong thu
duoc gia tn NP, KPI mong do, vong phan héi sé
duet chuyén téi khéi “concept dnff”, nd lan luot sé
cap rthat cac mé hinh hanh vi. Ngay ca khi xac nhan
tra vé mot két qua tich cue, khd "concept dnff” ¢
thé duoc kich hoat theo dinh ky dé duy tri dé chinh
xac cha mo hinh.

Whw vay, véi cac co ché SON Engane huén nay, sy
digu hanh hoat déng mang hoan toan dya trén ¥ lnén
chuyén gia, cac cong cu lap ké hoach offline hay cac
mo hinh phan teh don gidn lién quan dén NP va KPL
Digu nay khong nhimg téu tén thai gian, tang dé phire
ap cia hé théng ma con lisn quan dén do tré cao,
¥héng thé dap tmg duge cac yéu cdu cao, khat khe
cha Tuyén thong di déng 5G. Thay thé vao 46, khung
lam viéc BSON tho phép thu nhan "right data” dé phat
mén md hinh hé théng truc tuyén cho ¢a hai oudmg
hop phét trién va t6i vu hoat déng cia hé théng. Day la
mot dac tinh néi tréi, méu chét trong BSON nham gidm
d6 tré vin ¢ trong SON, bién SON dang tir mét cong
nghé mang dac tinh dap ing {reactive} chuyén sang
cong nghé mang déc tinh tién phong (proactive).

,.-ilsn'l'i'w . 7 [ K4

KET LUAN

Cong nghé BSON, mét cong nghé méu chét duge
dé xudt trién khal trén hé thong thong tin di déng
5G voi mue dich khong nhing t6i da hoa cdc gia ti
cla mang ma con dap tng dugc nhu cdu truyén tai
khéi lwomg di ligu 16m. Voi khung lam viée duoc dé
xudt chi tiét, BSON dugc danh gia 5& hiéu qua trén
h¢ théng théng tin di d9ng 56 déng thdi khic phue
cac nhupc diém clng nhu ¢ac thach thic cla he
thong thong tin nay d6i véi SON.
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