KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE UGN
GO KEQ LAI TAD CHI TIET CONG CHO BG MOC TREN
MAY UGN GO UG HD

TOM TAT

Va Huy Pai!, Nguy&n Dic Think?

Cong nghé uén ép go dé san xuit cic chi tiét cong cho cée san pham méc nham ning cao chat lugng san
phim va 1y 1¢ lor dung nguyén tigu gd 13 mdt trong nhimg loai hinh cong nghe bién tinh gb duoc nghien
cint v tmg dung vao san xusl hing loat & nhiéu nue trén the géi nhu: Nhat, Nga, Mg, Trung Quéc. Céng
nghé udn i Keo lai tgo chi tiét cong cho san xulit 46 moc da duge thyc hién va thu duge mot s két qua
nhu sau: (1) Xde dinh duoe van (6 uéin phit hop vin 3 clp chiéu ddy gb udn nhu sau: Chitu day gé uon 20
mm, v tdc udn phi hop 13 26,5 mm/s; chiéu day gé uén 25 mm, vin t6c uén phit hop 14 17,7 mm/s; chidu
diy gb uén 30 num. van téc udn pha hop 1 17,7 mm/s; (2) xic dinh dugc d¢ dan héi trérlar coa gd uén 43
cip chidu day néu trén, do dan hoi o lai cda gd udn ndm trong giéi han cho phép af<3 mm, (3) xac dinh
duge tinh chat clia gd udn: khéi lugng thé tich; ty 1é gian nd thé tich, 43 bén ép doc thé. Chat luong cac sin
pham gé udn dat duoc véu cau k9 thuat d4t ra vé cac thong s8 cong ngh¢.

Tirkhéa: Usn g6, go keo las, d6 mge.

L BAT VAN DE

Hién nay trong thuc (& cac chi tiét cong tr go
nguyén cuge san xual bing phuong phéap cét theo
cic mau di vach sdn trén c4c van xé, phuong phap
nay lam giam, ty 1¢ 1gi dung nguyén liéu va chét luong
chi tiét cong. Do vay, viéc nghién ciu cong nghé
uén gd nguyén tao chi uét cong cho san pham moc la
rit can thiét. Véi muc dich xay dung co s& cho vide
thiét lap ché do cong nghé udn gd keo lai, mot loai
gd rimg tréng phé bién & Viét Nam, do vay nghién
ciru xdy dung quy trinh céng nghé udn gé keo lai tao
chi tiét cong cho dé méc trén may uén gé UG-HD
dugc thuc hién. Duét day la mot s6 két qua nghien
ciru xéc dinh van tdc uén phi hop cho gé keo lai & 3
cap chiéu day va x4c dinh mét s6 tinh chat cia gb
uon tir d6 thiét lap quy trinh cong nghe uén gé dé
san xudt chi tiét cong cho san phdm ghé.

1L VAT LIEU VA PHUONG PHAP NEHEN CUU

1. Vit ligu nghién ciru

Nguyén liéu sit dung cho nghién ciu 1a gb keo
lai 9 twél duge khai théc tai Hoa Binh. Thiét bj
nghién ctru: ndi hdp gb co kich thuée dai x rong x
cao: 1200 x 35 x 35 mm; thiét bj do d6 4m gb Wagner
L606, ban ubn, khuon uén bing gd, thanh 16t kim

' Truémg Pai hoe Lam nghiép
? Vién Khoa hoc Lam nghiép

loai, vam kim loai, thiét bj do nhigt dé, thuéc kep
Mitutoyo, mdy uon gb UG-HD.
Béng 1. Thong 8 k§ thugt may uén gb UGHP

o . | Gia trj thong
Thong s6 ky thuat bon vi <6 k9 thuat
Cong suat déng co KW 4
Ban kinh uén cong mm 200-750
P chi 300
Nang suat uon Hiét/ca
Chiéu day uén mm 535
Hinh dang chi tiét cong C,U.L
Khéi luong kg 900

2. Phuong phap nghién ciu

Ké thira cac két qua nghién ctu vé cong ngh¢
san xudt cac chi tét cong cia gb trén thé gidi va cic
phuong phap danh gia kha nang uén ctia gd; ap dung
phuong phép xir ly s8 liéu thdng ke thong thuong
phéan tich cac két qua dat dugc; st dung phuong
phép b6 tri thuc nghiém da yéu to dé xac dinh thong
s6 cong nghé phu hop.

- X4c dinh ty 1& hu hong khi uén:

Ty 1é mau hong = q x 100 (%)

Trong d6: M,; Ty 1& mau hu héng; M,: Téng $8
mau thi nghiém.

- X4c dinh do dan héi tré lai ciia gb un: Af < f-;
(mm).

Trong dé: f,: D6 vong clia gb sau khi théo dinh
vi; f;: DY vong clia gb sau mot thai gian.
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banh gia chdt luong gd uén: ap dung
phuong phap cho diém dé danh gia kha nang uén
ctia gé Keo lai.

- Ban méay hoat dong theo nguyén ly chuyén
dong quay quanh gdi do. Gia thiét coi chuyén dong
ciia ban may 12 chuyén déng déu, chon hé tryc toa d¢
%Oy trén hinh 1.

Xac dinh van toc udn khi uén chi tét cong hinh
chir U.

Bang 2. Thang diém d4nh gi4 ch4t luong gé udn

TT | Péc tinh méu bi pha huy biém

1| G& bi dut hoac bi niit toac to 0
2 | Thé gé bi ditt, xé & mat 16i 3
3 | G& bi xurée & mat 16i 6
4 | Go it bj khuydt tat sau khi uén. 8
5 | G6 hoan toan khong c6 khuyét tat | 10

sau khi uén.

IR
» -
. L

Hinh 1. So dé tinh van téc khi uén chi tiét chir U

Taco:
Y=Y, + .U (rad) (1)
Trong do: y: Goc quay cita ban may tar thoi
diém t (rad): y,: Goc quay cla ban may tai théi
diém ban diu (rad); o : Van téc géc (rad/s); t: Tho
gian chuyén dong.
- Xét tai diém A (trung diém ctia ban may)

v, =0Aw (m/s) 2
Thay (2) vao (1) ta cé:

OA
0 =(y _70)'7 (m/s) 3)

Tir 3) cho thdy: Van tdc dai ta A ty lé thuan vér
gbe quay va ti lé nghich véi thoi gian t
Bing cAc dung cu do, ta xac dinh dugc:
y=116°=0,64.7;
7=22°20,12.7 (rad)
Thay vio (3) ta co:

0,325 053

v, =(y- /0)—_(054” 0127 == (m/s)

DV, = 2(mm/s)

Thiét lap thoi gian chuyén dong clia ban may
tuong 1umg vén khoang 10 giay, 20 giay, 30 giay ta co
van téc v, dugc thé hién & bang 3.

Bang 3. Céc c4p van tc dung trong thi nghiém
t (may) 10,0 20,0 30,0
v, (mm/gidy) | 53.0 26,5 17,7
B4 tri thi nghiém
B§ tri thyc nghiém da yéu 5 theo phuong phap
hop fur ta tam nhu & bang 4.

Muc dich ciia nghién cuu ndy nhdm xac dinh
van téc udn hop ly cho phot lieu co kich thuoc:
1500x50xH mm (chidu dai x chiéu rong x chiéu day)

+ Yéu t6 thay déi: Van toc uén thay ddi: 17,7,
26,5, 53,0 mm/ giay; chiéu day g6 uén thay déi: 20,
25,30 mm

+ Yéu t3 dau ra: Ty lé khuyét tat gé udn, %; do
dan hdi tro lai gb udn, mm.

+ Yéu 18 ¢6 dinh: Do 4m gb khi xir ly hoéa déo
W-25%, nhiét do xir ly 100°C, ban kinh uén R=200
mm, t e = 90 phut.

+ 56 lugng mau thi nghiém: 10 miu/seri.

+ Tinh chat co ly: Khéi luong thé tich, ty lé
{ruong nd, cuémg do nén doc thé.

So d8 céc buée thye nghi¢m

So dé qué trinh thyc nghiém duge trinh bay &
hinh 2.
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Tyo phoi
Kich thudre 1500xS0xH

]

Haong phoi W= 25%

1

Déo hoa
i s F=100°C,
T 90" phit

Chudn hj may, dyng cu thf
ghiém

Vo177, 268, $3.0 ; ———
(i’ gy Udn go L Ty 1§ Khuyér

trén miy UG- 11D ("ay
120, 25,30 (mm) l

Séy dinh binh
W= 12%

On dinh & ubn D¢ dan hoi 11 lai
Diéu hién 1rong nha " (mm)
) Hinh 2. So d8 qua trinh thyc nghiém
8. KET QUA NGHEN CUU VA THAD LUAN chiu Umg suat nén, mat phia ngoai chju tmg suat kéo.
1. X4c dinh anh huémg ciia chidu ddy va van téc Do vay, khi g da di hoa déo cdn phai tién hanh uén
uén dén chit lugng gd uén ngay 1ap tic. C6 thé dé dang thiy rang. khi udn gb
Qui trinh uén g duge thue huén theo sodé hinh 2. €4 phai c6 thanh 16t & phia mat ngodu clia g6 uén qé
lam gidm sy xuit hién ung suat kéo & mét ngoai cua
thanh g6 nhim han ché t6i da cac khuyét tat cac vét
dut, ran 6 thé xay ra. O day, thanh 16t duge sir dung
lam bang kim loai ¢6 chidu day 2 mm.

Sau khi uén gé xong ¢6 dinh trong khuon va h¢
théng vam, gitr c¢é dinh & théi gian t=15 phit, sau d6
théo ra khoi khuén va danh gia nnie do khuyét tit.

Trong qua trinh uén gb. mat phia trong cua go

Bang 4. B4 tri thi nghiém va két qué xé4c dinh Anh hudng ciia vin t8c uén dén ty 18 miu hong
Ky higu ché 'Yéu § déu \'.éo i Yéu lé diu ra \

% Van téc, ChlE'lJ day go Ty 1¢ % khuyét | Diém danh Keét luan

mm/ giay uén, mm tit gb uon _gia

1 17,7 20 10 8.2 Dat yéu cdu

2 17,7 25 10 8.2 Dat yéu cdu

3 17.7 30 20 7.7 Dat yéu cau

4 265 20 10 8.2 Dal yéu cdu

5 265 25 30 75 Dat yéu cdu

6 26,5 30 50 5,7 Khong dat yéu ciu

7 53,0 20 40 6.8 Dat yéu cdu

8 53,0 25 50 63 Khong dat yéu ciu

9 53,0 30 80 4,0 Khéng dat yéu cdu

88 NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 12/2012



KHOA HQC CONG NGHE

Nhén xét:

- O cap chidu day 20 mm khi uén & cac cap van
téc khac nhau (17,7 mm/giay; 26,5 mm/gidy, 53.0
mm/gidy) cho két qua uén & 2 cép vin t6c 17.7
mm/gidy va cdp van téc 26,5 mm/giay thi ¢6 ty le
khuyét tat tuong duong nhau (10%), con & cip van
toc 53,0 mm/gidy c6 ty 1& khuyét tat 1a 40%. Do do.
dé dap img mirc do cong nghi¢p trong san xuit thi
van téc uén 26,5 mm/giay 14 phi hop.

- O cip chiéu day 25 mm khi uén & c4c cip vin
toc khac nhau (17,7 mm/gidy, 26.5 mum/gidy: 53,0
mm/giay) cho két qua uén & 2 cap van tic 17,7
mm/gidy va cap van téc 26,5 nun/giay thi ¢é ty le
khuyét tat tvong tmg 10% va 30%, con & cap vin téc
53.0 mm/gidy ¢6 ty lé khuyét tat 1a 50%. Do do khi

uon g6 c6 chidu day 25 mm thi van téc usn 177 1a
phu hop.

- O céip chidu day 25 mm khi uén & che cép van
td¢ khac nhau (17,7 mm/giay; 26,5 mm/giay, 53,0
mm/gidy) cho két qua udo & 2 cip van toc 17,7
mm/gidy va cap van téc 26,5 mm/gidy thi c6 ty le
khuy@t tat tuong (mg 20% va 50%, con & cap van toc
53.0 mm/gidy c6 ty l¢ khuyét tat la 80%. Két qua
nghién clru ndy cho thiy trong cic muc thi nghieém
thi van tée uén 17,7 1a hop Iy nhat.

2. X3c dinh d dan héi trd lai ctia gd uén

G sau khi uén, duge dinh vj va sdy dinh hinh. Qu4
trinh say két thuc khi gé dat d6 4m W=12%.

Sau khi giai doan sy két thic, dé gd én dinh
trong khoang 15 ngay réi mai thao dinh vi va xac
dinh d6 dan héi trér Tai cia gé uén.

Bang 5. Do dan héi tré lai cia gé ubn gd Keo lai hinh che U

Cap chiéu day gé Van t6¢ udn go Thoi gian luu gilr (ngay)
uén, H (mm/ giay) 7 14 21 28
1 20 26,5 1,24 1,43 1,60 1,67
2 25 17.7 1,28 143 1,63 1,69
3 30 17,7 1,25 1,45 1,60 1.67

3. X4c dinh tinh chit gb uén
Sau khi xac dinh duot van téc uén va do dan héi
trérlai ctia g6 uén phit hop, tién hanh xac dinh tinh

chét co hoc va vit ly cia gb uén. Cac tinh chat duoc
xac dinh bao gém: khéi luong thé tich gé, ty lé gian
no thé tich sau khi ngam nuéc 1 thang va do bén nén
doc the gé.

Bing 6. Céc tiéu chudn tuong img dé 1dy miu kiém tra

. . Kich thudc mau, mm - .
Tinh chit g6 Doc the Xuyén tam Tiép tuyén Tiéu chuan
Khdi lwong thé tich 30 20 20 TCVN 362-70
Ty 1¢ dan no thé tich 30 20 20 TCVN 361-70
D6 bén ép doc 30 20 20 TCVN 36370
Két qua kiém tra duoc thé hién & bang 7.
Bang 7. Tinh cht ciia g3 uén gb Keo lai
TT Tinh chét co ly G6 uon Gé xé cong Gé nguyén

1 | Khéi luong thé tich (g/cm®) 0,561 0,563 0,563

2 | Ty 18 dan nd thé tich (%) 11,510 11,020 10,530

3 | Cuéng d6 nén doc thé (N/cm?) 42,630 33.620 42,310

Tir bang 7, khi so sanh c4c tinh chét cia g uén
50 v6i g6 nguyén va gé tao chi tiét cong biang phuong
Phép cwra xé cho théy:

- V& khéi luong thé tich gb: Gb udn c6 khai
luong thé tich thdp hon so véi g nguyén va gé tao
chi tiét cong biang phuong phap cua xé. Nguyen
nhén 14 trong qua trinh udn gé, cac soi gd bi kéo dan
ralim cho lién két néu tai trong gd tré nén long léo,
e trénen nhe hon.

- Tuy nhién ty 1é gian no thé tich cia gé uén Ion
hon ca nguyén nhan do tho gé bi kéo dan, mét phén
26 phia trong mat cong bj nén nén c6 xu huong quay
tré vé trang thai can bang, duéi tic dong cta nuoc
lam cho gé hut nuéc, truong ng, 1am giai phéng img
suét bén trong gd uén, do d6 g6 uén co ty 1é truong
nd thé tich nhiéu nhat.

- Cudmg do nén doc the cia gb xé cong la nhé
nhit do cic thé gb bj cit dut khi tao chi tiét cong, do
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do cac tho gb sé dé bj truot [en nhau qué trinh nén
doc. Go udn thi cac thé gb trong qua trinh ubn da
duge kéo dai va dinh huémg lai theo chiéu doc thé, do
dd cumg d6 chyu nén doc thé cia g6 uon sé 16t hon,

IV. BE XUAT CAC BUOC CONS NGHE UON CHI TET 60 hint
CHUY

Cac ol Gét gd cong rong cac sdn phém moe ral
da dang vé kidu dang, kich thudc va ban kinh cong.

Hinh dang, kich thuéc cia céc chi tiét ghé phu thuge
lai vao kidu dang cua timg loai ghé. Ban kinh cong
cia céc chi it gb cong trong cAc san phim ghé, bip
tr thudng tir 30 mm cho dén 500 mm; chidu day
thong thuémg 20 - 30 mm,

So dé chc bute cong nghé udn chi tiét cong cho
lung ty sin pham ghé nhu & hinh 3.

G trdn Xé pha

}_,‘ 10 phéi ﬁ Hong phoi. sly W

i

r Shy

’ ’7 Udn dinh hins I Xu 1y héa déo T.___‘ Do, dénh nhin T

r On dinh gd uin o 1nh nhin, rang sic ‘

Hinh 3. So d8 cic bube cong ngh¢ ubn chi tiét cong

- Chon nguyén ligu

Nguyén liéu gb tron duge chon phai dam bao vé
ca d6 tuéi va dudmg kinh cua cay. Néi chung gé Keo
phai & tudi thanh thuc tir 8 - 10 tudi, duong kinh tir 25
cm tré lén, go phai thdng tha, it canh nhéanh, vong
nam cta gé tuong déi déu nhau.

- Xé phi

Cac cay gb tron duge xé theo ban dé xé sao cho
dugc nhiéu tim van tiép tuyén, ban tié€p tuyén nhat.

Yéu ciu trong qua trinh xé cac tim van dugc lua
theo chiéu thg dé xé pha, dam bao trong cdc tim van
thé g khong bi cat dit.

- Gia cong phéi

Cong doan nay gom c¢é cat ngdn, hong phai, bao
dénh nhin trong mdi khau doan déu cé nhimg yéu
cau rieng nhung myc dich cda qua trinh nay la tao
duoc thanh phéi tinh gé uén, 46 4m cua thanh la 25%.

+ Xé phoi tho. cong doan nay dugc tién hanh
trén méy cua dia, qua trinh tao phoéi tho ctng can chu
y khong lam cit dut thé gé va tién hanh loai bo cac
khuyét tat nhu mdt g, hay cac vét nut, ran.

+ Hong phoi, sdy. tién hanh hong phoi bang cach
xép déng, cach xép phai ding quy cich dam bao luu
thong trong dong. Néu diéu kién khong thé tién
hanh hong phoi thi tién hanh sdy luon, gb sau qua
trinh sy dat do 4m 25%.

+ Bdo ddnh nhdm cdng doan gitip cho phoi gb
tranh dugc hién tuong tich xé trong qué trinh uén,

ngoa ra cing tao didu ki¢n thuan 1oi cho cong doan
ché bién sau nay. G6 sau khi danh nhin phii loa tmr
hét duge céc so, so go.

- Hod déo gd

Tién hanh hoa déo bang hoi nuoc néng trong diéu
kién thuong, théi gian la 90 phut (thai gran duge tinh b
khi nhu¢t do trong thiét bj hap dat 100°C). Trong qua
trinh héa déo cin xép gb dam bao khoing cich gim
cac thanh la 2 cm, g6 dupc xép theo chuéu rong.

- Ubn g6

Khi uén hanh udn gé can hét stc luu y mot so
diém sau:

- Can phai dé thanh 16t kim loai luén tiép xic
chat voi g uén, néu khong sé bj cac khuyét tat nhu
bi tach, xé & mat ngoai. Néu gb ngan hon thanh lot
phai chém gb vao 2 dau.

- Khi udn xong cén phai gitr gb trong khuon uén
khoang théi gian t = 10-15 phut, sau dé bugc chat hai
déu cua g6 udn bang xich.

- Sdy g8 uén

Sau khi budc chat hai ddu cia gé udn, théo gb
udn ra khoi khuon va dem say go va thanh 16t & trang
thai dinh hinh trong 16 sdy & nhiét do t = 50 60C
cho dén khi dat d¢ 4m thang bing W=12%.

- Hoan thitn sin phim

Gé uén sau khi én dinh dugc tién hanh gia cong:
danh nhin, tao cac lién két moc nhu cac chi tiét g0
binh thudng khéc, chi yéu sir dung cAc méy dénh
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nhin cAm tay. G4 sau khi gia cong, danh nhin mau
sic tré nén sang, bé mat tuong déi min rat (it cho
qué trinh trang sic bé mit, sau dé tién hanh phun
son trang suc.

V. KET LUAN

1. ba xac dinh duoc van téc udn pha hop vei 3
cip chiéu day gé udn nhu sau:

- Chiéu day gb udn 20 mm, van t6c udn phi hop
12 26,5 mm/giay.

- Chiéu day g6 uén 25 mm, van tc uén phit hop
1417.7 mm/gidy.

- Chiéu day g6 uon 30 mm, van t6¢ uén pha hop
1417,7 mm/giay.

2. Xéc dinh duge d¢ dan héi tré lai cia g& udn o
3 cdp chiéu day néu trén, dé dan héi to lai cua g6
uén ndm trong g16i han cho phép Af<3 mm.

3. Xac dinh duoc tinh chdt cia gd uon: Khei
lugng thé tich, ty I¢ gian no thé tich, do bén ép
doc the.

4. Phuong phap xir ly héa déo bing hoi nuéc
hoan toan c6 thé ap dung vio trong diéu kién thuc té
sin xuit & nuée ta véi quy mo vira va nho.

5. Keo lai c6 than tuong dsi thing, tron déu, do
cong, 4o thon nhé. Gb keo lai c6 thé dap (mg duge
yéu ciu nguyen li¢u trong cong nghé usn gé.
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RESEARCH ON BENDING TECHNIQUE OF ACACIA HYBRID FOR MUNUFACTURING
FUNITURE ON UG-HD WOOD BENDING MACHINE

Vu Huy Dai, Nguyen Duc Thanh

Summary

Wood bending technology to manufacture bentwood for furniture in order to improve product quality and
rate of using wood was research and application in many countries such as Japan, Russia, the U.S. and
China. Research on acacia hybrid bending technology to manufacture bentwood for furniture is
implemented and obtained some results: (1) Determine the speed of bending in accordance with 03 wood
thickness level as follows: thickness benlwood is 20 mm, bending velocity is 26.5 mm/s; thickness
bentwood is 25 mm, bending velocity is 17.7 mm/s; thickness bentwood is 30 mm, bending velocity is 17.7
mm/s. (2) Determine wood bending elasticity at 03 levels thickness, wood bending elasticity limits allowed
Af <3 mm. (3) Determine the properties of the bentwood: density, ratio of volumetric swelling, compressive
strength parallel to grain. Quality of bentwood is activited to requiring of tecnhology parameter.

Keywords: Wood bending, acacia hybrid, furniture.
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