KHOA HQC CONG NGHE

NGHIEN CUU ANH HUOGNG CUA TY LE CHAT TRO DONG

RAN DEN TiNH CHAT CO LY CUA VAN COMPOZIT
DAM G0 XI MANG TU GO KEO TAI TUONG

Vi Huy Pai', Nguy&n Xun Hién?

TOM TAT

Xac dinh inh hudng clia ty 1¢ chét trg déng rén CaCl, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% so véi khéi lugng xi mang trong
hén hop dim gé- xi mang dén tinh chit vat Iy va co hoc chii yéu clia van compozit dim gé- xi mang tir gé
Keo tal tong: khdi lugng thé tich, 4 hit nuée, do trirong nd chiéu day vi 4o bén udn tinh, mé dun dan héf
udn, cudmg d¢ kéo vudng géc bé mat van. Két qui nghién cint cho théy ham luong chil trg déng rdn CaCl,
&4 c6 anh hudmg ro rét dén tinh chét ciia van dam gé - xi mang. Khi tAng ham lugng chit tro déng rén CaCl,
tir 1% dén 5% 44 lam cho d6 hit nuée trong 24 gier giam tir 35,62% dén 18,925%, d¢ truong nd chidu day ciia
compozit g&- xi mang gidm tir 3,46% dén 1,28%; khéi luong thé tich c6 ting véi mic d6 khong lén tir 0,95
dén 1,109 g/cm®; khi ting ty 1& chét trg d6ng rén CaCl, tir 1 dén 3%, dd bén udn tang 1én tir 2,42 MPa dén
3,09 MPaz, sau 46 lai giam tir 3,09 MPa dén 2,76 MPa khi ting ty 1¢ 4-5% D¢ bén kéo vudng goc clia van
compozit dim gé - xi mang ting lén tr 0,1691 MPa dén 0,452 MPa theo sy ting clia ty 1¢ cht tro dong rdn
CaCl, tir 1%, 2%, 3%, 4% dén 5%. Ty 1é chat tro d6ng rén CaCl, nén & mirc 3% la phit hop cho sin xust van

compozit dam gé- xi mang tir gb Keo tai tirong.

T\t khéa: Compozit dim g6 xi mang, g0 keo tai tiomg, chét tro déng rdn, CaCl,

1. BAT VAN DE

Vat litu compozit dam gd-xi ming l& mét trong
nhimg loai vét lidu xanh cé nguén géc tir thién nhién
than thi¢n véi méi trudmg duge tao ra tir hén hop
dam gd, xi ming, nuéc va mét sé chit phu gia. Trong
vit lieu khong chira cic héa chdt doc hai nhu
fomandehyt tir do lam anh hudng dén sic khée con
ngudi, vt lieu dim g&- xi mang cé wu diém cia xi
ming, vira c6 uu diém ciia gd, c6 kha ning chim
chay, d¢ bén sinh hoc cao va bén khi hau tuong dai
tdt, d& gia cong. Vit lieu compozit dim gd- xi mang
chi yéu sir dung lam vat lidu tomg, vach ngan, van
san, vat lieu cch am, cach nhiét... Nhidu nuéc trén
thé gi6i d4 sit dyung vat lieu dam géxi mang & hiu
hét cic linh virc ctia doi séng x4 héi: xdy dung, giao
thong, ndi ngoai that. Uu diém ciia loai hinh cong
nghé ndy l4 ché tao don gian, d4u tir thiét bj khong
16m, cé thé trién khai sin xudt & cac quy mé khic
nhau (2, 4, 6). Tuy nhién cong nghé sin xuit van
compozit d4m gé& xi ming con chua duge quan tdm
nghién cira va san xuft nhidu & nudc ta.

Trong sin xudt compozit dim gé - xi mang sir
dung cht két dinh vd co 14 xi mang. Xi ming déng
val trd 14 keo dén lien két d2m gé lai véi nhau. Khac
véi bé tong, vat lieu compozit dam gd - xi ming 14y

;Tmbng Pai hoe Lam nghiép
Vign Khoa hoc Lam nghiép Viét Nam

NAMA MAER v nuiy vrifa nAaiA voA

dim gé lam ch4t nén, con xi ming lam chat két dinh.
Mat khac & trong gé ludn c6 c4c chit hemixenluls,
cé4c chat chiét xudt sé bj thity phan trong méi truémg
Xi mang 1am can tré dén sy déng rin cia hdn hop
diam gb- xi ming [6]. Nguyén liéu c6 nguén géc hin
co thuong khéng cé kha ning dan dinh hoZc rdt kém
v6i cic chit két dinh c6 nguén géc vé co. Vi vay dé
hai thanh phin nay lién két dugc véi nhau ngudi ta
thudng tién hanh vd co ho bd mit cho nguyen lieu
htru co bing cAc chat vé co. Ban chdt clia qua trinh
vd co hoa bé mit 1a cAc chét vé co trong dung dich
xit Iy lien két véi cc phdn tir trén bé mat nguyén lidu
hiru co bing c4c méi lién két vat ly, hoa hec. Trong
d6 lien két tinh dién 12 lien két co ban, con lien két
hép din va lién két ho4 hoc 1 lién két thir yéu. Trong
céc lien két trén thi lien két hoa hoc 1a bén vimg
nhét, xong trong qua trinh xit Iy c4c lien két hoa hoc
it dugc hinh thanh. Sau khi vé co ho bé mit thi cac
phén tif ctia cac chét vé co s& bam dinh trén bé mat
cia nguyén liéu hiru co tao thanh mdt 16p c4c phan
tit chét vé co. Lép phan tir ndy cé tic dung tao lien
két véi cac chdt két dinh vé co [6] .

Duéi day trinh bay mét sé két qua nghién ciu
xac dinh dnh hudng cia chit trg déng rin CaCl,
d6ng vai trd 13 chét vé cohéa b& mit cic chit hi co
trong gb dén mot s tinh chét co Iy ciia van compozit
dam gé- xi mang tir g& Keo tai twong [1].
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru
G4 Keo tai trong 8 tudi dugc khai théc tai Hoéa
Binh, dam gé dugc tao ra tir gb Keo tai tuong cé kich
thuée: 20-25 mm, chiéu rong 1-3 mm, chiéu day 0,3-
0,5 mm.

- Chét két dinh v6 co: xi mang Bim Son PCB 40.
Céc ho4 chit trg déng rén: CaCl, dang bot, thuy
tinh nuée (Na,Si0;) c6 xudt xir tir Trung Quéc.

- Vat liéu compozit dam gb- xi ming dugc tao ra
6 kich thuéc 700 x 700 x 20 mm - (chiéu dai X chiéu
rong x chiéu day).

Thiét bj thi nghiém: P4m ban Tacom TPD -
A0EY(TPD - 40RF)-Nhat. M4y tron dam gé- xi méng.
Khu6n ép dinh hinh bing gé.

2.2. Phuong phép nghién cia

2.2.1. Tao vin compozit dim gé- xi ming

Ho4 chit trg déng rdn va nuéc sau khi duge tinh
luong, cho ho4 chdt vao nudc hoa tan tao thanh hdn
hop, sau d6 cho hdn hop vao dam gé da tinh luong,
tron déu dé nuéc va hoa chét c6 thé ngadm déu trén
bé mit dam gd trén may tron @é thuc hién qué trinh
vo co hda.

Sau khi vé co hoa bé mat dam, tién hanh tron xi
ming. Luong xi mang dua vao tron duge tinh toan
theo céc cong thirc trong cac don. Dam gé dugc tron
xi mang dugc trai tham vao khu6n dé tao kich thuéc
méu thi nghiem. Do diéu kién thyc nghiém nén cong
doan trai thim dugc tién hanh lam bing phuong
phap thi cong. St dung ddm ban d4m déu khép trén
bé mit tim v4n cho dén khi bé mat van phing nhin
va dong déu & che vi tri.

M3u thi nghiém: Vin compozit d4m gé- xi ming:
kich thuéc mau: 700x700x20 mm; két ciu sin phim
mot 16p; khdi lugng thé tich dé tinh toan 1a: y = 0,950
g/cro’. S8 luong vén thi nghiém 5 tdm/don thi nghiém.

* B6 tri thue nghiém:

Pé xic dinh anh hudng cua chit tro déng rén
CaCl, dén tinh chat co ly chii yéu ctia compozit gé -
xi mang, thay déi 5 cp ty 1¢ khi luong CaCl, so véi
xi ming: 1%, 2%, 3%, 4%, 5% so véi khdi lugng xi
mang.

* B tri thire nghi¢m don yéu t6,

Yéu t5 ddu vao: ty 1¢ khdi luong gitra chit
CaCl,so v6i kh6i lueng xi mang: 1%, 2%, 3%, 4%, 5%.

92

- Yéu t3 d4u ra: Tinh chét van compozit dam g8
xi mang: Khéi luong thé tich, do hat nuée, dd truong
04, o bén uén tinh, d bén nén, dd bén kéo vuéng
g6c bé mit van.

Yéu t§ c8 dinh: ty 1¢ dam gd/ xi ming: 2,7,
thiy tinh nuéc: 4% so voi lwong xi mang; ty
nuéc/dam: 1,5

Phuong phap ép van: ép ngudi bing dim rung
trong khuon dinh hinh trong théi gian 10 phit, sau
d6 dé van compozit dam g dugc déng rin trong
khuén dinh hinh.

Tt cac ty 1@ xi mang/ ddm, thiy tinh nube/xi

mang, CaCl, /xi méang, nuéc/ dam nhu b6 tri thye '

nghiém vira néu c6 thé chuyén vé dang phin khéi
lugng cho hén hop dam gd - xi mang- phy gia, lwong
nuéc tinh theo luong dam. Ty lé phan khéi luong
nguyén lieu (mg véi cac don thuc nghiém duoc trich
bay & bang 1.

Tir kich thuéc khuon, khdi lugng thé tich dy
kién cta vt litu c6 thé xac dinh dugc khéi luong clia
1 tim van 14 0,95 g/cm®.

Bang 1. Khéi hrong nguyén liéu cho 1 tdm vén dim
g8-xi ming véi ty lé CaCl, khac nhau

Thanh phén Ty 1¢_chét trg dong rén CaCly
hén hop 1% 2% 3% 4% | 5%
Dam gb 2183 | 2183 | 2183 | 2183 | 2183
Xi mang 5877 | 5877 | 5877 | 5877 | 5877
CaCl, 58.77 | 117,54] 176,31 | 235,08 293,
Thiy tinh nuéc | 235,08 235,08] 235,08 | 235,08} 235,
Nude 3274,5| 3274,5| 3274,5| 3274,5| 3274,5

2.2.2. Xéc dinh tinh chét compozit d4m g6 xi mang

Sau thdi gian 14 28 ngay dé én dinh van compozit
dim gé xi mang déng rin hodn toan, thao véan ra
khuon dinh hinh v x4c dinh tinh chét clia van: Sit
dung tiéu chudn ASTM D1037, My d¢ xé4c dinh céc
tinh chét co ly clia vat lieu. Khdi ligng thé tich: kich
thuée mdu: 50 x 50 x t mm, & day t=20 mm; ¢ hit
nuoéc: kich thuée miu: 150 x 150 X t mm, & day t=20
mm; d¢ trvong n& chidu diy, kich thuéc miuw
150x150x t mm, t=20 mm; d¢ bén udn tinh va mé dun
dan hdi ciia vat lieu: kich thuée mau: dAi rong x day =
(24t+50) x 76 X t mm, t=20 mm; d¢ bén kéo vudng
g6c bé mat cha vat liéu JIS A 5908 — 1994, Nhat. Kich
thuéc mau: 50 x 50 x t mm. Két qua x4c dinh tish
chét co ly duge xir ly theo céc chi tidu théng ké theo
phdn mém Data analys trén Excel.
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2. KET QUA NENEN G

3.1. Ach huémg ciia ty 1¢ cht trg déng rén dén
tinh ch4t vat ly

Két qua x4c dinh anh hudng cba ty 1& chét tro

déng rén CaCl, dén tinh chit vat ly van compozit
dam gé- xi mang: khéi lugng thé tich, do hit nuée,
A6 truong nd chidu day dugc tdng hop va trinh bay &
bang 2, 3,4.

Bang 2. Anh hidng ciia ty 18 CaCl, d&n khéi lugng thé tich vin comporzit dim g&- xi ming

Ty I¢ chit tro déng rén CaCl,

Chi tigu théng ke ™ p = i =

Mean Gi4 tn trung binh 0,9541 0,973 1,080 1,095 1,109
Max Gié tri 16n nhét 0,982 0,985 1,0993 1,175 1,1923
Min Gia tri nhé nhét 0,923 0,961 0,977 1,032 1,023

SE Sai s6 mu 0,006 0,003 0,012 0,012 0,018

SD D lech chuén 0,019 0,008 0,037 0,037 0,056

P,% Heé s8 chinh x4c 0,621 0,276 1,080 1,057 1,585

V. % He 6 bién dong 1,964 0,871 3,415 3343 5,011

Bang 3. Anh huémg ciia ty 18 CaCl, d€n d6 hit niéc van_compozit dim gé- xi ming

Ty 1¢ chét tro déng rén CaCl

Chi tiéu thdng ke

1% 2% 3% 4% 5%
Mean Gid tri trung binh 35,62 29,807 21,29 19,48 18,92
Max Gi4 tr 1ém nhét 37,12 31,29 22,78 20,33 20.18
Min Gia tri nhd nhat 34,23 28,33 20 18,1 17,81
SE Sai $6 mau 0.30 0,301 0,313 0,225 0,218
SD Do lech chudn 0.94 0,953 0,989 0,711 0,690
P, % He sé chinh xac 0,83 1,011 1.469 1,155 1,153
vV, % He sd bién dong 2,64 3,197 4,644 3,651 3,645

Bang 4. Anh huéng cita ty 1¢ CaCl, dén d¢ truong nd chiéu diy van «

pozit dim g& xi ming

Ty l¢ chét trg d6ng rin CaCl,

Chi tiéu théng ke

1% 2% 3% % 5%
Mean | Gih trj trung binh 346 2.29 1,52 134 128
Max Gié tri lom nhat 412 2,51 161 141 132
Min Gid trj nhé nhat 326 2,18 147 1,28 1,25
SE Sai s6 mAu 0,08 0,032 0,013 0014 0,008
SD Do lech chuan 025 0,102 0,042 0043 0,025
P.% He 58 chinh xéc 2,30 1,409 0,880 1,026 0,604
V.% He s6 bién dong 7.29 4,456 2,784 3244 1911

Khéi luong thé tich trung binh cia van dam gé -
Xi mang c6 sy thay ddi theo chidu huéng tiang len
clng véi sy tang ty 1& chit trg dong rin CaCl, tir 1%,
2%, 3%, 4% dén 5%. Khdi lugng thé tich dat 0,95 -
1,109 g/cm?®, chénh léch khéng nhiéu so véi khéi
lugng thé tich du kién khi tinh toan 13 0,95 g/cm®.
Khéi lugng thé tich ctia vén dat muc dn dinh tir 1,08
dén 1,109 g/cm?® véi ty 1@ chéit CaCl, tir 3 dén 5% so
véi khéi luong xi mang.

Do hiit nuée trong 24 gid cla van compozit dam
g0 - xi ming gidm tir 35,62% dén 18.925% theo sy
ting cuia ty 1¢ chét trg déng rin CaCl, tir 1%, 2%, 3%,
4% dén 5%. Cung twong ty nhu trén do hut nuéc clia
vat lidu khdng c6 su khac bi¢t nhidu va giam 21,29%
dén 18,92%.

D6 truong nd trong 24 gié clia van compozit dam
£0 - xi ming gidm tir 3,46% dén 1,28% theo sy ting clia
ty 1 chat trg déng rin CaCl, tir 1%, 2%, 3%, 4% dén 5%.

Mot s6 két qua dat duge nhu vay 14 do khi tang
ham lueng CaCl, d4 1am trung hda moi trudmg axit
ctia hén hop dam gé xi mang, 1Am giam sy thiy
phan cia hemixenlulo va c4c chét chiét xuat, thic
ddy qua trinh v6 co héa bé mat dam gd va lam tang
dien tich lién két dan dinh gitra gd va xi mang. Tang
ham luong CaCl, trong hén hop lam tang khi ning
vb co héa cia dam gb, mat khac xi ming sau khi
déng rin thi c6 46 dan né rit thip, do vay d¢ dan nd
chiéu day cua vat liéu gidm xuéng.
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32. Aoh huéng ciia chdt tro déng rdn dén tinh
chét co hoc van corpozit dim g8- xi mang
Két qua x4c dinh anh huéng cua chat trg déng

rin dén d6 bén uén tinh, m6 dun dan héi ubn tinh,
d6 bén kéo vudng géc bé mit vin dugc trinh bay &
cac bang 5, 6, 7.

Béng 5. Aoh huéng cita ty 16 CaCl, dén d6 bén uép tinh vén compozitdim gé-ximing

R . v1é chit tro dong rin CaCl, \
Chi tieu thong ke = 1;;5 : . ™ =
Mean | Gia tri trung binh 2,42 2,638 3,09 2,93 2,76
Max Gia trj 16m nhat 2,63 2,83 3,26 3,11 2,88
Min G4 trj nho nhat 2,21 237 2,78 2,81 2,61
SE Sai s6 mau 0,048 0,043 0,049 0,027 0,027 ’
SD D6 lech chudn 0,153 0,136 0,154 0,086 0,084
P, % Hé s chinh xac 1,993 1,632 1,574 0,925 0,969
V. % Hé s6 bién dong 6,303 5,160 4,979 2,926 3,064

Bang 6. Anh huémg cila ty 16 CaCl, dén mé dun dan hdi uén tinh vin compozit dim gé- xi ming

Ty 1é chit trg déng rin CaCl,

Chi tieu thong ke % % % % =%
‘ Mean | Gi4 tri trung binh 2516,48 2604,60 | 3006,196 2857,13 2502,58
‘ Max | Gié trj }6n nhat 2631,12 2732,19 3183,32 3028,18 2763,22
‘ Min | Gia tri nhd nhdt 2435,18 2431,18 2752,16 2765,19 2321,16
SE Sai s6 miu 20,447 28,619 44,820 29,661 45,228
SD Do lech chudn 64,658 90,502 141,734 93,797 143,022
P,% | He 3 chinh x4c 0,813 1,099 1,491 1,038 1,807
V.% | He s6 bién dong 2,569 3475 4,715 3,283 5,715

Bing 7. Anh huéng clia ty 1¢ CaCl, dén_d0 bén kéo vudng géc bé mit van compozit dim g8-xi_ming

Ty 1¢ chat trg déng rin CaCl,

Chi tiéu théng ke

1% 2% 3% 4% 5%
Mean | Gi4 trj trung binh 0,169 0,251 0,434 0,445 0,452
Max | Gié tr lén nhat 0,185 0,29 0,46 0,46 047
Min | Gié tri nhé nhét 0.159 0,23 0,42 043 0,43
SE Sai s8 miu 0,002 0,006 0,004 0,003 0,004
SD D¢ lech chudn 0,007 0,019 0,0126 0,011 0,014
P,% | He s6 chinh xac 1,341 2,334 0,922 0,768 8,844
V,% | He sd bién dong 4,241 7,382 2,915 2,427 27,968

Po bén udn tinh cia van thay ddi tir 2,42 dén
3,09 Mpa véi sy thay ddi ty lé chat trg twong hop
CaCl, tir 1% dén 5%. Khi tang ty l& chat trg déng rin
CaCl, tir 1 dén 3%, d6 bén udn ting lén tir 2,42 MPa
dén 3,09 MPa, sau d6 lai gidm tir 3,09 MPa dén 2,76
MPa khi tiang ty e 4-5%. Nguyén nhan 1a do khi ty 1¢
chét CaCl, d4 1am tang kha nang vé co héa bé mat
dam gd lam cho vat lieu tré nén “gion”.

Mb dun dan héi cia vat liéu nim trong khoang
2502,57 -2516,41 MPa, chi tiéu ndy cta vat lieu tuong
d6i thap. Cung véi su tang ty 1¢ khéi lugng CaCl, so
véi xi ming mo dun dan hoi cta vat lidu giam, diéu

94

nay xdy ra la do khi cho CaCl, vao hén hop tao vit
liéu qua trinh d6ng rin dién ra nhanh hon, vét litu
dat duoc trang thai rdn va dat tinh chét nh4t dinh
nhung sau khi da thiy héa hoan toan (sau lwu gitr
trén 1 thang) vat liéu lai ddn hon vi thé mé dun dan
héi gidm,

Do bén kéo vudng géc cla van compozit dim
g0 - xi mang xéc dinh kha ning dan dinh gitra gb v
xi méng ting lén tir 0,1691 MPa dén 0,452 MPa theo
sy tang cua ty 1¢ chdt trg déng rdn CaCl, tir 1%, 2%,
3%, 4% dén 5%. Bo bén lién két bé mat van compozit
dim g xi mang cia van thay ddi khéng nhiéu tir
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0,434 dén 0,452 MPa g/cm?® véi ty lé chat CaCl, thay
ddi 3 dén 5% so véi khéi luong xi ming. Nguyén
nhan 14 do ting ty lé chit trg dong rin CaCl, lam
tang kha nang vo co héa bé mat dam gé va lam tang
kha ning lién két gitra dam g6 va xi mang.

4 KET LUAN

- Xac dinh dugc anh hudng cua ty 1@ chat tro
déng rin CaCl, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% so véi khéi lugng
x1 mang dén khéi lugng thé tich, d¢ hut nuéc, dé
truong nd chidu day va do bén uén tinh, mé dun dan
hdi uén, cuong do kéo vuong géc bé mat van
compozit dam gé- xi mang gd Keo tai tuong.

- Tang ham leong chét tro déng rdn CaCl, tr 1%
dén 5% d4 1am cho do hut nuée trong 24 gior gidm tir
35,62% dén 18,925%, do truong nd chiéu day cia
compozit g6- xi mang giam tr 3,46% dén 1,28%; khoi
lugng thé tich c6 tang véi mic dé khong 16n tir 0,95
dén 1,109 g/cm®. Khi ting ty 1& chét tro déng rdn
CaCl, tir 1 dén 3%, do bén uén ting lén tr 2,42 MPa
dén 3,09 MPa, sau d6 lai giam tir 3,09 MPa dén 2,76
MPa khi tang ty 1é 4 - 5%. D¢ bén kéo vudng géc cla
van compozit dam gé - xi mang tang lén tir 0,1691
MPa dén 0,452 MPa theo su ting cua ty & chét trg
déng rdn CaCl, tir 1%, 2%, 3%, 4% dén 5%.

- Ty 1é chdt trg déng rén CaCl, nén & mic 3% so
véi khéi lugng xi mang 14 pht hop cho san xuat van

compozit dim gé- xi mang tir g6 Keo tai tugng.
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RESEARCH ON THE EFFECT OF ACCELERATOR TO THE PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES OF ACACIA MANGIUMWOOD - CEMENT COMPOSITE

Vu Huy Dai, Nguyen Xuan Hien

Summary
The effects of accelerator CaCl, with 1%, 2%, 3%, 4%, 5% comparing to cement weight in Acacia mangium
wood particle - cement mixture to some main physical and mechanical properties of this composite board
including density, water absorption, thickness swelling, bending strength and its modulus of elasticity,
internal bond were nvestigated. The results show that the amount of CaCl, dramatically affects these
properties of cement composite board. When this CaCl, amount increase from 1% to 5%, the water
absorption decrease from 35.62% to 18.925%; thickness swelling decrease from 3.46% to 1.28%; density
change slightly from 0.95 to 1.109 g/cm®. When the CaCl, amount increase from 1% to 3%, bending
strength increase from 2.42 MPa to 3.09 MPa, then decrease to 2.76 MPa when this amount increase to 4-
5%. The internal bond of cement board increase from 0.1691 MPa to 0.452 MPa with the increase of CaCl,
amount from 1% to 5%. The suitable amount of CaCl, for making cement composite board from Acacia

mangium should be 3%.
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