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Tom tit

Phin logi ahh vidn thém 14 vin ¢ durgc céc nha nghién cin vilin thim quan thm. C6 2 huémg ti chi
yéu dyn trén d-égn dnh vk hudng d6i tagng cho vin dk nay. Anh vidn thim o;l thé ob nhiéu kénh v§ aoéppnc:: i
.-é: cao. Huéng 1iép cin dya trén diém inh thubng cho 89 chinh xéc cao nhimg g3p vén d& khi phin logi doh cd
kich thugc i6n nhys dnh vién tham, Trong khi 46, tiép cfn dya trén 88i wgng khiic phuc duge vEn @& kich thuée
ax‘|h nhung mmg b d_G chinh x?c thép ham sa véi huémg diém anh. Bai bio ndy trinh by mdt ki thudt lai vi sy
kef hop ci hai hirdmg, tiép cén 48 dira ra mgt thu3t todn phén loai anh vifn thim higu qua hon ma ching t6i tam
goi 3 phuong phép tya d8i twgng. Két qua der duge cling duge thir nghiém trén anh vién thim tinh Hoa Binh,

Tir khba: Vidn tham, phon logi anh.

1. Gidi thigu

D} phén giai clia inh da phé nedy cing ting. Gin ddy, cée anh vién thim cé d6 phin gidi nhidu
mét. Hign tai, khi ma céc v§ tinh méi d3 dat dugce 60 gentime! ciia d§ phén giai thi mie df chi tidt tang,
1&n 10 I&n. V6i cic anh nhu viy ching ta c6 thé cho ring mbi diém anh 13 mét ph?an chz mdt d6i tugng
dom gidn. Do d6, tinh hdn tap cia anh ting 18n 15 rét.

Cic anh vé tinh duge st dung chit yéu trong cAc hé théng tin dja 1y (GIS). Viéc phén loai chiing
rét ¢6 ich cho khoa nghién citu bin d3. V6i cdc anh da phb c6 d phin gidi thip, cudng 6 ciiz céc
diém dnh 40 ¢€ phén logi riéng ré timg diém cla ching. Ngwge Igi, vige phin logi dnh c6 d§ phan giai
cao khé hon rit phidu, Vige ting d phiic tap cia canh tzo ra ciic mirc d6 chi tiét khic nhau. Vi dy mét
cdy trong mét cnh déng hay cdc béng rém ciia cac 46i nrong c6 thé nhin thdy, vi thong tin ngit cénh
cita c4c diém anh tré nén cln thiét cho mot phén loai tht. Céc phin mém phén loai GIS va phin mém
ding trong Iinh vyre y hoc dang 18n tai n6i chung déu sir dung céc phuong phap gidng nhau cho c4c
anh c6 ¢ phan gidi thip va cao. Néu nhwr cic két qua vira ¥ ¢6 thé dat durge voi cée anh 6 phin gial
thip, th higu qua ciia cAc phiin mém ndy V6i cdc dnh 8§ phan gidi cao vin cAn phai xem xét va nghién
cé thém. Chinh vi vy, de dam bio mt sy chinh xéc 16t, vige phén loai bing tay d5i khi duge wu tién
hon céc phirang phép ty dgng.

Trong phin logi anh vién thim, c6 2 hudng tiép cin chit yéu dya trsn diém anh va hudng 41
tugng cho vén d& niy. Hudng tiép can dya trén diém anh thudng cho d5 chinh x4c cao nhung gip vin
@ khi phéin lozi dnh o6 kich thuéc 1én nhy nb vién thim. Hudng tiép can dua trén d6i twgme bao gbm
hai giai dozn chinh [2]. Mét 13, x4 dinh &6 teong 14 céc viing (cum) sit dung céc thudt todn phén logi
khéng gidm sét. Hai 13, phan logi ai tugng sir dung céc thult toan phan logi ¢ gigm sit. Hudmg tiép
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cin dya trén 45 tugng khic phye duge vén d& kich thuto anh nhung thigng c6 46 chinh xéc thép hon
50 véi huimg diém anh.

Mgt trong nhiing phuong phép phén logi duge sit dung phb bién nhét trong anh vién tham o6 thé
ké ¢én 13 phuong phép phén loai hop 1y tdida(1). Doy la phurong phap phan logi dua trén huong tisp
cin diém anh. Trong khi @b, tiép cin dya trén €6i twong khéc phyc duge vin dé kich thude doh nhung
thudmg ¢ 8¢ chinh x4c thip hom so véi hutng pixel. Trong nghién ciru ndy, chung 6i d& xuét phuong
phip phéin logi aoh vién tham méi ma chiing t6i tam goi 18 phén logi tya d6i tugng, duge cdi tién tir
phuong phép phén logi hop 1y ti da v6i sy ket hop ¢4 hai hirgng tiép cdn trén.

2. Phin loai hep by t6i da
Trong [1], phwrang phép phan logi hop Iy ti da duge trinh by mot cach chi tide,

2.1, Phiin logi Bayes

Ky higu chc 16p phé cho mft anh qua vige biéu dién nhu sau: wy,i = 1,..., M. Trong 86, M la thag
55 16p. Trong vige J ghng xéc dinh 16p hoac logi ma vector didm anh x thudc 16p d6 1 xac xult oo
didu kign plw/x)i = M. Vector & do x Ja mjt cft gid trj 46 sang cho diém anh. N6 mé ta diém
anh nhu métdidm trong khong gian da phd vai hé toa 43 duge bdi g sing, nhu duge thé hign trong vi
dy hai chidu trong hinh 3.5. Xéc sufit p(w;/x} cho s hep Iy ma I6p chinh xéc 14 w; cho m{t diém anh
i vj tri x. Phén loai duge thyre hign theo

x€w;, ndup(w/x)> p(m]/x) vi#i (U]

Nghia 13, didm anh tai x thugc 16p w; néu p(w;/x) 13 1on nhét. Luat quyét dinh tryc gide niy 12
mit trudmg hgp dic biét cia mat luft tdng quit hon trong d6 chc quyét dinh c6 thé duge chiu anh
hurdng thee mirc 4§ khic nhau ciia ¥ nghfa drgc gan déq sy phéin loai khéng chinh xéc khac, Tiép can
chung duge goi 12 phin lgi Bayes vala chi dd duge trinh bay trong phy luc F.

2.2, Lugt quyét dink hop Iy t6i da

Miic db rt don gian, p(wy/x) khong dugc biét dén. Tuy nhign, néu gid sir ring dir ligu hufn
fuyén dly di sin sing cho mdi loai che phi d4t. Didu ndy co thé dugc dung d& udc lwgng mot phéan bd
xdc sudt cho mt loai che phit ma mé ti co hoi tim mot diém anb t }6p w; tai vi 1A x. Sau 46, viic
hinh thirc héa him phén bé nay s& duge t20 cu thé hon. Tuy nhién, hién tai, ham ndy duge giit Igi trong
dang chung v dugc biéu dién béi ky higu plox/x). S& c6 nhidu p(e/w;) nhur cb cic 16p che phi dit.
N6i cch khéic, v6i mt didm anh tai vi trf x trong khong gian da phd mét tip cdc kha nling c6 thé dugc
tinh ma dua ra sy hop 1y lién quan ma didm énh thuje vé méi 16p sin cb.

p{w;/x) mong mubn trong phin 1 va p(x/w;) sin c6 — durge wée (uomg tir dir ligu hudn luyén —
1ién quan bdi dinh 1y Bayes (Freund, 1992}

plwi/x) = plx/w;) plug)/p(x) (6]

Trang d6, p(e;) 14 xic sult ma 16p w; xdy ra trong anh. Néu, chiing han, 15% diém anb céa dnh
thufe vé 16p w, thi p(wy) = 0.15; p(x) trong (2) la x4c sudt 48 im duqc diém anh trong bt ky 16p
nio tai vij trl x. N6 dirge quan thm vi:

p(x) = 2, px/w) play), 3

mic dit chinh p{x) khong quan trong trong nhimg diéu sau diy. plo) duge goi 1 xde subt
tién, khi ching 13 xdc suét véi thanh vién lop cia mot diém anh ¢ the duqc dy doan trisde khi phan
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loai. l:_'ﬁns vige so sanh p(w;/x) la cdc kha nang sau dé. Sir dung (2) cé thé thiy ring lujt phan’
cua phan 1 Ja:

X€w,  néup(x/wdp(w) >plx/w)plwy) vi#i (4) %

Trong dé, P_(:t) i d“‘_'c x0a nhu mét thira s8 chung. Ludt (4) q?. chdp nhan hon so voi lugt (1)
ple/w) duge biét tir dir li¢u huan luyén va né c6 thé dugc hiéu ring p(w;) ciing da biét hodc o6
uge hugng tr ri thire phan tich anh. Két qua phit hop v& mat toan hoc néu trong (3) dinh nghia:
8160 = In(px/w)p(@))) = In p(x/ ;) + In p(ay) ©)

dugc sir dyung, trong d6 In 1a logarit ty nhién, v (3) dugc trinh bay lai nhu sau:

xEwp  néug(x) >g() vjwi ©

Neghia 13, vGi thay doi nh trén, Tuge quyét dinh duge sir dung trong phan loai hep 1y téi da;
tham chiéu dén ham phan biét (discriminant), peAtingeng i ey 8

2.3. M6 hinh I6p chudn da bién
f) gliai (_k)an nay, gia §|’I réng phan b6 xic sut ciia céc 16p thude dang md hinh chudn da bién.
12 mot gid dinh, hon 1a mot thuge tinh c6 thé chimg minh cua céc lop phg ty nhién hofic théng tin; T
nhién, né dan dén sy don gian hoa vé mat toan hoe nhy sau day. Hon nira né 1a m{t phan bd cho
thuge tinh clia dang da bién da biét.
Trong (4) vi thé, bly gid duge gia sir cho N kénh ring (xem phy lyc E)
plx/wi) = (2m)"N2(z, |~/ 2exp [—%(x —m) R — m;)} M 3
N 1 s 4
Inp(x/on) == g =3 nIEi] — 5 (= my) T~ my) ) ‘

Trong d6, m; va T 1a vector trung binh va ma trin higp phuomg sai ciia dif ligu trong 16p w;. Ta!
6 - N/2In(2) Ia chung cho tt ¢ g,(x) va khdng gitip cho sw phén biét. Do d6, thira s6 ndy duge
qua va dang cudi clia ham phén bigt cho phan loai hop Iy t6i da, dya trén'gia dinh ciia théng ké chu
la(thay 7.1 vao 5):

€10 = Inp(o) = 3InI%i] = 3 (x— m) T (x - my) ®

Thong thuémg, ngudi phén tich khéng ¢6 théng tin hin ich v& p(ey), trong truémg, hop mot tinh
hubng ciia céc kha ning wu tién can bing duge gia dinh; nhur mét he qua Inp(w;) o6 ﬂl§ duge x6ab
tir (7) khi né gibng nhau véi moi i. Trong trudmg hgp ndy thira 56 % ciing ¢6 thé duge loai bs, nhur ham.
phan bigt:

209 =~ InfZi| — (= m) 5 — my) ©) é

Viéo cai dat lugt quyét dinh hop 1y t6i da lign quan dén viéc sir dung hotc (8) hoge (9) u::ng(
Tuy nhién c6 mdt suy xét xa hon lién quan dén licu réng bat ky nhan hay 16p nao sin si)ng ciing
Iy. Diéu ndy lién quan dén vige sir dung ngudng nhu dugc thao luan trong phan 2.5 sau day. ’

3. D& xuéit phrong phép phén loai dya trén déi tugng

Trong nghién ciru ndy, ching toi dé xudt mét quy trinh phan loai anh véi céc giai do§n khhtf nl;:"-:‘
nhu hinh 1. Trong budc dau tién, myc tiéu 1 d¢ phan chia anh thanh cdc ving tuong img, ce héﬂ
tnmg nhu 1 cudmg 44, két cdu hay hinh dang dwge trich chon tir cde vimg ni‘iy’dé thuc hién mat p! 0
loai dra trén vang. Cubi cing ciia budc ndy mét nhan duge phan gén cho mdi ving, twong ing v
phan loai cudi cling.
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Hinh 1: Quy trink phan logi 4nh da phé.

3.1, Phin ving anh (Unsupervised Segmentatipn)

Phan dogn 14 mdt quy trinh diing € trich chon nhitng nét chinh cta céc d6i fowmg nén béi vi
dinh nghia cc viing tuong dmg. Nhigm vy ciia chirc néing phan ving dnh 1A tir inh da phd ban dau, tien
hénh xit 1y v4 phén chia thinh céc viing, cic cum Khdc nhau. Hign nay, b nhidu phuong phép phin
viing khic nhau o Céc phirong phép hinh théi, Cdc phuong phép ho K-means, M6 hinh pha mn
Gaussian ¢ gii han (FGMM), Tich va hgp, Cac mo hinh Markov, ... Hiu hét cic phuang phip chi st
dyng cudmg 4 ctia mSi diém énh ¢ dinh nghia cic ving, nhmg dire 2 cic phin dogn rét hén t2p, cu
thé v céc anh da phd ¢4 44 phin giai cao. Hign nay mot & thust ton bao gm thong tin nglf cinh
trong quy wrinh 4 giam bot tinh hdn tap cia cic phén doan. Trong d6 mot sb théng tin ngl canh cla
chc phiin doan nay duee trich chon tir anh cling duge sir dyng.

Trong nghién cir ndy, ching t&i da thir nghigm cai 43t thust tosn K-means. Thujt todn kMeans
[3] bao gém 4 budc, duge trinh bay nhu sau:

Dau vao: i 460 tuong va sO cum k -
Bhu ra: Cdc cym C, (7=1..k) sa0 cho him myc tiéu E sau day dat ey tidu:
E =3k, Feeg d*(x,m) )
Bube I: Khéi 1go
Chon k ddi tugng C; (/=1..4) 12 tm ban d3u cia & cpm dit Tigu ddu vio (lya chon nghu nhién
hoic theo kinh nghiém).
Buwdc 2: Gdn tim cym theo khodng cdch )
V6i mbi a6 rugrg x; (1 <1 < n), tinh khoing cdoh cia n6 % mbi thm € voi j = 1.4 DG tugng
thube vé cym Cs ma khodng cdeh ti thm Cs tuomg img dén 447 tung 461 nho shéw
d(x,Cs) = mind(x,¢). 1 <j <k (10
Bude 3: Cip nhit tém cum
Béi véi mdi j = 1.4, ofp nhft Iai tim cym G, bing cich xde dinh trung binh cing ciia ¢S
vector dbi tuong 42t ligu 43 duge pin vE cym,
() = Desdduter(y®_ an
1 = Zount(cluster (j))
Birb 4: Lip vi kibm tra tidu kit dimg
_Lep I chc bute 2 v3 3 cho dén khi efe tim cym khong thay d8i gt hai hn lip ibm tiép.
3.2. Phén logl anh (Supervised segmentation)

Trong phin ndy, chiing 6§ d& xuit mit cii tién ctia phuong phép phén logi hop 17 t6i da &p dyng
cho vic phén 16p cic eum-d5i twong ¢2 thu duge tir giai doan phin logi khéng gidm sat trong myc
3.1
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Sau khi Phan cum anh géc [ 1a dioc tip O cum-ddi trong nhu sau:
0 =(o:0=igK) a2
Trong 5, 0, Ao =g Vi) ij=12.K ssueu. o =1
Chiing 151 x8y dyng ham phén bigt cho mBi cum nhur sau:

fil0) = Fxeo 1ifx) . (13)
Tir (6) chimg t6i 68 xuks lugt quyét dinh Iép cho mdi cum nhu saw:
0 € w, néu fi{o) > OW/ET ;.(14)

4. Thir nghiém va so saoh

K&t qui thir nghigm c6 sy so sinh git ph 4p phén loai Maximun Liketihood cia phin
mém Grass vi phuong phuong phép cai tigéln Phromg phip p o . ?

Tap dit ligu phyc vy cho thi nghigm gdm ba logi. Mgt 12, logi dnh Landsat ETM+ chyp khu vie
Héa B!nh nam 2001, bao gom 11 Anh ranh gigi timg huy&n va mdt énh theo ranh gidl tinh cta tinh
Hoa Blll}al. Anh Landsat ETM+ gém 7 kénh {i0]: Cham, Lyc 66, B9, Cin hbng ngoai, Héng ngoai
trung, Hong ngoai nhigt, Héng ngoai trung. Hai 13, logi anh SPOT, gbm 4 kénh: Lyc, D3, Cén hing,
ngogi, Hong ngoai, chup khu vire Haa Binh va Son La véi 21 anh chup nam 2003 va 14 nh chyp nam
2008. Hai loai anh ndy, nhém thc gid ¢b dugc khi tham gia thyc hign 42 tai “Phat trién phin mém xit 1y
anh vién thim trén nen phin mém GRASS'. Bay 12 d& thi cip nha nuée, thude Chuong trinh KHCN
Vil Try. Trong d6, dnh SPOT véi d¢ phén gidl cac, duge ban v gis kha cap boi Cye Vien tham — B§.
Tai nguyén v& M6i truimg, khoang vai chyc trigu mt anh. Ba I3, logi anh Quickbird, pdm 4 kénh:
Lam, Lyc, B, va cfin hdng ngogi, duge ti tir dit igu miu trén trang httpy//opticks,org. Do khudn khd
bai bo cb han, nhdm tic gid trinh vige thir nghi¢m véi hai m&u dnh d3u vao khéc nhau.

Miu thir nhit 13 &nh SPOT véi kich thuéc 7173 x 7202. Phin logi anh diu vdo véi 3 16p: ddt
(mdu 5 trong anh két qua), nude (mau vang trong anh két qua), iimg (mau xanh lam trong nh ket
qud). Két qua duge thé hign trong hinh 1. Tir két qua trong hinh 1, ching ta théy, tai ving ¢a dugc
khoanh trdn trén Anh, 4§ chinh xdc ciia phirong phap gdc 12 thip hon so véi phudng phép 48 xuat.

Hinh 1: Mu t: Anh du vao, két phén logi thujt todn géc v cii tién.
M3u thir nhét 12 anh SPOT véi kich thibe 2592 x 3348, Phin logi 4nh ddu vio vai 3 16p: dat
(mau ving trong 4nh két qui), nuée (miu A6 trong dnh két qui, rimg (mau xanh lam trong anh kel
qua). K&t qua dugc thé hign trong binh 2. Tir két qua trong hinh 1, chiing ta thiy, ving ¢ dugc khoanh
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1ron trén éinh 14 viing khong déng nhéc. Tuy nhién, hghv;ng phép gbc cho két qui adng nhét. Trong khi
cla ving duge quan tam,

phucng phip d& xut thé hign 10 sy khéng ddng

InputlPG OrgOutput PG ProposedOutput PG
Hinh 2: MAu 2: Anh diu vio, két phan logi thut toan gbc va cdi tién.

5. Két lugn

Trong nghién ciru ndy, ching 16 ¢4 4 xuht mdt quy trinh phén logi 4nb da phé theo tiép cjin nra
46i tugng, Trong giai dogn phén viing anh, ching 147 d& thudt todn KMeans. Sau d6, cde ving dnh niy
st dupe phin 1dp sir dyng thult todn phan load hep 1y 151 ¢a ci tién ma ching 16i d& xufitrco vige phan
16p c4c cum-ddi tugng. Cac két qua thir nghigm cho thiy két qua phéin Joai clia phurong phép @8 xufit
cho d8 chinh xdc cao hon so véi phuong phép gbe.

Céc huéng nghién ciu tiép theo o6 thé tip trung vio giai doan phin ving anh aé ting cudng cac
higu qua tiém nang cho giai dogn phén logi. Mgt rong s& d6 6 thé I3 viée nghién cira sau hon v& cic
pheép tidn xik Iy, ning cao chit lugng anh d& b3 trg cho c4c phuong phap phan ving.

Tii ligu tham khio

I1[ John A. Richards, Xiuping Jia, Remete Sensing Digital Image Analysis, Springer-Verlag Berlin Heidelberg
2006.
f2] Meritxell Bach Cuadra, Jean-Philippe Thiran, Sate]lite Image Segmentation and Classification, Fall 2004,

[3) httprfwww.onmyphd.com/?p=k-means.clustering.





