Ll St 2.

- L >

. MAY B0 CONG SUAT SIEU CAD TAN M3 - 22ACTOI

KS. NGUYEN BANG HIEN*, NGUYEN THI LAN HUONG?

“Trung tam B0 hiong, Cuc Tiéu chudn Do luing chdt o, *Vién Dién - Truong DH Bach khoa Ho Ny

1. DAT VAN BE

Méy do cong suét siéu cao
tan kiéu dau cudi M3 - 22A (dugc
ché tao tai Lién x4 cli) c6 d6 chinh
xac cao, dugc ding trong do -
kigm ¢bng sut tin hiéu lién tuc,
tin hiéu diéu ché xung cla cac

chia thanh hai |

phudng tién do hodc vii khi khi
ché tao tu nhiing ndm 1980 nén
da lac hau, xudng cdp, hu hong,
<6 d6 phic tap cao, kho chinh
dinh va linh kién vat tu khong
cac may do cong sudt xudt st phudng tay trong do - kiém
phuong tién do, vii khi, khi tai cling khong thuc hién dudc
Do vay, viéc nghién clu thiét k&, ché tao may do cdng
sudt M3 - 22ACTO1
yrw o

aoa s &
1a can thist dé dam =
phudng tién do, vii — .
khi, khi tai va cling @
la dé dét nén mong ——
ché tao may do nay 22T
trong nudc.
2.1. Cong dung may do cong suat siéu cao tan
M3 - 22ACTO1
cdng sudt trung binh cla cac dao dong dién tir lién tuc
va dao ddng duokc digu ché xung vdi cic bé bién doi cong
2.2. Dac tinh ky thuat cd ban can dat dugc
cta M3 - 22ACT01
ké ché tao thir co tinh ndng tudng duang vdi M3 - 224 (do
Lién X6 i ché tao). Déc tinh ki thuat co ban nhu sau:
10pW, 100pW, 1mW, 10 mw.

May do ¢6 cap chinh xac 6,0 vdi cac dau bidn ddi M5
do 10 pw

May do o6 cp chinh xac 10,0 vdi cic d3u bién déi

tai quan su. Do M3 - 22A dugc
kha sura chira khdi phue do mach
s8n co. Mat khac, viec st dung
do viéc khéng tuong thich ghép ndi duding truyén cao tan.
o tinh ndng tuong
bdo do ludng cho = * + @ =
cho viéc chu dﬁng Hinh 1: Mdy do cong sudt siéu cao tdn M3
2. NOI DUNG
May do cong sudt M3 - 22ACTO1 dudc ding dé do
sudt tuang ung (cam bién thermistor).
May do cdng sudt M3 - 22ACT01 dugc nghién citu thiét
Dai do cong sudt rat nho dén 10 mW. Cac thang do
- 40 dén M5 - 44 ddi voi toan bd cac thang do, trir thang
M5 - 29, M5-30, MS - 31, M5:32, MS - 45 d&i vdi tat ca

O TUBONG HOA NGAY NAY.

May 8o cbng suit sidu cao tan dugc
may do cong sudt
dau cubi va may do cdng sut truyén
qua. Bai bdo trinh bay gidi phap thiét
k& may do cbng sudt dau cudi M3 -

22ACTO1 I3 may do cong sudt chinh
xac dung thay thé cho diing may
M3-22A aiia Lién X6 cil, sif dung cac
b bién Adi cong sudt kidu M5-
29/30/31/32, tin s5 tir (0.03 2 10)
GHz, trd khang cing tic cia thermis-
tor 750 1008; 1500, hodc 2400.

cac thang do, ngoai trir thang do
10uW.

May do cd cap chinh xac 15,0
& thang do 10uW déi vdi Bt c
cac dau do da ké ¢ trén

May do c6 cap chinh xdc 15,0
d6i v&i dau do MS - 49 ¢ tat &
cac thang do, ngoai trir thang do
10pW.

2.3. Giai phap sir dung ciu
can bang lam mach bién
ddi dién cho cac bd bién
ddi cong suat kiéu M5

Trong cac bd bién déi cong
sudt kiéu dung phudng phap téa
nhiét ca day dan M5 cd 2 thermistor vdi ddc tinh gan
giéng nhau. MGt thermistor dugc dung lam cam bién cong
sudt cao tan (thermistor cong tac), thermistor con lai dutic
dung lam cam bién nhiét dd mai trudng (thermistor bu) dé
bl gid tri dién trd cua thermistor cong tac bi trdi do nhigt
dd méi trudng. Phép do bién ddi trd khang clia thermistor
c6ng tac (khi co tac dung clia cong suat cao tan) dugc tién
hanh dé tinh toan céng sudt can do.

Mach cdu hay dugc sir dung nhat dé do cong sudt cao
tan nhd cac tinh ndng dé nhay cao, dé didu chinh, dé phat
hién su thay doi tin hiéu nho. Trong thiét k& nay sir dung
mach cau don can bang cho ca thermistor cong tac va
thermistor bu vi nhd co mach tv déng didu khién nén khi
€6 cong sudt siéu cao tan tac déng hay khéng c6 mach
luén & trang thai can bang. Do vy, thermistor ludn ¢
mét gid tri trG khang nhat dinh nén dic tinh lam viée cla
thermistor 6n dinh va tuyén tinh. Khi st dung cu khéng
can bang thi ddc tinh cua thermistor 13 khéng tuyén tinh.
Giar phép cdu don can béng dugc lua chon dé thiét ké
mach do cdng sut cao tan va mach bl nhiét d8 cho may
do M3 - 22ACTOL.

Nguyén ly tu dong thay thé cong sudt siéu cao tin
dudc hap thy bai thermistor (tudng dudng vdi tac dong
nhiét) bang cong sudt dong mét chiéu dugc Iua chon v
thuc hién bdi mach tu déng diéu khién lam cho ciu ludn
can béng (xem hinh 2).

Gial phap suf dung 2 €3u do déng dang loai cu cin
béng tu dbng, mét trong 2 cu c6 méc thermistor cdng
t&c (Thermistor chiu téc déng truc tiép cua c6ng sudt cao
tan), con & cdu kia c6 mac thermistor dugc ding dé bl
bién thién nhiét d méi trueing (xem hinh 2).

Khi chua c6 céng sudt cao tan, dién &p U, 13 dién 4
vao clia cau bl va U, 13 dién ap vao clia Gau cong tac &
9ia tri bang nhau. Khi xuat hién cdng suét siéu cao tan §



dau vao bd bién ddi thi thermistor cong tac hap thu cong
sudt nay, nong thém Ién, trd khang clia nd thay doi giam
xudng tudng (g vdi gia tn cong sudt vao, Iic ndy cu O
xu hudng mat can bang, nhung dudi tac dong diéu chinh
clia hé diéu khién theo ddi, cau sé dugc xac lap trang thai
can bang mdi, bang cach gidm gia tri dién ap mot chidu
c8p tdi dau vao cau cdng tac. Lic nay cong sudt siéu cao
ténséduacﬁnhquaoﬁngsuétmétm@unhusau:
R T b1, =t M S )
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P
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& day: Ro- gid tri trd khang cla Thermistor cong tac
cua bo bién doi.

Khéi cau bu nhiét
d6 mai truong cling
hoat dong tudng
ty nhu cau cong
tac, chi khac biét
la, thay vi ddu néi
thermistor ¢ong tac
vao 1 trong nhiing
val cau thi ngudi ta
dau nér thermistor
bu nhiét do. Therm-
istor bu nhiét do nay
sé chiu tac dong cla
nhiét d6 mdi trudng
ma khong chiu tac dong clia cong sudt siéu cao.

Tai thafi diém ban dau, khi khdng o cdng sudt siéu cao
tan tdi cAu cdng tac, can diéu chinh sao cho U, = U,. Vi@
thermistor cong tac va thermustor bl déu chiu tae dong cua
nhiét d6 mé truing nhu nhau, nén khi o cong sudt siéu
€ao tan tac dong thi U, chinh I3 gia tn dién ap trén dau vao
clia cBu cong tac ¢ thdi diém can badng fan thar nhét khi
khéng c6 cdng sudt sibu cao tan. Cic gid tri dién dp U, va
U, ctia 2 cAu cong tac va cau bl can duge xac dinh bang cac
b6 bién ddi tuong tu - 56 do chinh xac cao. DE dieu khién
cé¢ bd bién doi twong ty - $5, thu thap dif liéu do, xu ly
dir léu do, diéu hanh hé thong, can chon hé vi x(r ly o du
3 luong €ong vao ra va o cic chuic ndng didu khién linh
hoat, co bé nhd Ram va Flash Rom bén trong du lan. Vi xu
Iy & tién hanh loc nhiéu két qua do, tinh cong sudt va tinh
hiéu chinh gia tri cong sudt do dugc. Gid tn cdng sudt do sé
dugc hién thi trén man hinh tinh thé Iong, mét khac cic gid
tri dién ap U, va U, do dugc s& duoc truyén tdi may tinh ca
nhan PC dé co thé duoc x.1 ly, tinh todn, hién thy, vé do thi
va luu gitr trong tép dir libu mbt cach doc 1ap vai hé wvi xdrly
Lic nay PC dong vai trd nhur mat may do cong sudt ao (cac
hé s6 hu chuan dugc nhd tal PC).

2.4. Giai phap xay dung may do cong suat ao
M3 - 22ACTO1 trén may tinh PC

May do cong suat 3o M3 - 22ACTO1 la giai phap nham
muc dich xif ly dif liéu do mém déo han bang chuong
trinh ngdn nglr bac cao Visual basic, M3 - 22ACTO01 ao

Hanh 2 - S0 86 khéx chix ndng cia M3-22ACT01

trén PC ¢6 thé luu trir dr liéu do, vé do thi, unhsansodo
M3 - 22ACTO1, hé 56 hiéu chuan hodc hé s6 hiéu dung
cla bd bién dé cong sudt khi dugc truyén chudn bdi hé
thdng bd chudn cong sudt ho KMC/2M xudt x(f tif Nga
hodc khi diing M3 - 22ACTOL @& Kiém tra cong suat (ﬁl:I
ra clla cac may phat cao tan. Lic nay chi can nhép cac gia
tn cong sudt doc duoc trén hé thang chudn cong sudt va
nhdp gid tn tn s va hé s3 truyén a cla KMC/A2M vao
PC, cac phuidng trinh tinh todn sé dude thuc hién va két
qua duoc thong bdo trén man hinh may tinh. Diéu nay tiét
kiém dutc thdi gian truyén chudn va tranh dudc nham 13n
khi tinh cac phuong trinh sai s3 ¢6 nhiéu tham so.

Gidl phap két ndi théng dung, don gian dudc chon 13
truyén nér bép khéng ddng bd RS232 gilia M3 - 22ACTO1
va may tinh PC. B4 ghép ndi dutic chon la MAX232, la vi
mach chuyén dung truyén ndi tiép va phéi hop dudc cac
mirc tin hiéu 5V cla vi xU7 ly va £12V cia may tinh.

3. KET LUAN

May do M3 - 22ACTO1 dd dugc thiét k& ché tao va
da dugc danh gia do luding tar TTDL quén ddi va Vién Bo
luting Viét Nam, dat dugc tinh nang ky thuat tugng duong
va vuat tréi hon so vdi M3 - 22A ¢l xudt x(7 tif Nga vdi cac
uu diém mdi nhu:

- Sir dung ky thudt tinh todn s6 hoc trén cd sd vi XU ly
thay vi tinh toan bang ky thuat tuong tu va ky thuat diéu
ché xung, do do loai trir dugc sai s6 tinh toan cta ky thuat
tinh toan tuong tu.

- Ghép ndi may do vdi may tinh, bién mdy tinh thanh may
do cdng sudt a0 va cling 1 ndi sir ly, luu trir két qua do.

- SUr dung thudt toan phan mém dé chinh diém “0”
thay vi chinh "0” bang “Ca - Dién"” nhu' @ M3 - 22A.

- Sir dung mat thang do duy nhat thay cho 4 thang do,
do do loai trir dudk sai 56 do lan khi do cac gid tri cong
suat nho hon 1/3 gia tri cudi thang do nhu' d M3 - 22A.

- Sirdung man hinh tinh thé long (LCD) dé Iva chon va
thong bao cau hinh do, do do tang tién ich str dung, tranh
nham 1an trong qua trinh do.

Vdi nhiing giai phap cd ban néu trén, M3 - 22ACT01
13 co 55 dé cd thé chi ddng thiét k&, ché tao may do
cong sudt trén co sd str dung cac bd bién doi cong sudt
gop phan chi déng vat tu, dam bdo do ludng khi chua
thé ghép ndi mét cach chinh xac cac may do céng sudt
phuong tay vao v khi - khi tai Nga.

TAI LIEU THAM KHAO

- Thuyét minh ki thuat va hudng dn sir dung may do
cong sudt M3 - 22A.

- Thuy&t minh ky thudt va hutng dan str dung cac bd
bién doi cong sudt MS - 29/30/31/32.

- Thuyét minh ky thudt va hudng dan st dung cac bd
chuan cong sudt KMC -17A723A//28A/35A.

- Fundamental of RF and Microwave power measure-
ment (Agilent, application note 1449-1).

- Voltage and power Measurement (Rohde&Schwarz).
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