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DINH V| DONG THOI GIAN THUC
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TRAN NHUT THANH, SON HOANG PHUONG, TRAM DUY KHANH, NGUYEN CHANH

1. GIOT THIEU TONG QUAN

Ky thuat dinh vi dong tho gian
thuc (RTK) la mét trong nhifng ky
thuat dinh vi c6 do chinh xac tt
nhat (& cdp d6 centimet)[1]. Ky
thuat nay sif dung hai tram thu tin
hiéu vé tinh, mot tram dat cd dinh
tai vi tri da biét trudc toa do, dudc
goi 1a tram tinh. Tram con lai la tram
dong, can xac dinh vi tri. Tram tinh
can dugc két ndi vdi tram ddng dé
lién tuc gui tin hiéu hiéu chinh sai
s8 cho tram dong. Tur do, vi tri cla
tram dong sé dudc tinh toan chinh
xac hon nha thong tin hiéu chinh tlr
tram tinh.

D€ giam chi phi dau tu va nang
cao d6 chinh xac trong dinh vi,
nhiu c6ng trinh nghién clu da thir
nghiém thanh céng viéc ap dung ky
thudt dinh vi RTK cho cac may thu mot tan s6, gia ré[2].
Tuy nhién, cac nghién citu nay hau hét sir dung cac may
tinh ca nhan (laptop) dé thuc hién thi nghiém. Cac két
qua nghién ciu nay kho ¢ thé ap dung vao thuc té vi
su' dung cac laptop sé lam cho thiét b dinh vi trd nén
cdng kénh, thiéu linh hoat va tdng chi phi dau tu ciing
t3ng 1&n vi can hai laptop dé xU ly dir liéu & hai tram.

Muc tiéu cua nghién ciu nay la tao ra mét thiét bi co
kha nang dinh vi ddng thoi gian thuc vdi kich thude nho
gon, dé chinh xac cao dé co thé dé dang trién khai cho
cac Umg dung do dac, din hudng, trong thuc t& va
cling mong mudn giam téi da chi phi dau tu mua sam
thiét bi dinh vi.

2. THIET BI VA PHUONG PHAP THI NGHIEM
2.1 Phan cirng

Thi€t bi thu thap va x(r ly két qua dinh vi: dé thay thé
cac laptop trong cac nghién clru trudc nhung van dam
bao kha ndng thu thap thong tin va xir ly k&t qua dinh
vi, Raspberry P1 dugc s dung. Rasbperry Pi la may tinh
mini (gid khoang 35 USD) dudc phat trién bdi t6 chic

16 TU BONG HOA NGAY NAY -

NGHIEM, NGUYEN CHI NGON
B6mon Tudéng hoa Ahoa Cong nghe - as hac Cén The
Email nhutthanh@ctu.eduwm

(b)

Hinh 1: Mdy tinh mini Raspberry Pi va bé thu phdt khong ddy XBee Pro S38

Raspberry Pi Foundation, hd trg chay dugc nhiéu hé
digu hanh khac nhau, trong dé cé ca Linux va Windows.
Bén canh d6, Raspberry Pi hd trd nhiéu cong giao tiép
nhu USB, UART, 12C, SPI, ... (Hinh 1a).

BG truyén nhan dir liéu khong day: Trong ky thudt
dinh vi RTK, tram tinh can gui tin hiéu lién tuc (thdf
gian thuc) cho tram déng nén giira hal tram can cd b
truyén nhan dir liéu. Trong nghién ciu nay, bd truyé
nhan dir liéu khdng day duoc sir dung dé la XBee Pro
S38 (Hinh 1b).

May thu va &ng ten: Day la thanh phan quan trong
nhat cda thiét by va s& anh hudng truc tiép dén gid
thanh ciing nhu dé chinh xac cda thiét bi. Trong ng:
hién clu nay, may thu va ang ten cua hang u-blox
dugc dung vi co nhifng diém ndi bat vé tinh ndng vé
gia. O tram tinh, may thu u-blox LEA-6T dudc st dyng
(Hinh 2a), Gia tién clia may thu nay khoang 150 USD.
Bén canh d6, may thu NEO-6P clUa hang u-blox (gié
khoang 180 USD) dudc s dung cho tram di déng (Hinh
2b). Ca hai may thu LEA-6T va NEQ-6P dau I3 may t*
mat tan s6 L1 va déu cb kha néng cho dir lidu ngd



Hinh 2: Mdy thu LEA-6T, NEO-6P va dng ten ANN-MS-0-005 cia hdng
ublox
d dang tho (rew data), dir liéu thé nay can dung cho
ky thuat dinh vi RTK. Ang ten ANN-MS-0-005 cia hang
u-blox (gid khoang 31 USD) dudc st dung & ca hai
tram (Hinh 2c).
2.2 Phan mém

Trong nghién clu nay, tac gia sir dung phan mém
RTKLIB phién ban 2.4.2 p11[3]. RTKLIB la mét goi
chuang trinh ma ngudn md ding trong cac dinh i tri
chinh xac vdi hé théng vé tinh dinh vi toan cau (GNSS
- Global Navigation Satellite System). Mot s tinh nang
ndi bat cla phan mém nay nhy hd trd cac giai thuat
dinh vi chinh xac vdi hau hét cac hé théng ve tinh (GPS,
GLONASS, Galileo, QZSS, BeiDou va SBAS), hé tro nhigu
ché dd dinh vi (Single, DGPS/DGNSS, Kinematic, Static,
Moving-Baseline, Fixed, PPP-Kinematic, PPP-Static va
PPP-Fixed). RTKLIB con hé trd truyén dir Iiéu thong qua
Serial, TCP/IP, NTRIP, va hd trg nhigu dinh dang di liéu
cal chinh gdm ¢ RTCM 2 3, RTCM 3.1, RTCM 3.2,
2.3 Thi nghiém kiém tra do chinh xac cua
thiét bi
a. Bo tri thinghiém

DE thuc hién ky thudt dinh vi RTK, tram tinh va
tram dong dudc bd tri nhu Hinh 3. Trong Hinh 3, May
tinh mini Raspberry Pi dugc s dung nhu a thiét bi xd
ly trung tam, dung d€ thu thap dir léu va thuc hién
ky thuat dinh vi RTK. Ang ten ANN-MS-0-005 dudc suf
dung cho ca tram tinh va tram déng. Tai tram tinh, may
thu NEO-6P duoc sir dung va két ndi vdi raspberry pi
théng qua giao tiép serial. Bén canh do, chuong trinh
STR2STR trong phan mém RTKLIB dugc thuc thi dé
nhan tin hiéu dinh vi cla tram tinh va gl tin hiéu nay
_tdi tram dong thdng qua bd truyén nhan XBee. Tai tram
dong, may thu LEA-6T duoc sif dung va chuang trinh
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RTKRCV diing dé thu thap tin hiéu dinh vi tir may thu
LEA-6T va tin hiéu dinh vi tir tram tinh g tdi. Sau do,
gid thuat RTK duoc thuc hién dé cho ra vi tri chinh xac
cua tram dong.
b. Phuong phdp thinghiém

DE kiém tra db chinh xéc cua thiét bi, tram tinh dudc
a3t tai mat vi tri d3 biét trudc toa do. Tram déng sé
duoc di chuyén theo dudng tron co ban kinh 3 mét.
M&i thi nghiém, tram déng s& dugc di chuyén 5 [an
trén cng mét dudng tron va vi trf cla tram dong khi di
chuyén s& dufoc luu vao bd nhd clia Raspberry Pi. Sau
d6, quy dao cua tram déng s& dudc Vvé lal béng chudng
trinh R4 2_OT dé danh gia dé chinh xac cua thiét bi.
3. KET QUA VA THAO LUAN

Cac i nghiém dudgc thuc hién tir ngay 30/8/2016
t6i 10/9/2016 tai San bong da clia Trudng Pai hoc Can
Thd va cd 12 thi nghiém dugc thuc hién trong thai gian
nay. Trong cac thi nghiém nay, sau 5 lan di chuyén theo
duting tron vdi ban kinh 3 mét, két qua dinh vi tGt nhat
clia tram déng dat dugc @ muc sai lech 5 cm (Hinh 4a)
va sai l&ch 1dn nhét 1a 20 cm (Hinh 4b).

(a1 (b)

Hinh 4 Két qud thi nghiém dinh vi

Vai két qua dinh vi cho thay thiét bi dinh vi dong thai
gian thuc ndy sir dung Raspberry Pi thay thé cho laptop
nén thiét bi nhe gon, c6 thé ap dung dudc cho nhigu
ing dung khac nhau (chap nhan mic sai léch khoang
20 cm).
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