No6i dung ctia bai bdo phan tich mét s6 ky thuat
hién dang thu hit su quan tam cua rét nhiéu cc
nha nghién ciu, khoa hoc trong va ngodi nudc
nham thu nhé kich thuoc cua anten cang nhu ting
dé rong béang théng trong cac thiét bi ddu cudt di
déng, déng thor qua dé dua ra danh gqia va kha
néang dp dung cdc ky thudt ndy trong truyén thong
v0 tuyén thé hé mon.

GIOT THIEU CHUNG

Ngay nay, anten vi dai thuong duoc si dung trong
héu hét cac d4u cudi di déng hién dar bdi ciu hinh
co thé thiét ké dugc trén
board mach thiét by, chi phi
thdp va dé san xudt. Tuy
nhién, bang thong thdp 1a
mot thach thuc lon d6i voi
loai hinh anten nay. Vi vay
tang bang thong véi cac
k¥ thuat khac nhau la mot
xu thé nghién ctu tdt yéu
trong khi van phai ddm bdo
Kkich thuéc cla anten nhéd
gon dé phit hop voi cdc tmg
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Dudng Thi Thanh Ta, Nguyén Thi Bich Phugng,
Nguyé&n Quang Huy, B Thi Thu Thuy

dung d4u cubi di déng. Chinh vi Iy do nay ma nhiéu
nghién ctu vé van dé nay da, dang va van sé duoc
thuc hién khap no1 trén thé gion

Hién nay, yéu cdu bang thong cho cac img dung
d6i voi hé théng thong tin di dong GSM (890-
960MHz) 1a khoang 7,6%, cho mét hé théng truyén
thong ky thuat s6 DCS (1.710 - 1.880 MHz) la 9,5%,
cho hé théng théng tin lién lac ca nhan PCS (1850
- 1.990 MHz) 1a 7,5%, cho hé théng vién théng di
dong toan cau UMTS (1.920 - 2.170 MHz) 14 12,2%
va tiép tuc gia tang cho cac hé thong truyén théng
tién tién. [1]

Hinh 1: Thiét bi dién thoai di dong vai anten vi dai cho tng dung GPS duoc dat d'ria clia board mach.
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(a) Nhin tirxa

Dé dat duoc nhimg yéu c4u vé bang théng, néu
ki thuat da duoc st dung. Noi dung tiép theo s&
phan tich mét s6 ky thuat duoc nghién ciru trong
thoi gian gdn day voi kha nang mé rong déng ké
bang théng hoat dong déng thoi gidm nho duoc
kich thuéc anten so véi ly thuyét, duoc nhiéu nha
nghién ci, khoa hoc 4p dung trong thiét ké anten
clia ho. D6 1a kj thuat: miéng patch khuyét, xép
chzng patch khuyét, ché khe trén miéng patch va
ché khe trén mat phang dat.

KY THUAT GIAM NHO KICH THUOC,
TANG PO RONG BANG THONG CUA
ANTEN

1. Ky thuat mi€ng patch khuyét

Ky thuat nay st dung miéng patch thiéu mét phan.
Mach thiéu nay c6 thé duoc hoan chinh bang cach
boc mot dai déng quanh canh cla anten hay co
thé tao boi phén ti ngan mach, néi t miéng patch
xuyén qua 16p dién moi dén mat phang dat.

S dung k¥ thuat nay trén anten GPS hoat dong &
t4n s6 1,575 GHz [1] cho kich c& gidm 24,6% so voi
anten vi ddi théng thudng. Thiét ké khac cho dién
thoai IMT 2000 vor phan ti ngan mach don dat bang
théng 17,8% (1,862 — 2,225 GHz) trong khi kich thuoc
anten nho gon phit hop véi dién thoai [1].

Gdn day, voi thiét ké anten hinh no si dung ky
thuat miéng patch khuyét (Hinh 2), Hau Wah Lai
da tao ra anten co kich thuéc giam 9,84% (39 x 39
x 3.92 mm3) va tang bang théng tir 11,94% dén
14,28% so vé1 anten ki khong co cdu triac méng
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(b) Mat tren
Hinh 2: Anten hinh no vér bon migng patches khuyét hinh thang.

patch khuyét. [2]

Anten hinh no nay st dung bén miéng patch
khuyét hinh thang (twong tmg bén vi tri A,B,C.D) v
mot duong truyén thon nhd dén vao miéng patch,
Anten hoat déng vé1 tin s cong huong ISM 5,8 GHz,
c6 thé ung dung cho WiFi 5,8 GHz voi hiéu nang 6n
dinh va hé s6 khuéch dai hon 5,3 dBi. Khi anten
dugc thir nghiém 1ap trén co thé clia con ngua (¢
tay, déu,...) thi tdn s6 cong hudng cing chi khic
doi chut (5,85 GHz — 5,96 GHz) [2]. Ung dung nay
dac biét hiéu qua cho cac thiét bi do suc khde hay
nhimg chiéc dong h6 théng minh khi tham gia vao
ky nguyén IoT (Internet of Things).

<. Ky thuét da 16p patch khuyét

Ki thuat nay duoc tao ra nh¢ cach si dung hai
miéng patch khuyét xép chéng lén nhau va thiét ké
hai miéng patch sao cho chung c6 déc tinh buc xa
giéng nhau. Bang cach nay d6 rong bang théng tré
khang tang 1én dang ké trong khi kich thuéc anten
vén khéng dé1.

Trong cac nghién ciru thiét ké trén anten vi dai, kj
thuét nay da ghi nhan mot s6 két qua kha &n tuong.
Cu thé voi anten 1 da1 st dung két cdu da 16p patch
hinh vuéng khuyét & goc hoac cit khe cong hudng
hinh chit S bén trong anten, d6 r6ng bang thong dat
duoc 118 MHz (14%). Thém vao d6 d6 day 16p nén
clia anten nay c6 thé duoc gidm di nhe vao viéc st
dung da 16p patch v6i diém cdp nguén hinh chit §
hoac cdp nguén & goc [1]. Mot thiét k& anten khac
la da lop patch hinh vuéng véi cac khe va hai vach
& mép tao ra d6 rong bang théng 1én dén 76,5% vor
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Hinh 3: C&u hinh anten strdung hai lop patch khuyét.

t4n 6 tir 4,96 GHz t& 11 GHz [1].

Hinh 3 minh hoa m¢t mdu anten vi da1 st dung ky
thuat da 16p patch khuyét duoc ap dung cho thiét bi
cam bién hoat déng & tdn s6 2,5 GHz véi kich thude
26*10 mm2. [3]

Anten co kich thudc nhé gon, twong ung véi chiéu
dai 1/8 budc song va duoc tao béi hai méng patch
Khuyét xép chéng. Puéng din séng déng phang nim
duoi 16p ground duoc sit dung cdp nguén trong hé
théng mach. Miéng patch thi nhat dugc cdp nguén
théng qua via va néi voi miéng patch tha hai théng
qua duéng ghép dién gan. Nho ciu tric nay anten
khéng bi tac dong boi mé: truong xung quanh va su
chuyén déng cia co thé con nguéi. Chinh vi vay né
duoc tmg dung trong linh vuc thé thao va y té, vi du
nhu man hinh nhip tim va do huyét ap, phat hién ra
chimg loan nhip tim.

3. Ky thudt ché khe trén mi€ng patch

Ky thuat nay thuc hién khéc cac khe trén mat clia
miéng patch. Cac khe ché c6 nhiéu hinh dang thiét
ké nhu hinh chit nhét, tam giac, hinh nhanh dén,
... nham lam tang chiéu dai dién, giup cai thién 4o
16ng bang théng va giam kich thuoc cla anten.

Mot s6 mau thiét ké anten s dung ky thuat nay
nhu anten c6 patch tam gidc ché hai khe nhanh
voi két qua kich thudc gidm 25% va d6 rong bang
théng tang 3 14n so véi anten vi dai théng thuéng.
Vén anten c6 khe ché hinh chix nhat va hinh chi
V trén miéng patch, kich thuoc gidm di 1an luot 1a
65% va 60%, tuy nhién do rong bang théng cia
anten co khe ché chir V cao hon hinh chit nhat [1].

Hinh 4 qié1 thiéu mét mAu anten voi khe ché hinh
chitI don gian, dé thyc hién nhung dat hiéu qué cao
va dap ung duoc cac yéu cdu thiét ké. Anten hoat

Dieectr . -
| Swwe EEEED
4 Ground Plane ﬁ
SMA
Connector
(a) Mat trén (b) Mat cat ngang
Hinh 4 Anten ché khe hinh chirl.
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(a)

Hinh 5: C4u tric anten dé xuat (a) Mat tren, (b) Mat dudt.

dong voi dé1 tén s6 tx 3,9 GHz dén 7,14 GHz. Tai
t4n s6 trung tam 5,52 GHz bang thong tré khang
dat 58% [4].

Anten nay c6 khe ché hinh chit I chiéu dai 12
mm, chiéu 1éng 1mm trén bé mat méng patch hinh
chit nhat va mét khe tiép dién duoc dat trén chat
nén. Ngoai img dung cho hé théng thong tin lién
lac khong day, anten hoat déng 6 tdn sé 5 GHz nén
con c6 thé sit dung cho mang WLAN, théng tin vé
tinh, théng tin lién lac hang hé va cac tuyén vi ba
mét d4t.

4. Ki thuat ché khe trén mit phang dat

Ban chat cla ky thuat nay 1a thiét ké cic khe
trén mat phang dét cha anten (ground plane) voi
s6 luong va hinh dang khac nhau tuy timg mg

)

dung cu thé nhung déu 6 muc
dich chung 1a tao ra anten vi dai
c6 kich thuéc nho va bang thong
rong. Bang cach tang chiéu dai cia
¥he, d6 rong bang thong tré khangi
6 thé tang lén. Gidng nhu ché khe ;.
trén miéng patch lam tang chiéu dai ’
duéng dén, diéu nay ciing duoc ap
dung cho ground plane.

Vé1 ky thuat nay, 1. S. Kuo dé xuft
mot thiét ké voi ba khe ché ging
nhau va cach déu nhau trén ground
plane gitp cho kich thuéc anten gidm di 56% va
@06 rong bang thong tang lén. Mot thiét ké khac sit
dung mot cap khe ché hep trén mat phing dat [1]
tao ra bang thong réng hon 3 14n so v6i anten thong
thuong va kich thuoc gidm di 60%.

Hinh 5 gi6i thiéu mét mau anten tai cdu hinh ché
khe hinh tron trén mat phing dét [5). Anten duoc
thiét ké trén chat nén FR4 véi do day la 0,8 mm,
kich thuéc 50x50 mm?, hing s6 dién méi € =44,
kich thuéc miéng patch dat 30x37 mm?. Anten
cong huéng & tan s6 2,5 GHz.

Vérwiéc st dung khe ché hinh tron ban kinh 15
mm, d6 r6ng 1 mm, tin s6 cong hudng cia anten
gidm xudng 1,75 GHz tuong duong voi gidm nhd
52% dién tich bé mat méng patch.




DANH GIA CAC GIAI PHAP GIAM NHO
KiCH THUGC VA TANG PO RONG BANG
THONG

Phén trén d4 phén tich mot s6 ky thuat gidm nho
kich thuéc va ting d6 rong bang théng clia anten
vi dai. Cac ki thuat ndy c6 thé ap dung cho thiét k&
anten trong cic img dung ddu cuéi di déng khac
nhau voi sy da dang vé kich thudc, kiéu déng va

4

muc dich sit dung. Trong do, thiét ké da 16p patch
khuyét hinh vuéng nang do rong bang thong lén
16n nhét khoang 76% trong khi thiét ké ché khe
trén mat phing dét lai dat méu qua gidm nhé kich
thuoc, 1én dén 65% cho truong hop ché khe hinh
chit nhat. Bang 1 téng hop hiéu qua gidm nhd kich
thuéc ciing nhu mé rong bang théng vér timg ky
thuat thiét ké anten.

Bang 1 - So sanh hiéu qua giam nho kich thuoc va mérong bang thong clia mot s6 ky thuat
sirdyng trén anten vi dai

STT | Ky thuat st dung Céu hinh Chu thich
ten G Kich thuéc giam 24,6%
so véi anten théng thuéng
Pién thoai d1 dong IMT Bang thong dat duoc 17,8%
Ky thuat miéng 2000 voi tin s6 1,862 - 2,225 GHz
! patch khuyét Patch khuyét Do rong bang thong 17,4% ¢ tén s6 1,8 GHz
hinh chit nhat va 3% & tin s6 2,4 GHz
Anten hinh no véi bén Kich thuoc gidm 9,84% va tang bang thong
patch khuyét hinh thang | tir 11,94% dén 14,28% so véi anten thuong
Patch xép chéng hinh S _BO xong bjc'mg théng mo phong
14 12,7% va thuc té do dugc 14%
a Ky thuat da 16p xép 50 1000 DA (s e
chéng Patch xép chéng hinh f10ug.béng hong ting 16.25% g tar 8
vuong 4,95 GHz dén 11,05 Ein VSWR ddu véo 1a
<2. Hé s6 phén xa IS- 14dB
Do rong bang thong trd khang
Ché khe trén patch hinh cao gdp 3 14n so véi ché khe trén anten vi
tam giac da patch hinh chir nhat.
Kich thuéc gidm khoang 25%
Kich thuéc gidm 65% va d6 1ong bang
A Khe ché hinh chir nhat théng tré khang nhé hon
3 | X thuatcnékhe 50 véi khe hinh chit V
trén miéng patch Kich thuéc gidm 60%.
Khe ché hinh V D6 rong bang thong tré khang
cao hon so véi patch hinh chit nhat
Do 10ng bang 3,24 GHz (tir 3,9 GHz — 7,14
Khe ché hinh chit I GHz). Tai t4n s6 trung tam 5,52 GHz, bang
théng cia tré khang dat 58%
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N . Kich thuéc gidm 56% !
Anten. ot kheuén va Iam tang do 1ong bang théng
Anten vén hai khe ché hep Kich thuoc giam 39%

Ky thuat ché khe
4 | trén mat phing dat

Do rong bang thong lon hon 3 lan

ground plane

C&u hinh 4 khe trén patch so va1 anten thong thuong
va kich thuéc giam 60%
Khe hinh vong duoc in trén Lam giém 52% dién tich
bé mat miéng patch

KET LUAN

Noi dung bai bao da khdo sat, phan tich va danh
gia mot s6 ky thuat tang bang thong va gidm kich
thuéc anten cho cac img dung dédu cudi di dong,
dap tmg xu huéng phat trién chinh cho cac thiét ké
anten hién ta va tuong lai.
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