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1. Gidi thigu chung

Trong nhiing ndm gan day, s6 lugng ngudi dung
cac thidt bi cim tay th& hé méi ngay cang ddng
ddo. Khong thé phd nhén réng cac thiét bi nhu:
dién thoai théng mink, déng hé thong minh, may
tinh bang... dang ting ngay thay a6i cuéc sdng cla
ngudi ddn & mol qudc gia trén thé gigi. Ching dua
16i lugng théng tin vé cling 1dn dap tng day du
nhu cau hoc tap, 1am viéc va giai tri cla chung ta.
Tir nhimg tac dung to i8n va rd rang ciia cac thiét
bi cam tay thong minh déi véi doi s6ng con ngudi,
mdt xu huéng mdi dang dugc hinh thanh trén toan
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thé gidi: théng minh héa mei thiét bi va “két
chung lai voi nhau thong qua két ndi Internet —
nén ky nguyén Internet cho van vat - Interne
Things {loT}. 1
ioT huia hen sé mang lai mét sy dot phé mdi,
thay déi cugc séng ctia nhan loai: IoT cho phép-eg
ngudi két ngi, diéu khién va nhan dif ligu tir b
thiét bi nao ma ho muén, cho du ho dang & bay
noi dau. That la tha vi khi ban dang ngdi & noi |2
viéc, ban van co thé xem trong td lanh nha min
thuc phim nao, khéi lugng bao nhigu, han dingg
va tif nhilng thuc pham 4y ban niu duge mo
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nao va néu thidu mat kg thit bd thi ban cling ¢6 thé
mua ngay trén chiéc td lanh ma khéng cén ra toi
siéu thi. Ban ciing ¢6 thé bt diéu hda, pha ca phé,
dun nudc tm trude khi dat chan téi nha. loT ciing sé
gidp ban theo d6i dugc trinh trang stc khée ctia gia
dinh, cac cadm bién sé thu thap théng tin sdc khae
gl 161 ban cting bac s cia ban va xe ctiu thuong
sé ty déng dugc goi t&l ngay khi ¢an thiét. Tuang
lai dy dang & rdt gan. Thang 3/2016 hang XiaoMi
vita gidi thigu chiéc nédi com dién théng minh (Mi
Induction Heating Pressure Rice Cooker) c6 thé k&t
n8ivéi smartphone d& hen gi¥ nu com va bdo thai
gian com chin. Viéc nu com ciing v6 cing don gian
vi XiaoMi d2 nhap dit liéu cla hon
200 loai gao va viéc cda ban chi
Ia quét ma vach loai gao ban ndu
tif smartphone va chiéc néi com
thdng minh nay sé ty didu chinh
nhigt @6, lugng nudc va thal gian
phil hop. Tai trién lam cdng nghé
CE5 2016 vira qua, SAMSUNG cling
gidi thieu chiéc td lanh thang
minh cia minh. Chiéc ta lanh nay
6 mdt s6 chic nang ddc biét nhu
ki€m tra han si dung ctia thic dn, cdc cong thiic nfu
¥n tU thuc phdm cé trong t. Vi chige ta lanh duoc

Hinh 1: Sy phdt trién cda toT

k&t ndi Internet, ban con co thé
mua thic phdm truc tuyén, lust
web, xem video... Hién tai céc
nha khoa hoc cling nhu cac trung
tdm nghién ciu cla cac céng ty
<dng nghé [Gn van dang tich cuc
nghién cliu va phét trién cic cong
nghé cla loT. Theo béo cio vé loT
clia Bl Intelligence, trong véng
hai ndm qua, s6 luong céc thiét bi
dién td mdi dugc san xuat cho loT
di vugt qua moi ting dung tich
hop khac (Hinh 1) [1].

loT a3 k&t ndi céc thiét bi fai
vol nhau dua trén céng nghé
cam bién théng minh, cic thiét bi
nhing, cong nghé truyén théng,
mang cam bién, cac giao thic
Internet va cac Ung dung. Khi cac
thigt bi dugc két ndi vdi nhau, ching cd thé thay,
nghe, suy nghi, thuc hién céng viéc bing cch chia
sé thong tin va phdi hgp ra quyét dinh. V& su két ndi
réng rai va hop tac ra quyét dinh, 1oT <6 thé dugc
ting dung trong nhiéu linh vuc: giao théng van tai,
y 1€, tu ddng hoda cdng nghigp va Ung phé khin cap
vdi thdm hoa thién nhién va nhan tao khi viéc ra
quyét dinh ctia con ngudi la kho khan. Hinh 2 mé
t4 cac linh vifc Ung dung cha leT, trong d6 mdi ing
dung trong mét linh vuc cy thé dude tuong tac vai
cac ung dung @ linh vuc khac va trong mdi finh vuc
céc cam bién va cac truy xudt {actuators) giao ti€p
tryc tiép véi nhau.

Hinh 2:M6 hinf tng dung cda loT v ién két cda loT
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© 2. Truyén thong trono loT

¥ tudng vé loT la cong nghé cd thé két ndi tat
ca cac thiét bj thdng minh lai vdi nhau qua mang
Internet. Vi vay ma viéc két nGi hay chinh lacac cdng
nghé truyén thong @& thyc hién duoc ¥ tudng nay
Judn dugc xem xét tgi dau tién khi ta noi téi foT.
Truyén théng 12 mét trong céc thanh phan cg ban
va quan trong bac nhét cia mot he théng loT. P&
hidu ré han vé y nghia va chiic nang cla 0T, ta can
xem xét 16i cac thanh phén cla mét hé théng loT
hoan chinh (Hinh 3)

Kh&i truyén théng trong loT ddng vai tro k&t
NnGi toan bd cic ddi tuong ca (0T va truyén téi di
[iéu 1 cAc cam bién t&i bo phan tinh todn. Mot he
théng IoT tién tién ddi hoi khéi truyén thong phai

Hinh 3: Cdc thanh phdn cia 1T

cung cdp dugc mot 58 két ndi da |
d& v s& cAc thidt bi thong minh ¢d
két nGi va téc do cua két ndi ciing p
d4p ting dugc nhu cdu cha ngum 4
Trong thdi diém hién tai mét s&
nghé truyén théng quen thudc &
dugc sit dung cho ToT la WiFi, Bluetoo
IEEE 802.15.4, Z-wave va LTE-Advand
Ngoai ra, loT con sit dung mot 56 cb
ngh truyén thong khac nhu RFID, NEG:
va UWB (Ultra-wide bandwidth) [2. &5

RFID ( Radio Frequency Identificatiol
13 cong nghé nhan dang tan 56 séng
tuyén. Mot hé thing RFID gom thé RF
dugc gan mdt con chip don gian ho:
mot ma dinh danh §é cung cdp danh m‘;ﬁ
cho cac déi tugng. Déu doc the sé truylgt
mét tin hidu truy van vao thé va sé nhi
lai phan hdi tir the. Cac phan hdi nay
dugc cap nhat vao ca s& dit liéu ciia hé théng. Sai
o s di lidu s& duoc két ndi vi trung tam xi d?
w4c dinh cac d6i tuong dya vao ma dinh danh.
hoat dang clia hé thdng nay c6 thé i1 10 cm cho toi
200m.

NFC (Near-Field Communications) [a céng
két n6i khong day trong pham vi ngén. N
phat trién dya trén nguyén 1y nhan dang
higu tin s& vo tuyén, hoat dong d dai bi
13,56 MHz va hé trg téc 80 truyén tai d i
424 kbps véi khoang cach la vai chyc cm,
NFC dang dugc img dung trong nhiéu [inh v
thanh toan, thudng mai dién td, chia sé thd

UWB hay cong nghé truyén thong khd
bang réng cho phép:
dif lidu trong pham vi
tiéu ton it nang X
bing thong rdngfva
cao. Hién nay, cong
nay dang dudc lng
rit nhiéu dé két ndi ¢
bién véi nhau va vdi b
xly.

Cac céng nghé nay b



tai vén €6 thé dap (g tét nhu ciu trao d8i cia loT
khi ma s6 Itigng cac thiét bi théng minh chua nhidu,
cling vi vy ma lugng dir liéu tr cic thi&t bi nay goi
i cic thiét b thong minh cam nay cling han ché.
Nhung vé [au dai, vdi téc do phat tridn chéng mat
céc Ung dung ciing nhu thiét bi loT, cdn phai ¢6
cdng nghé truyén théng mdi dé co thé dap dng tat
han y&u ciu cha loT,

3. Truyén thong 56 eho [eT

Céng nghé 4G (LTE-advanced) la cong tién tién
nhét ciia hién tai chl c6 thé két ndi dugc 600 thidt bi
cling lc trén mot cell trong khi do, tuong lai, loT can
két ndi hang ngan thiét bi trong mat khéng gian
tuong ty. Vi 10T lugng di lidu cdn trac d8i I3 rat lon,
diic biét 13 dit liéu d8 vé b phan tinh todn va thiét bj
cdm tay clia ngudi diing, t6c @ 150 Mbps clia hién
tai kho <6 thé dép ting duge yau ciu d6. Vi vay cin
phaitim ra mét €6ng nghé mai c6 thé dap ting dugc
nhifng yéu cdu clia loT. Li gidl hop Iy nhit cho bai
todn trén d6 chinh 13 5G (mang truyén thong khéng

day thé h& thi ndm) vdi nhing kha ning vuot trdi,
5G hifa hen s& 3 cong nghé phi hep nhit cho loT.

a. 5G- tdm nhin va huéng phdt trién

Cong nghé 5G ma hién dang dugc gidi cong nghé
trén thé gidi huéng t6i véi 8 yéu ciu duge dt ra nhu
sau [2]-[4]:

- Téc dg truyén dirliéu thuc t dat 1-10 Gbps, g3p
1014n 4G va gp hon 400 Ién so v&i mang 3G hién tai
dang dugc st dung tal Viét Nam.

- Thoi gian tré 1ms: d¢ tré nhd chi bang 1/10 do
tré clia 4G,

- §{r dung bang tin cao: truyén din tai bing tdn
<ao, tdn dung nhing tin s6 trudc day con chua
dugc st dung nén bing thdng ctia bing tan khong
bi han ché.

- 56 lugng thiét bi két ndi I6n: véi bang thang
khéng han ché, 5G cha phép hang nghin thiét bj k&t
néi cuing luc.

Tiéu hao it rang lugng: ti€t kiém 90% nang
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CbHng nghé thong

Iugng so véi cac cong nghé phd bién hign tai.

- Nang cao thdi lugng pin clia cac thiét b cam
tay: gidp cic thiét bi cdm tay c6 thoi lugng sit dung
dai hon.

- Kha nang trién khai thanh céng dat t&i 99,99%:
v6i nhiing nghién clu va thir nghiém méi day trén
thé gigi thi kha ning trién khai thanh cong 5G la
chic chén.

smart city, smart grid,... la chigc chia khéa chor
nhiéu cang nghé méi. Trong nhiing céng ng
IoT 14 céng nghé dang dugc mong dgi nhat
mét khi hé sinh théi IoT dugc hinh thanh, il
lam thay @i hoan toan phong cach séng cé
loai.
Cac thidt bi loT s¢ dyng 5G trong tuong|
budc phai hoat dong tai cac biang tén co’ bén cOaE

13 28 GHz/ 38 GHz/ 60 GHz. Tdn s6 milimet diu
cua 5G dugc thong qua 1a ban

60GHz dugc sit dung trong finfy
cong nghiép, khoa hoe vi y-t&
dugc chun héa thanh cic d
\EEE 802.11ad, IEEE B02.15:3(
ECMA-387 [5). Hién tai chua co 68
nghé nao sif dung cic bang tén
trén. Vi vay, cac bing tan nay ¢é
cung cAp tan s8 cho hang trigu thi
bi 1aT két ndi Internet. Viéc dungicic,
4n s6 nay ciing gop phan sif dghg
hidu qué ngudn tai nguyén tin 38

Hinh 4: Cong nghe va iing dung trong hé théng mang khéng ddy 56

Hinh 4 thé hién cic ting dung <la 5G tao nén
mét hé thdng 56 hoan chinh, loT 12 mdt thanh phén
khong thé thiéu trong do. & cép d6 mang, céc yéu
céu dat ra véi 5G la téc 3o mang, &6 tré thap va nang
lyc 16n @& 6 thé két ndi lugng thiét bi Ign. Nhin tut
mét quan Iy mang, 5G cén cung cdp dich vy két néi
déng thi gilia co s& ha tang dién todn dam may va
ngudi dung. Trén thé gidl, da c6 mét s& thd nghiém
v8 5G & quy md nhd cho thédy kha ndng trién khai
mang truyén thong khang day thé hé tha 5 13 rat
cao. Tuy nhién vin con mét s6 van dé cén gidi quyé&t
48 dua 5G dén vdi thuc t€. Hién tai, cdc nha phat
trién vin dang tich cuc nghién ciu G& c6 thé trién
khai mang 5G vao nam 2020.

b.  5G cho thiét bjloT

Do ¢6 nang lyc vuct trdi nén chic réng khi dugc
trién khai, 5G €6 thé dugc sit dung trong rét nhiéu
céng nghé khac nhau nhu D20, M2M, smart home,
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khi ma cac bing tin thap hién nay,
dang bi chiém dung béi rét nhigg:
cdng nghé khong day khéc. Cling
do chua cé cic tng dung ding 161 nhiing tan
cao nay nén bing thong cla 5G hién tal Kkhéng
han ché. Chinh vi thé 10T sif dung truy&n® thong
& c6 téc d6 truyén dit idu rat cao. By dugc
tac dyng 16n nhat khi cac thit bi loT sif dung
nghé 5G trong tuong lai.

Tuy nhién s&f dung cac tdn s6 cao cla coOngTX
5G cho loT lai dén téi mot thach thic méi: su
trén duding truygn cang 10n khi sif dung cac
cang cao din dén tim phd séng cda tram géc
0T cling kha nhd. Nhiing && xust mdi day dut
ra dé mé rdng ving phi song cla loT vdi gid
idn khai thém tram chuyén ti€p v& céng n
truyén thang tryc tiép tr thigt bi tdi thiét bj (B2
[6].

Sif dung cac tram chuyén ti€p a chia khéa ¢
cong nghé 5G. Trong mang di Gdng truyén th
méi cell t& bao dugc phi séng bdi mét tram
(BS). Vdi céng nghé 5G, cac tram chuyén tigp (R
dugc dat tai bén trong va bén ngoai ving nha séng




clia BS. Khi RS dat bén ngodl ving phi séng clia BS
sé gitip md réng ving phi song cla cell. Con khi RS
dugc dét bén trong vung phd séng cda BS sé gop
ph#n phan chia ganh n&ng mang cling tram géc va
BS tao ra cac két néi da dudng (multipath) ting siic
manh két ndl gilia cac thiét bj trang cell.

C8ng nghé truyén théng truc tiép ti thiét bi t6i
thiét bi (D2D) cho phép truyén ditliéu truc tiép gida
2 thiét bi & pham vi gdn ma khong cén t4i su tham
.gia cta BS. Cang nghé nay cho phép gidm dung
lugng phai truyén tai qua cac tram ma lugng dit
litu can truyén van duge ddm bao. Trong loT, mat
d6 thiét bi c6 & méi cell 13 rat 16n vi vy D2D cling
g6p mét phan khéng nhé vao hiéu ndng chung cha
c4 hé théng. Viéc stt dung D2D khéng chi gidp tidt
kiém nang lyc hé thdng ma con gop phan giam
thiéu dé tré khi truyén thong tin gida hai thiét bi va
dem lai khd ndng bdo mat tdt han khi truyén théng
qua Internet.

Thach thic to 18n cta cic thiét bi oT khi dung
cdng ngh? 5G chinh 13 vin d& bdo mat théng tin. Moi
truding truyén dan khdng day vén 1a mot moi trusng
6 tinh bdo mat thap. Trong 0T, hang trigu thiét bi
sé dugc két noi Internet qua mdi trudng nay, véi s8
kigng thiét bi I6n va rét nhidu két ndi da duong nhu
vay sé khién cho viéc bao mat thong tin tro nén khé
khin hon nhiéu [n. Thyc t& nay dét ra yéu cdu cho
cdu trdc clia 5G trong tuong lai phai béo vé dugc cac
dix lidu c4 nhan ma van ddm bao chi phi hop Iy cho
ngudi diing. Trong thdi gian i cc nba nghién clu
s& can phal bit tay vao gidi quyét cac vén dé ky thuat
cudi ciing ndy dé€ dua 5G t&i vai thuc té,

Nhu vy, véi 1 trinh hign thuc hda 5G trén thé gici
vio ndm 2020, xu hudng 5G hoda cac thiét bi loT sé&
dua dén syt cusc bung nd mai vé cic thiét b théng
minh. S bing né nay dugc du bdc cdn manh mé
hon ca cude cach mang vé thiét bi cdm tay da dién
ra, b |& trong thai gian &1 cac thiét bi IoT s& gia
téing v6i s6 lugng 16m hon rét nhigu lan s6 Iugng cia
cc thigt bi di déng hign nay. Do nhu cau thyc t& vé
cac thiét bi loT 13 khdng hé nhd, chinh vi thé, nhiing
Bam tai day sé la nhing nam chay dua ctia céc hang
¢6ng nghé Ian ciing nhu cac nha cung cdp dich vu
vién théng dé d6n dau xu huéng nay.

4, Kt uan

Cong nghé 5G va loT sé thay ddi hoan toan
Internet trong nhiing ndm téi. Internet sé khong chi
tdi ting ngdi nha nhu hién tai ma Internet véi 5G
va loT sé t6i timg d6 vét trong ngdi nha tuong lai
dem lai nhitg tién tich to I6n cho cudc sdng cla
con ngudi va sé lai mot 1an nita thay d8i cudc séng
cla chiing ta nhu nhing gi ma Internet da ting 1am
duge. @
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