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DAC DIEM BIEN DANG HIEN DAI VO TRAI BAT
VUNG THUY DPIEN HOA BINH DUA TREN SU PHAN TiCH

SO LIEU QUAN TRAC THOI KY 2002-2008

NGUYEN HOU TUYEN, CAQ BINH TRIEU
Vign Vet ly Digcdw, Vien KHECN Vigt Nam, 18, Hoing Qude Vid, Ho Néi
Tom séit: Trong bai béo ndy, ede dic diém chink cig s bién dang hién dgi cua V6
Tidi dit o vimg rhes may iy dién Hoa Bink vit céic die b vé ding s da dpe d
ra dhea trén s phin tch cde s ligu quan trde th thép dinge rong giar dogr 2002-

2008. Cdc két qua chi yéu chirardng:

- Sir bién dang hién dai cda vo Trdi ddt & vimg nha mdy thiiy dién Hoa Binh ke
cao. Tée dG chuyén ding vo trung bink hing nim theo ccc pluromg B-N vé D-T lgn
lupt 13 1.2 mmfndm va 1,05 mminém:

- Tink trang dmg sudt hign dgi ciia v6 Trdi ddt co truc nén ép phit trién the
Phuomg i DB-TN dén i kinh fupén va truc gidn né: phat rién theo phuong tir TB-DN

A G VT ruyén;

- Cd thé sut dhang cdc ne ligu thu thdp tir mdy ghi bién dang SS-¥ (Trung Qudc) 6
die biio dong dét vo? thoi gian die bio dat khadng tie 8 dén 24 g,

. M&reAU

Thong thirdmg, viée quan tric cac dich
chuyén kién tao hién dai cua nén dja chét
mot ving duge xdc dinh bing nhiéa
phuong phép do khic nhau nhu; do lap
GPS, do lap thiy chudn, tinh toan ti gid
tri bién thién trong lyc [1, 7, 11]. Tuy
nhién, cac phuong phip do néi trén o6
mirc 46 tin cdy khic nhau va thudmg duge
8p dung <ho nghién ctru kién tao dia ddng
lyc & quy md 16m ¢& khu vue, Hudmg
nghién ctru bién dang vo Trai ¢t phuc vy
cho tinh todn vi chuyén ddng hién dai déi
v6i cic cong trinh quan trong nhu nha
mdy thiiy dién, cic ddp thity loi, nha may
dién nguyén iy da duge 4p dung tdng rai
& nhiéu nude wén thé gisi. Ngoi nhiém
V4 quan trong cla vigc st dung sé licu
bién dang trong dinh gid mire df bién
dang cia nén déit anh hudmg dén d§ an
todn clia cong trinh thi vigc sir dung sb
ligu bién dang trong nghién cimy dir béo
sém dong dit ciing duge dé cap dén [2-5,
8.10). Vigc quan tric vi bién dang dai hoi
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thiét bj hién dai cé d¢ chinh xdc cao va
dim béo didu kitn méi trudng nghiém
ngdt. May ghi bién dang v6 Trai dét SS-Y
san xudt tai Trung Qudc dép img duge
yéu chu néi tén. Thiét bj nay dugc Vien
Vit Iy Dia cdu nuée ta dua vao hoat dong
tlr nim 2002 dén nay tai ving nha méy
thny dién Hoa Binh. Toan b sé liéu quan
trdic bidn dang da dugc tdng hop va xu ly.
Trong bai bdo nay, cac tac gid <& trinh bay
mot s8 két qua bude diu phin tch dac
trung bién dang hién dai vo Trai dit ving
nha mdy thiy dién Hda Binh thei ky
2002-2008 va c4c dAu higu canh bio dong
dét da ghi nhan duge.

1. TRAM GHI BIEN DANG HOA BINH

1. Vi tri 83t méay do bién dang SS-Y

Buyce sy gittp d6 ciia Ban Quan Iy nha
may thuy dién FHoéa Binh, méy do b{én
dang SS-Y dugc lip dat bén vai phai him
thodt nuéce cua than dip. Him dat may do
$8-Y ¢6 chidu daj ghn 400 m, thiét bj do
dugc dit trong hdm. May quan tric bién
dang SS-Y duge thiét ké gdm co hai
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phuong do dit vudng géc nhau: phrrong
B-N dij 16,78 m (song song v6i thin dip)
vé phuong D-T dai 21,39 m {vudng géc
véi than dip).

Nham dam bdo nhiét 45 én dink cua
phong do va tranh xa cac ngudn dja chin
gdy on, him da may duge chia ra lam 4
khoang nho tinh tir clra him vao, mdi
khoang duge Iap cifa sit c6 gén xop dé
gifr nhiét 46 én dinh cia ham ghi s0 lidu.
Méy SS-Y dugc dit rén nén d4 bazan.
dac siu xuung 40 cm so voi mit him va
xdy tudmg bao quanh voi chiéu ca0 0,8 m
6 gin xop dé git nhiét va ngén on.

2. Nguyén ly hoat déng cia may do bién
dang S58-Y

Nguyén If do cta may SS-Y I dya
vdo do gidn cach AL gilta hai diém do cia

dat qua thanh lim béng hop kim invar
¢6 db dai ¢6 dinh va khéng bi dan héi boi
didu kién mdi trudmg. Diém diu cita tharh
invar dugc gin c8 dinh vao di gbe gm 1a
diém cé dinh (fixed block), diém cuéi cua
thanh invar gin véi phan nr nhay (seusor)
g:;u la dxcm do (measured block). Khi nén
dat bj bién dang cang glan hoic nén ép,
né s& lam cho diém do (gin véi sensor)
dich chuyén nrong déi so véi diém cb
dinh (Hinh 1). Céc vi dich chuyén gitta
hai diém quan tric dwge ghi nhan qua
thiét bj cam (mg gén & dan sensor (tao tin
hiéu dao dong dién tir) va tin bigu dién tr
nay ducc chuyén déi thanh tin higu dang
xung dign trong mach diin. Tin hi¢u xung
di¢n coa cic vi dich chuyén nay dugc
truyén qua bj khuéch dai tin hiéu, sau d6
dugc loc nhifu va ghi nhin vio bd nhé
tam thai (RAM).

Mirc dd chuyén dong tuong déi cia hai
diém do dugc ky hiéu la e, su bién déng
cang gifin hodc nén ép ctia nén dit dé tai 2
thoi diém do duoe bidu hién theo cong
thir:
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Hinh 1. So dé cdu tao khéi mdy SS-Y
Thdng s6 kp thudt cua mdy SS-Y:

- Dai do ciic mdy trong khodng 1-100 pom

~ Dj nhay cia mdy neong smg 10 m¥/um

- Dich chuyén diém khéng < 1%.

- D6 gidn no nhié1 ciia thanh hgp kim Nb-
Invar nho hon 5 ~ 10°

£=(L-L)/L=ALL (1)

Lrong d6: & - gia trj dich chuyén tuong
dbi gitra hai diém do; L - do dai cb dinh
thanh invar; L' - 2id trj 49 dai cua thanh
invar tai thoi diém do; AL - gia mj dich
chuyén ctia nén tai théi diém do.

Tir céng thirc (1) ta thiy: néu € > 0,
bigu hién trang thai cang gian. va néu g <
0, biéu hién trang thai nén €p.

3. Sor 46 chu tao va thong s6 ky thust may
do SS-Y

My do bién dang $S-Y duac thidt ké
bao gém 2 phuong do ném vudng géc vdi
ahau; phuong B-N va phuong D-T. M3i
phuong do gom: thanh invar gén cb dinh
md1 diu véi da gbc, ddu con lai gén vé
sensor ghi nhan tin hiéu dich chuyén. Gia
tri dich chuyén wong d5i giira hai diém
duge glu thanh cdc tin hi¢u dién va hieu
chinh diém wéi khong khuéch dai tin
hiéu, lec nhiéu va duge luu vio by nhé
tam (RAM) & dang 6. Tir bé nhé tam
(RAM). 56 ligu dirgc lruycn qua may tinh
qua cong RS232 d¢é tién hanh cac bude xi
ly va phin dch tiép sau (Hinh 2).
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Hinh 2. Sodé hoat déng bé phin ghi nhdn tin higu mdy S5-Y.

3. Ghi nhin tin higu va hién thi sé tidu

Mdy ghi SS-Y cho phép ghi nhin tin
hiéu bién dang lién tuc ftimg phit cia 2
phuong B-N va D-T. Gia trj bifn deng
duoc ur ddng ghi va luu trix ¢ bd nho dém
véi thoi gian luu 16i da dén hang thang.
b ligu Iuu it sau d6 dugc truyén qua
may tinh vi tién hanh céc tinh toan tiép
sau qua phdn mém chuyén dung di kém
§S-Y phién ban 5.0. Theo do6 ta cd thé
tinh toén 56 li¢u bién dang theo trung binh
gid, ngay, théng va nam.

Két qua tinh toin véi ¢ bién dang ¢
dugc biéu thj theo cong thirc:

-L) AL
L L
Céng thirc tinh dé nhay (n) déi véi by

mach dao dong dign tir cho may SS-Y

duoc thiét lap va chuén chinh trong phang
thi nghigm theo bidu thirc nhy sau (véi AL
tinh bang micromet):

AL
= 107 pm/mV
1 AVL ! m

1a gid trf higu dign thé giita hat ign do)

£=

(2)

(3) (véi av

Theo céng thirc nay, 2 hing sé 46 nhay
cla may di duoc chuin chinh trong
phong thi nghiém cho may SS-Y cua Viét
Nam [4 n theo phuong B-N (N-S) va B.T
{E-W) lin luot ¢6 gia 1 tuong (mg la:
phuong B-N nns = 16,78 1070 vs
phucng D-T np.yw=21,39.10

Tir cong thie (3) 1w 6 AL
-AV.L 10" thay vio (3) ta 6 d§ bién dang e
theo hai phuong B-N va BT n lugt o gid
tr tich theo cdng thirc dudi day:
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ens= — =16.78. AV 107 (4}

~|g ~Ik

eEw= —=21,39. AV.10* (5)

Nhu vy, gi4 tr tinh t04n ¢ s& biéu hign
mirc 46 bién dang cua khu wirc, theo d6 s&
tn tai & mt trong hai trang théi hodc la
cdng gin hodc nén ép qua viée xdc dinh
gi4 trj trénh léch AV tai hai thoi diém cdn
tinh. Ttén co G cdng thirc chuyén déi (4)
VA (5), ta co thé tinh toan dic g bién
dang cu thé theo phuong B-N vi D-T theo
philt, theo trung binh gid, theo trung binh
thang hozc dai hon 14 tink céc chu ky bién
dang theo nim. Tuy nhién, cic dac trung
bién dang theo chu ky ngén theo gid, theo
ngdy chua dugyc quan tim nghién ctu vi
chimg thudng c6 gid tri bién dong lon vi
phu thudc vao didu kién méi trudng xung
quanh gy ra nhu (musa, nhiét dg, c!é &m)
ma ta chua c6 diéu kign logi trir. Dé phyc
vy cho nghién ciru chuyén déng hién dai
cla mdt ving thi cdc gia i bién dang véi
chu ky déi hang théng, nira nam cho dén |
nam duge chiing ta dic biét quan tim dén,

Phin mém xi Iy sé liéu SS-Y Phién
ban 5.0 v6i giao dién than thién cho phép
tinh toén, hién thi céc s lidu quan tric va
V& cic dutmg cong bién dang theo phit,
trung binh git, ngay, thang v trung binh
ndm, Qua phin mém chuyén dyng nay sb
liéu quan tric duge quan ly dueéi dang cic
bidu bang gitp cho xur Iy, tinh tosn hay
chuyén dir ligu sang cée phin mém nrong
thich khde.
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Hinh 3. Phdn mém xik 1y s6 liéu SS-¥ Phién ban 5.0.
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Hinh 4. Dudng ghi nhén gid tri bién 4qng lign tuc theo phiit Pphuong B-N va B.T
(Ngay ghi 56 ligu 01/01/2009).

I MOT SO KET QUA BUOC BAU PHAN
TicH m BIEN DANG PHUC Vi) NGHIEN
cou DONG HIEN DA VA DAU HIEU
DI BAO DONG DAT

Thong thuémg viéc phan tich sir dung
4i liéu bién dang dwoc dp dung cho hai

dinh huémg nghién cim chinh: dinh gia
chuyén dong hién dai vo Trai dit va
nghién cin: du bio ngén han déng dit.
Phue vu cho nghién ciru danh gia vé dich
c}!uyéq hién dai trén co s¢ 56 liéu quan
trac bién dang di duge ap dung kh4 sém &
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nwdc ta véi mét 56 két qua ban dau da
duge cong bd [2, 10]. Hudmg nghién ciru
di bao déng dit rén co sé 1ai ligu bin
dang da dwoc dé cap wong |3, 6], tuy
nhién. dé thye hién duoc nhiém vu du bao
ngén han déng dat doi hoi mét mang lusi
tram quar sat ghi s liéu phin bé déu wén
vimg lanh thd, nhat la cac ving co dong
ddt manh nh Tay Bic Bo. béng thai sé
ligu quan e phai duoc phén tich va xir
Iy lién tuc nhim phat hién ra nhimg ddu
hi¢u di thutmg phuc vu cho céng tac dy
béo déng dat. O nuoc ta. do han ché vé hé
théng quan sdt bién dang nén nrhiém vu du
béo déng ¢it bing ti lidu ndy van chua
duge sit dung wigt dé. Tuy vily, véi nhimg
théng tin ban diu co duge tai tram Hoa
Binh, ching 16i cling thir nghiém tim hiéu
mb; quan hé nay,
1. Danh gia chuyén déng hign dai

Trén co s& & lidu quan tréc thai ky
2002-2008, ching toi da tién hanh phén
tich bién dang hién dai khu vie theo hai
phuong B-N va B-T,

- Két qua tinh todn gi4 i bién dang trung
binh cde ngdy trong ndm cho phuong B-N
(N-S) va phuong D-T (E-W) rong giai doan
2002-2608 da diroe dura ra trong trony Bang
| va biéu din trén Hinh 5a, b. Két qua tinh
toan ban dau che thiy bien d§ bién dang
trung binh cic ngay trong nim theo phuong
B-N ¢6 gia t thay déi manh hon so véi
phuong E-W. Gia trf bign 4§ bién dang trung
binh cdc ngdy trong nam theo phuong B-N
¢ 4.5 micrometngay. wwong d¢ e6 nhidu
ngay pid ti bién dang cuc dai lén dén 25
micromet/ngdy.

Pbi v6i phuong D-T 1a thay the 4
bién dang trung binh cac ngay trong nim
<o ban {4 thip hon phuwong B-N, 1éc do
bién dang trung binh trong ngdy &
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khodng 3,95 micromet/ngdy, trong do ¢o
nhicu ngdy gia ui bién dang cye dai lén
dén 20 micromet ngay.
Bang 1 Gia tr] tbe dd bién dang trung binh
¢ac ngay trong nam 2002-2008
{tai tram bién dang Hoa Binh)

Phuong DT

Phuong B-N
(N-5) (EW)
icromet/ngdn) | (micromengay)
15,45 3.58
17,96 1347 1
1271 218 |
10,23 236 |

2.59
2,17

3.3

- Gié tri tde df bién dang trung binh
nam duge tinh tedn {rén co sé& phan tich
sb 1igu quan tric 3 nim gan day nhit
(2006-2008), vi day la thoi gian cho sé
li¢u quan trfc én dinh va diy dui nhit. Két
qué tinh cho thily gid trj bién dang trung
binh theo phuong B-N 1ém hon phurong D-
T véi gid tri ldn lugt cia mi phuong la
1.2 mm/ndm v 1,05 mm/nam.

Néu gia thuyét nhu tée do bién dang
06i trén hodn toan do hoat déng kién 120
trong ving gély ra (do ta chua loai trir cic
nhi¢u loan mua, tiéng 3n, nha may xd
nuée.. ). 6 sanh voi tiéu chudn phan
logi chuyén ding hién dai theo cdp do
Bonilla dua ra nam 1979 (Béang 2) ta thiy
trong ving quan tréc co gia trj 1éc dd bién
dang trung binh nam nim trong khoing
cip A dén B, hay viing nay ndim trong kh
vae ¢ giéi han hoat déng kién tao (I
trung binh ¢én manh.
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Hinh 5a va 5b. Bién dé bién dang frung binh ngay theo cdc phirong B-N va D-
viing Hoa Binh giai doan 2002-2008.

Bang 2 Phan loai dirt gay hoat déng (theo
Bonilla 1979)

Clp | Micdohoat | Vinide héngj
phan déng nam-$§
loai {mm/nam)
AAA | Rt tich cye 100 <5
AA | Tichewe | 10<s<100
A Manh | 1<S <0 |
| B ] 'I:I*;Jng Sinh 7T< S—:“
o[ Tva Joor<s<on
D | Rétyéu T5<001 |

- Dé xic dinh hueng bién dang nén ép va
tdch gin chinh tai viing quan tric, cic tic
gid da tinh do léch bién dang twong dbi gita
phuong B-N va D-T trén co s¢ phan tich tai
ligu 3 nam gin ddy nhit (2006-2008). Ké

qué phin tich cho thay tinh én dinh va

tuc cia dai s6 ligu thu nhan dugc trong 3
ndm va gid tri bién dang theo phuong B-N
va D-T thé hién trong Hinh 6a va 6b.

Két qua tinh toan x4c dinh d3 léch bién
dang dugc tinh cho cac khoang thoi gian 1
thang, 1 nam va 3 nam déu cho thiy dic
trung bién dang dn dinh véi xu thé phit trién
clia true bién dang (tich gian) theo phuong
chit dao 1a TB-DN cho dén 4 vi tuyén (Hinh
7). Theo két qua tinh toan bién dang téch
gian thu duge ta c6 thé xéc 1ap duge truc tmg
suat nén ép (cé phuong vudng goc véi
phuong tich gidn). Tir d6 1a €6 thé xdy dung
duge elipsoid bién dang cho ving nghién
clu véi phuong nén ép chu dao (chira truc
a1) 1a d kinh tuyén cho dén DB-TN, phuong
tach gian chii dao (chira truc o3) 13 4 vi
tuyén cho dén TB-DN,
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Hinh 6. Téc d bitn dang trung bink theo phuong B-N (6a) vé D-T (6b) trong khoang 2006-2008

K&t qua phén tich gid tri bién dang tinh
cho 3 nam quan tréc liél‘l tuc cho thay xu
thé bién dang nghiéng vé phuong TB-DN
dén & vi tuyén (Hinh 7). Hay néi cach
khic hinh thé elipsoid bién dang c6 truc

bién dang tach gian nghiéng vé phuong
TB-DN va truc bién dang nén ép (4]
phuong DB-TN cho dén & kinh tuyén
(vubng géc vi bién dang tach gidn).
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Hinh 7. Hinh dang elipsoid bién dang theo s6 ligu quan tréc
trong khodng 2006-2008.



IS A

n Pick thay déi
1E 10

2. Déu higu canh bao dgng o4t

Do c6 quan hé chat ché gita diic tnmg
bién dang vé Trai dét chu ky ngin véi
hoat déng dong dit cho nén nhiéu nuée
trén the gidi da sir dung k&t qua do bitn
dang nhu mot théng s6 khéng thé thidu
trong dy bio thdi diém phat sinh dong dit
[3. 6]. Trén co 56 phan tich sé lidu bién
dang (tr mdy ghi quang hoc cia Nga)
chiing 151 di c6 nhimng k&t qué buse diu
trong nghién ciu muée ddy [3]. Cac két
qua nghign ciu [3] cho thdy twée thoi
diém xiy ra dong dit tir 100 dén 200 gio
s& xuat hidgn mét cwe tri clp mot (cye i
1on nhét, hoie nho nhit). Ching 10 d&
tién hanh phin tich $6 litu quan tric tir
méy SS-Y v6i muc dich tim hidu méi
quan h¢ giita déic tnmg bién dang va cic

dén hiéu du bio ngfm han hogt_ dong dong
déit cia khu vuc ln cin. Di sénh véi
danh myc déng dét trong ki vy [9] cho
thiy treoc khi xdy ra dong dt ching 13i
a3 ghi nhin duge sy thay ddi gia tri bién
dang, cu thé nbur sau:

1. Déng dit ngay 01/5/2003 xay ra vao
lic 23g47°30”, 102 9 chin tm (p =
21,03 v & ~ 105,00), chéin cip Ms = 4,7,
3 siu chin tieu H = 10 km (vi tri chin
tim ddng dit & phia 1dy béc tram ghi bién
dang va céch xa tram khoing 43 km).

Két qua biéu dién (Hinh 8) cho thiy si
lién hé giita thoi didm xuft hign dong ddt
néy vi dau higu canh béo trrée d6 khodng
36 gits véi pick nhifu loan duge ghi nhan
trén cé hai phirong B-N (8) va D-T (8b).
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Hinh 8. Déu higu bién dang trutc ding dét Ms = 4,7 ngdy 01/05/2003 (8a- phuong B-
N, 8b- phuong D-T).

2. Déng dit ngay 28/03/2003 xdy ra
vao lile 16g43°4", 1pa db chin tim (p =
22,57 va 3= 105,16), chén cdp Ms = 3,0,
) su chn tiéu H = 10 km, (vj uf chin
1am dgng dit & phia bic tram ghi bién
dang vé cich xa tram khodng 200 km).

Kt qua bidu difn (Hinh 9) cho thiy sy
li¢o b¢ gira tho diém xudt hién déng dit
ndy v& diu hiéu cinh bao o d khoang
hon 8 gidr véi pick nhidu loan gid trj bién
dang dugc ghi nhg"nu'éncéhaiphuongﬂ-
N (9a) va D-T (9b).
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Hinh 9. Déu higu bién dang triede ddng ddi Ms = 3,0, ngay 28/03/2003
(9a- phiong B-N, 9b-phuong D-T).

3. Dong dit ngay 06/02/2004 Xdy ra Tuong i e vy, két qud bidu didn
vdo lic 12g35°157, tea dd chan m (p = (Hmh 10} cho thay su lién he giita thdi diém
20.887 va A= 105.05), chin cap Ms =16. xudt hién djng dét nay va du higu canh bdo
d§ siu chin tiu 1 = 10 km, (vi tri chdn  trude d6 khodng 8 gidr véi pick nhidu loan
tim déng ddt & phia tdy bic wam ghi bifn  gi4 tri bién dang duoc ghi nhdn wén ca ha

dang va céch xa tram khodng 30 km), phuong B-N (10a) va B-T (10b),
Huzomh 35 435 Minute Malus Corye
g o reur 200402606 yy :
AT Thei diém xuat o~
/r—*f.ﬂ neodongdit |
\ >
M—\—-'—//
. B FRa— e
HOEI S8 -EW Mrwte value ZTurve
1€ Lt IS PN
e /T‘-‘—\\ Thm dim xult hign dong ah
pptal Pick lhay dm \/
a0 - o N A

Hinh 10. Ddu higy hién dang trwic déng ddr Ms = 1.6 ngay 06/02/2004
{10a- phitong B-N, 10b- phong H-T).
4. Déng d4t ngay 07/02/2004 X3y ra
lic 1820°, voi toa dg chan tim (p =
20,53 va A= {05 ,21}, chin cap Ms =235,

dd sdu chin tiéu H = 17 km, (vi trd chan
@m dong dt & phia tiy nam tram ghi bidn
dang va cdch xa tram khoang 34 km}.
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Két qua biéu difn (Hinh 11) cho thay truce d6 khodng 8 gir véi pick nhidu loan
str fién h¢ kha 15 ring gitra thoi diém xuat  gid i bién dang drge ghi nhan trén ca hai
hién dong dit nay va dén hiéu canh béo phuong B-N (11a) va D-T (11b).

Hoabwh 55 ¥4 £5 Miwte Vae.Clrve.

2 1E-17 M02/07
2545
_ L
2240 o5 e T "
Hoabinh 55 r-EW fite Vabie Curve
i =
- 2004/02/07
e
FEN Pick thay déi

)

' Hinh 11. Déu higu bién dang trudc dong ddt Ms =2.5 ngay 06/02/2004 (1 1a-

phirong B-N, 11b- phwong D-Tj,

5. Bong dat ngay 29/08/2006 Xay ra vio a diy ta ciing phal hién duge trang
lic 22g11", vdi toa dq chan tAm (¢ = 20,894  thai thay déi pick nhiéu loan, gia tri bién
vi A= 105436), chén cdp Ms = 1.2, d5 sau  dang duge ghl nhin trén ca hai phuong B-
chdn tiéu H = 10 km, (vj tri chdn tam ding N (12a) va D-T (12b) trudc khi xay ra
dit & phia déng bic tram ghi bién dang va  dong dét khoang 18 gis.
céach xa tram khoang 15 km).

Hoatwh 55-0-NS Mrute Vahue Curve
26/08{

)J\_/

5540 55

22

ey

~. Y
00 b S S ) A L . _ "

Hinh 12. Déu higu bién dang trudc ding ddt Ms =12, ngay 29/08/2006
(12a- phiwong B-N. 12b- pheong D-T).
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Trén cof 56 mot 6 cac ghi nhdn & trén,
ta thiy truoc cac bién cd dong dit trong
khu vuc lan cin véi Ms > 1,2 va ta ca the
quan sat thiy cac biéu hién di thuong trén
dudmg cong ghi nhin bién dang tir mét
ngiy dén mét vai gitr truce do.

V. KET LUAN VA KIEN NGH|

Trén co s phan tich s& liéu quan tric
biér dang tai tram Héa Binh bing may do
SS-Y thoi ky 2002-2008, ta Lhiy'mc}t 50
két qua ban diu vé dac trmg bién dang
dia dgng lwc vo Trai dat vimg dip thuy
dign Hoa Binh va cdc ddu hidu du bio
frude dong ddt nhir sau:

1. Gi 1 toc do bién dang trueg binh
¢ée ngdy trong ndm theo phuong B-N (N-
S) thay dbi manh hon so v6i phuong D-T
(E-W). Phuong B-N cb gié tri tdc dd bién
dang trung binh cac ngdy trong nidm c&
4,5 micromet/ngdy, phuong D-T — 3,95
micromelngay;

2. Két qua tich toén tc do bién dang
dia dong hrc trung binh thoi ky 2006-
2008 theo hai phuong B-N va B-T duge
xac dinh vai gia tri phuong B-N khoang
1.2 mmvnam, phuong B-T khoang 1,05
mn/ndm. Trang théi bién dang vo Trai dét
ving dip thuy dién Héa Binh c6 xu
hudmg bién dang tich gian theo phuong 4
¥i tuyén dén TB-DN va bién dang nén ép
theo phuong 4 kinh tuyén dén PB-TN .

_ 3. Nhimg k&1 qua déi sinh ban diu véi
50 li¢u ddng dat cho thiy ¢6 mbi quan hé
nhat dinh gilta nhi€u loan bién dang xuft
hién truée cdc trin dong dit trong vimg
idn can voi thoi gian luEr 8 dén 24 gio. Cac
dau hiéu niy cin tiép tuc duoc kiém
chimg va ¢6 thé dugc xem 1 mét trong
nhiing thong tin sir dung trong nghién ciru
du bao ngén han dong dit & nude ta.

4. Kién nghi: Cén tiép tyc thu thap diy
du 53 ligu bién dang vi tién hanh phan
tich loai trir cic nhidy (do mua, dj 4m,
dung ddng do phuong tign giao thdng)
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phuc vu cho tinh toin chuyén déng kid
tao hién dai ctia khu vue va nghién ciru dy
bio ngdn han déng dat. Viée ning clp vk
ting cudmg sb ram quan trac bién dang
khu vie ¢6 déng dit manh nhw Tay Bic
B8, dic biét & cac ddp thay dién, s& cung
céip thém s lidu va tang do tin cfiy phuc
vu cho ¢ong tic aghién ciru dy bio ngan
han ddng dét & Vit Nam.
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:‘Zi vue Hoa Binh 1am co s¢ danh gi4 én dinh
» SUMMARY

Chi istics of crustal def in the Hoa Binh
Hydroelectric Plant area based on analyzing the monitoring data
during the period 2002-2008

. Nguyén Hitu Tupén, Cao Dinh Triéu
§ In this paper, the principle of contemporaneous crustal deformation in the Hoa Binh

Hydroelectric Plant area and the carthquake prediction has been proposed by analyzing
the $8-Y monitoring data for the period 2002-2008. The main results show that:

- The crustal deformation in the Hoa Binh Hydroelectric Plant area is rather high.
i  The annual average velocity of crustal movement in the N-S and E-W directions is 1.2
mm/y and 1.05 mm/y respectively;

t - The present state of stress of the crust with the compressional axis is developed
from NE-SW to sublongitudinal direction and the dilatation axis is developed from NW-
SE to sublatitutional direction;

- Itis possible of using the SS-Y data in the earthquake prediction with the predicting
time in range of 8 to 24 hours.

Ngudi bién tdp: Ngé Gia Thing.
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