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TOM TAT

Str dung thi nghiém trong duy hoc Vit Ii I mpt trong nhimg phuong phap hi¢u qua dé kich
thich sy himg thii he tdp ctia hoc sinh. Tromg co hoe, cdc thi nghiém dinh heomg 1a ydt cin thidt dé
gitip hoc sinh hidu rd cde dinh lugt co hpe. Bai viét nay 2% cgp viée st dyng cdm bién ckuyé’n dong
Go!Motion két ndi mdy tink dé thic hign Iy 56 ligu d6i véi mpt s6 thi nghigm thue & chwong “Cée
dinh Iugit bdo toan” trong chiwong trink Vit i 10 dé ndng cao higu qua day hoc.

Tir khrda: cAm bién chuyén dong, céc dinh lujt bao ton, thi nghigm vt 1i.
ABSTRACT

Applying motion sensor Go!Motion
in teaching “conservation laws” chapter of 10" grade Physics

In-class physics experiments have proved to be an effective way to engage studemts in

ingful learning. Quantitative experiments are also important for students to understend the
fund. I laws of mech In this article, we discuss the use of motion sensor “Go!Motion”
d to comp in conducting experiments in the “Conservation laws™ chapter of 10" grade

Physics.

Keywords: motion sensor, conservation laws, in-class physics experiment.

1.  DPitvinad

Co hoc 12 hoe phin gn gili ma hoe sinh (HS) duoe tiép can ddu tién trong chuong
trinh V4t If trung hoc phd théng (THPT). Vi véy, d& hoc sinh hiéu va c6 niém tin x4c thye
vé cac cac dinh lugt vét If trong co hoc thi vige thye hign thi nghiém dinh lwong 13 rét cAn
thiét. Tuy hién, hi¢n tai viéc tién hanh céc thi nghiém co hoc mang tinh dinh luong trong
gidng day con han ché, nhit 13 v& vigc thu nhén v xir 1i s lidu céc dai luong nhu vi tri,
véin t6c, gia tc. Céc thi nghiém hién c6 & c4c truémg THPT chit yéu sit dung méy g6 nhip,
cdng quang dién nén gip phai tré ngai nhu d9 chinh xac chua cao, tdn nhidu thir gian thu
thip va xit Ii s8 ligu, kich thude b thi nghiém cing kénh... D& giai quyét duge vén dé d6

“Khoa Vat i, Tredmg Dai hoe Sur pham TPHCM; Email: nganihm@hemup.edu.vn
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ciing nhu dép tmg nhu cdu ddi méi phwong phép day hoc, thi viée su dung cam bién
chuyén ddng két ndi voi may vi tinh 12 mdt giai phip déng quan tam. Gido vién (GV) ¢6
thé sir dung cim bién a8 thiét ké cde thi nghiém h3 tre bai day nhim tao sy himg tha va
phit huy tinh tich cuc clia hoc sinh trong qua trinh hoc tip.

Bai viét niy d& c@p céc vén d&: (1) gi6i thiéu cdm bién chuyén déng Go!Motion ciia
héng Vernier va nhimg wu diém cia cam bién ndy (mg dung vao day hoc: (2) nhimg di
nghiém co hoc ¢6 thé xdy dung két hop cdm bién nay trong chwong “Céc dinh ludt bao
todn”; (3) kha niing tng dung cdc thi nghiém nay trong day hoc.
2. Gi6i thigu cim bién chuyén dfng Go!Motion va vige ing dung vao day hec Vat
li THPT
2.1. Gidithitu

Hinh 1. Cam bién chuyén dong Go!Motion clia hang Vernier

'C;im bién chuyén dong diing dé xac dinh vi trf, vén téc, gia tbc cia cde dbi tugng
chuyén déng.

Tryc xoay (1) dé ditu chinh hiréng diu dé clia cim bién.

Cng USB (2) cho phép két néi tryc tip voi méy tinh ma khong cin thiét bj nrong
thich, gop phén don gian hoa viéc thiét 14p thi nghigm, Cic dir ligu thi nghiém duoe thy
nhén va xtt i bing phin mém Logger pro 3.5.0.

Nt gat (3) dé didu chinh cam bién phit hop véi déi tugng cin do: xe chuyén déng,
vét roi hosic ngudi chuyén déng,

2.2, Nguyén tic hogt djng

Cam bién phit s6ng siéu 4m hinh nén véi géc & dinh tir 15° dén 20°. Séng 4m duye
truyén di trong moi truémg nwée voi vin tde o 1500m/s, trong chét rén khoa.ng 5000m/s,
con trong khong khi khoang 343m/s. Séng phét ra gép d6i twgng chuyén dong cin khao sit
s€ bj phin xa tr Iai. DAu db cam bién s& ghi nhin séng phan xa. Néu mft cim bién phit 2
abng thoi cdc séng siéu &m va thu vé cic séng phan xa, thi c6 thé do dwoc khoang thid
glan tir e phét i t6i lie thu v&, tir d6 ¢6 thé xdc dinh dugc quing dudng ma séng da di
chuyén. Quéng dutmg di chuyén cia séng bing 2 lin khoang cach nir cam bidn toi vat khio
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sit, theo huéng phit ciia séng. Do d6, khodng céch tir cm bién toi vét khao sat s& duge
tinh theo nguyén 1i TOF (time of flight): § = v X é voi v = 343m)s 12 van tée truyén 4m
trong khong khi. Dwa vao 46, cam bién s ghi nhan théi diém va vi tri tuong tmg cta vit.

Cam

! M4y vi tinh c6 phin Hién thj k&t qua
bién >

Béiugng do —> > mdm it i 56 ligu 1én mén hinh

Hink 2. So d6 ghép n6i cdm bién Go!Motion véi mdy tinh dé khdo sdt chuyén ding
2.3, Uu didm cila cim bién chuyén djng Go!Motion vi phin mém nrong img trong
vigc img dyng vio giing day

& Vécdutgo

Chu tao nho gon, d sit dung va khé linh déng;

Chirc ning tiy djng didu chinh nhiét 44 gifip han ché anh hudng cia nhict 49 dén két
qui thi nghi¢m;

Cim bién c6 thé duge ¢b dinh vao bin ghé hoic gis 4 nhim giam tac dong bén
ngodi dén két qua thu duge.

& V& chirc ndng

Thu nhén dit li§u nhanh, 46 chinh x4c cao, va lugng dit liéu 16n,

Phin mém két hop (Logger Pro hodc Logger Lite) hd trg ghi nhan dir ligu, két hop
xir 1f 56 liéu va biéu din thanh cac dd thi (x,t) (v.1) (a,0).

Phin mém cdn cung clp nhiéu cong cy dé phan tich két qui thi nghidm nhu: P& xdc
dinh sb ligu thi nghi$m tai m{t thoi diém bét ki ta sir dyng chire niing % “Examine”™ dé xdc
dinh gi4 trj 16n nhét, nho nhét hay trung binh trong mét khoang théi gian nao d6 ta co chirc
niing ¥ “Statistics”; dé x4c dinh dwoc dang ctia db thi ta dimg cong cu 2“Curve fit™; vi
mét sb chirc n#ing khic.

< VE img dung trong day hoc

Khi tiép cin chuong cc dinh lujt bao toan, HS da phin dwoc huéng din suy lugn
cc dinh lujt tir li thuyét, hiém khi duge kiém chimg cdc dinh lujt ndy bing sb ligu hoac
néu ¢ thi thi nghiém kiém chimg thudmg cé tinh chét dinh tinh.

Vi du. HS duge thyc hién thi nghiém kiém chimg dinh luit bao toan dong Iuong,
trong trudmg hop va cham mém clia mét hé kin gdm hai vét tuong tic, trong d6 mét vt
ben dAe dimg yén. Thi nghiém duge thyc hign bing cich dang bd rung dién dé x4c dinh
quiing dudmg ma vit di duge trong nhimg khoang thisi gian bing nhau. Tir 46, boc sinh xac
dinh duge chuyén dong cia vat 1 chuyén dgng ddu v suy ra duge van the ca vat tnzée va
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As .
sau va cham: v X vay, = % . Thye hién tinh d6ng lueng cia hé trudc va sau va cham,

ta 5% kidm chimg dugc dinh lugt. Tuy nhién, khi st dung b rung dién, ma sét gifta bing
gifly v6i céc bd phin cita bd rung dién, két hop bing gidy khang thit sy thing s& gy ra sai
s6 dang ké cho thi nghiém.

Mgt céch khdic, HS ¢4 thé kidm chimg dinh [udt bio todn déng luong mbt cich dinh
tinh bing b6 thi nghiém xe dong lyc. Trong trudmg hop hé hai vit tuong tic trén mdt méng
thing nim ngang ma sét khéng déng ké, sau twomg téc hai xe chuyén dong ghn nhu ddu. Ts
c6 thé bikn ddi viée kibm chimg bidu thie: my, +m,v, = my; +m,v; thinh biéu thi:
S, + mySy = mys; + mys; .

Ta thdy riing, viée b chirc thi nghiém co hge trong churong c4c dinh luat bao toan cén
nhidu kho khiin: Tén nhidu théi gian thu thép va xit li s6 ligu, 46 chinh xdc con nhidu han
ché, thi nghi¢m chi mang tinh chét dinh tinh (nghe, nhin) chir chua c6 sb liéu chinh xéc.
Thay vao d6, khi sir dung cam bidn, GV ¢6 thé thiét ké c4c thi nghiém thye két hop cim
bién GotMotion két hop phin mém Logger Pro duoe cai dat trén mdy tinh dé khao sat hoje
kiém chimg céc dinh Iudt bdo toan théng qua dir liéu va db thj mét c4ch dinh hwong 1o
ring,

3. Nhimg th nghi¢m co hoc két hyp cim bién Go!Motion

3.1 Thi nghi¢m khdo sd/kiém chimg dink Iudt bio toan dpng liegng

Dung cu thi nghiém:

Hai cim bién Go!Motion, phn mém Logger Pro 3.5;

Mg trugt ma st khong dang k&, hai xe djng lyc 500g, céc thanh ning 500g.

& Thi nghigm va cham mém

D4t hai dAu xe ¢ bang dink 4bi dign nhau. Cho xe 1 chuyén dong v& phia xe 2 v v
cham v6i xe 2 dang dimg yén. Sau d6 hai xe dinh vio nhau v& ciing chuyén dgng teén
méng, Dt mdt cam bién & mét dAu dé thu nhgn dit ligu. GV thiét 1p chuong trinh Logger
Pro @ hién thi ddng thsi xir I céc dit lidu: thdi diém, vi tef, vén the.

pe— L .

/

Xe2Amgyin el Cim bt
Go Motion

Hink 3. So d6 b3 tri thi nghiém va cham mém giita hai xe ¢d bing dink
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Hink 5. Dé thi vin tc - thoi gian ctia hé hai xe trude v sau va cham mém

_ Theo Hinh 5 nhén !hﬁy, xe thir nhit ban diu chuyén dong nhanh dén, sau d6 chuyén
dong théng ddu trong khodng tir 0,7s dén 1,0s. D& xé4c dinh van téc ban diu cia xe 1, GV
sit dyng chirc niing ¥“Statistics” dé xéc dinh gia tri vin tée trung binh trong doan xe
chuyén dong théng ddu. Sau 46 xe thir nhét va cham vio xe thir hai ciing chuyén dong. Ta
xhc dinh vén tdc ciia hé sau twomg tic bing cich sir dyng chirc ning ¥ “Statistics” dé co

vn téc trang binh trong wing hai xe cing chuyén dgng d&u (tir 1,10s dén 1,45s).
Chting t61 thyre hién thu thép s liéu it nhét 3 13n, ddng thoi thay ddi vin toc du va

thay d4i khéi lweng ciia mbi xe.
Bang 1. Khoi ligng vé vin tic ciia hai xe trieée vix sau va cham
Lin m; Vin the adu Vin tde sau m; | Vantfeddu | Vin técsau
(kg) v, (m/s) v} (m/s) ke) | v, (mss) v} (mfs)
0,510 0,515 0,248 0,510 0 0,248
1,010 0,354 0228 0,510 0 0,228
0,510 0,464 0,151 1,010 0 0,151
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Béng 2. Ding lupng ciia hé hai xe trude va sau va cham

Truée va cham Sau va cham Tilg
ta| P P p®é) P P2 P 0d v
(kg.m/s) | (kg.m/s) (kg.mfs) | (kg.m/s) | (kg.m/s) (kg.m/s) 14
0,200 0 0,262 0,126 0,126 0,252 96,1%
2 0,358 0 0,358 0,230 0,116 0,347 96,7%
3 0,237 0 0,237 0,077 0,153 0,230 97,0%

HS theo dGi thi nghiém, ghi nhn s5 lidu, c6 thé tr xit i vA nhin xét dé rit ra két
lugn: dgng liegng cua hé trude va sau va cham duge giit khong d4i. Bén canh 46, GV con
6 thé két hgp cho HS khio sét dong niing cia hé hai xe.

Bing 3. Dong ndng ciia hé hai xe trudc va sau va chgm

Triréc va cham Sau va cham Til§

s s wd'

Lin| Wa(@ | We®) | W@ 0O) | Wa() | Wal) | WO wa
1 | 0,0574 0 0,0574 0,0130 | 0,0130 0,0260 47,7%
2 | 0,0633 0 0,0633 0,0263 | 0,0263 0,0395 62,4%
3 | 0,0549 0 0,0549 0,0058 | 0,0058 0,0173 31,6%

HS ¢6 thé riit ra két lufin, trong va cham mém, tuy ddng lhrong cia he bao toan nhung
dong ning ciia he khdng bao todn do niing hrong mét mat chuyén héa thanh nhiét, tiéng
... trong qué trinh va cham.

& Thi nghigm va cham dén hdi
+ Thi nghiém 1. Xe I chuyén dong va cham véi xe 2 diing yén. Theo 1i thuyét, sau va
cham, xe 1 dimg yén, xe 2 chuyén dong véi tde 4o bing tbe d6 ddu cuia xe 1.

Xa 2 ding yin Xet

Haf cim bidn
Gol Motion

Hink 6. So dé b tri thi nghiém va cham dan héi giita hai xe cimg khii lugng
trong truong hop xe dang chuyén dgng t6i va cham voi xe dang dimg yén
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Hink 7. Bé thi van 13¢ - thei gian ciia hé hai xe trude v sau va cham dén hoi
Duya vao Hinh 7. HS d& dang nhin thiy, duong biéu difn & trén 13 cia xe ban dau
chuyén dong, con dudng bidu didn phia dudi 1 cita xe ban ddu dimg yén. Trén db thi, GV
va HS déu co thé thdy duge két qua thi nghiém pht hop vai 1i thuydt. GV ¢d thé thay ddi
khéi lugng ciia hai xe va tiép tue thuc hién thi nghiém khio sat.
+ Thi nghiém 2. Hai xe ddng luc cimg khdi hegng, ban ddu dimg yén, sau tuong tic
ching chuyén déng ngurgc chiéu nhau. Theo 1i thuyét, hai xe s& chuyén dong véi cing
mt tde 45 nhumg nguoc chidu nhau.

Huu cam bren
Go’ Mation

Hinh 8. S do bo tri thi nghiém va cham din hii
giita hai xe cing khoi lwong va ban déu déu dang dimg vén

& Laest v g 1

5
Trude va cham 2 Latess | van ve.2

Vit Tewer Viatic 2imi)

T05 F10 515 120 125 130 135 140 148 450 V63 16D 165 170 175 180 185 150 195 200
Tho g (3]

Hink 9. Do thy vdn toc  then gian ciia hat xe
trong va cham dan hot ha xe cung khét heong ban ddin dimg von
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Vi thi nghiém ndy, GV c6 thé day HS dinh Iuit bio toan djng lugng truée, sau &6
cho HS dy do4n dang dé thi s& thu dugc khi va cham mém cing khéi lwgng va khi khic
khéi Iwgng v6i nhan, Tién trinh niy s& gitp HS vin dung kién thic 85 hoe v giup HS phat
trién kha ning doc d5 thi bidu didn chuy?n dong.

Mt cach khic, GV c6 thé thyc hién thi nghiém va cham mém va din hdi sau khi day
cho HS khai nigm déng hugng. Dya vao 40 thj va s6 liéu HS s2 ¢6 nhitng suy don ban diu
v& ndi dung dinh luat bao toan déng lugng va GV c6 thé cing c6 cho HS sau d6 bing
chimg minh Ii thuyét. Pay ciing 13 mjt céich dinh huéng HS tim hiéu tri thitc theo con
dudmg khoa hoc.

3.2 Thinghi¢m khdo sit géc thé ndng

V6i sy hé trg thiét 1p vij tri chon gbc thé néng ctia phin mém Logger pro 3.5.0, GV
6 thé khio sat thé niing ciia vAt roi tw do d8i véi cic ge thé niing duge chon mdt cich
linh hogt. Lwu y dbi v6i cim bién nay, khi dit mit cia cim bién huéng 1én trén thi chidn
duong s& hudmg 1én; con khi ta bd tri cam bién trén cao mat cam bién huéng xubng thi
chidu duong 14 chidu tir m3t cim bién huéng xudng dét.

Ot bk
ye ey

1 H
-~
o &
®
<@

[ yo——

Hink 10. S0 d8 bd tri thi nghiém khdo sdt géc thé ning
Chung t3i sir dung mét cam bién va mét tr4i banh dé khio sit. D& chon gbe thé ning,

ta nhép t6 hop phim “Cerl+0”. Thiét lap ham thé nang bing cach chon “Data” nhép chon
“New Calculated column”. Him thé ning: “T=m*g*“vj tri”",

Hinh 11. D6 thi biéu dién vige chon goc thé ning
fgi vi iri cdch mat ddt mét doan h va 56 liéu tuong vmg thu dugc khi thi VAt iy 39 cao h'>h
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O Hink 11, dya vio db thj két hop v6i bang sb ligu, GV yéu clu HS mé ta chuyén
dong cua vit, hofic nguge lai GV cd thé két hop véi viéc quay video va dimg phin mém
phén tich video 42 HS va 48 thi chuyén d6ng cha vit.

3.3. Thinghigm kiém chiing dink lugt bio todn co ning

Dbi véi dinh lujt bio todn co ning frong trudng hop vt chiu tic dung cua trong luc,
GV c6 thé khio sit chuyén dgng roi tyr do cita mdt qua béng hay dao ddng ctia con lic don.
Bling sy h3 tro thi¥t Igp ham dong ning, thé ning, co ping cia phin mém Logger Pro
3.5.0, GV 52 dugc mdt 43 thj bidu didn ca ba ham ndy theo thai gian. Dya vao db thi cing
nhu s lidu thu nhén, GV cing HS s2 nghiém duge hoic kiém chimg dugc dinh Iujt bio
todn co ning. GV thiét 14p ham néing tugng bing céch chon “Data” nhép chon “New
calculated eolumn”. Khi thyc hién céc thi nghiém, GV cin hru chon gc thé nang phi hop
v6i muc dich thi nghi¢m.

& Thi nghigm vt roi tir do

GV chi chn sir dung mdt cam bién dé khio sit cdc dang nang lugng cia v4t roi ty do.
Thi nghim dugo bé trf theo Hinh 11. Truéc khi thu thip dtt lifu, GV cin chon gho thé
niing tai mjt d4t bing c4ch nhén td hop phim “Cerl+0”. Lun ¥ trong thi nghiém ndy, GV s&
phai thiét 15p céc ham djng ning, thé nang va co niing bing cich nhip chujt vio “Data”
chon “New calculated column”,

S

;
H

5 .

[

2 o —
=

H

H

[4

Hinh 12. Man hinh hién thi két qué thi nghiém khoo sdt co ndng ctia vit roi ti do: bén trdi
1 di liéu vé dng neing, thé néing va co néing ciia véit: bén phai I d6 thi bibu dién déng
ndng, thé nang va co ndng
Dyra vdo s lidu cling nhwr dB thi- bidu didn & Hinh 12, HS c6 thé nhin xét duoc sy
chuyén héa ning hugng gifta ddng ning va thé ning ciing nhw HS s& o6 thé xir li 55 li¢u dé
nhéin xét tinh chét bao todn co niing cua vAt.
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Bing 4. Bang xit i 6 ligu co nding eita vét roi tw do

Lindo | Dongnéing (J) | Thé ning (5) Co nzing(J)
1 0,018 3,839 3,857
2 0,326 3,526 3,852
3 1,140 2,729 3,869
4 1,706 2,139 3,845
5 2,343 1,440 3,783
Gié trj trung binh: W =3,28412
Sai s4 trong binh: AW=0,0232
Sed sb tuomg afi: =22 100%-0,61%

Viée xir i 6 lidu nay rén luyén cho HS ki néing thyc nghiém, ddng thoi ciing khing
dinh duge tinh dimg din cia dinh lujt. Da thi nghiém trong thyc ¢ nén vin con sai sb
nhung mirc 4§ sai s6 bé c6 thé chép nhin duge.

& Th nghign: con ldc don:

Muc dich thi nghiém 18 khilo s4t sw chuyén hoa gitta d9ng niing va thé ning cling nhw
51 bao todn cor nAng cha con Ic don, Trong thi nghiém ndy, GV cAn ding mét c&m bién aé
khio sét chuyén d6ng cia con lic don khi n6 dao d9ng qua lai quanh vj tri can bing.

Hink.13. So d6 thi nghi¢m khio sdt co niing ciia con léc don

Bé khao sit, GV cin thiét 18p ham ddng niing, thé ning va co ning théng qua d# lidu
v& vi tr va van tfc ma cam bién do dwgc. Khi thyc hién thi nghi¢m, cdn chon géc thé ning
12 vi trl V&1 cin béng d vj tri cha vit ma cam bién thu dugc ciing chinh 13 1i d§ cia vit.
Sau khi thyc hign thi nghiém, GV s& thu duoc hinh anh d3 thi cu thé. Dya vio d6, GV ¢6
thé kidm chimg duoc dinh lujt bio toan co ning bao toan khi vit chiu tée dyng cia trong
lye.
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Hinh 14. Man hink hién thi két qué thi nghiém con Iéc dow: d8 thi phia trén biéu dién vi tri
va vn téc theo thoi gian; d6 thi phia dudi biéu didn dong nang, thé ning va co nang cia
con ldc don

Bing 5. Bang xit li 58 ligu dng niing, thé ning, co niing ctia con e don

Lin do Ding ning (J) Thé ning(J) Co niing(J)

1 0,00015 0,00026 0,00045

2 0,00017 0,00030 0,00047

3 0,00015 0,00030 0,00045

FI 0,00024 0,00020 0,00044

3 0,00015 0,00030 0,00045
Gié trj trung binh: W =0,000452
Sai s6 trung binh: AW=0,000007
Sai o5 tuong dbi: =22, 100%-=1,5%

& Thi nghigm kiém chimg dink lugt bio todn co niing ddi véi con lic 1 xo
Thi nghiém ndy chi cin ding mdt cdm bién @& khio st chuyn dong cia con Iic 16
xo khi né dao ddng qua Jai quanh vi trf cén bing.

—— Ldxo

Céom bidee
Go! Motion

Hinh 15. So d6 b5 tri thi nghiém con lic 16 xo thing ding
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Hink 17. D6 thi biéu dién (a) ding ning, (b) thé ndng va (c) co ning
theo thoi gian cua con Idc 16 x0

D% thi minh hoa & rang cho sy bién ddi didu hda cia ddng ning va thé ning. Dic bigt,
khi biéu difn trén cing mét hé tryc tea dd thi HS d& dang nhan thiy duge sy chuyén hoa qua
1ai giira ddng niing va thé niing: Khi déng niing tang thi thé ning giam va nguoc lai; khi déng
ning cuc tiéu thi thé niing cwc dai va nguoc lgi. Bén canh d6 b thi co nang ciia con lc 16 xo
ciing da cho thiy tinh chét bao tean ciia vit dudi tic dung cia lyc dan hdi.

4. Dinh huéng vin dyng thi nghi¢m vio day hgc

Khi sit dung cam bién chuyén dong két hop thi nghidm thye, HS c6 thé tryc tiép
tham gia vao 1am thi nghiém dé kidm chimg nhing kién thitc ma HS d4 hoc hogc sir dyng
két dyung két qua thi nghiém dé rit ra kién thic cAn hoc. HS. dugc cing cb thém nhidu ki
ning, diic bigt 14 ki nang doc db thi. D4y 3 mdt ki néing khé quan trong, tuy nhién & tredng
phé thong HS vin chua duge rén luyén nhidu. R4t nhidu HS & trwimg phd thong gip khé
khin trong vige doc hifu dd thi. Sir dung thi nghiém thyc két hop cam bién va phin mém
xit 1i 13 médt cich hidu qua givip HS hidu dugc § nghfa cia dd thi. Déng thoi, HS con rén
luyén tir duy trong vigc thiét ké thi nghiém dé khao st hogic kiém chimg kién thirc. Théng
qua viéc trd 161 cdc cau héi ma hoc sinh s& gip phai khi thiét ké va tién hinh thi nghiém,
gitp HS vén dung duge céc kién thire va hiéu siu hon v& ban chdt vit 1i ciia chirong nay.
GV ciing ¢6 thé t3 chire hoat dong day hoc theo cde phuong phap méi nhur: Day hoo néu
vén dé, day hoc dir 4n, xdy dung bai todn nguge... dé kich thich hoat dng hoc tép ciing
gidng nhw tinh sing tao cuia HS trong viéc xay dung thi nghiém d& kidm chiing, it ra dinh
lujt tir thi nghiém va émg dung thye tidn.
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Dé vige thyc hign thf nghiém dimg cdm bién két nbi véi méy tinh dat hiéu qua cao,
GV cén chuin bj, nghién céru cén thén va thiét ké céc hogt ddng thi nghiém sao cho phi
hop véi diic thi ciia HS.

Bude I: Xac dinh myc tiéu cia thi nghiém.

Bude 2: Chon c4c thiét bi va bd tri t nghi¢m, dyr dodn két qua thu thip dugc bing
cach phéc thao db thi thu dugc.

Budc 3: Két nbi tryc tiép cam bién v6i may vi tinh bing cap USB. Khéi dong
chuong trinh Logger Pro, thiét 13p c4c s8 idu cin bidu th trén giao dién chuong trinh.

Budc 4: Tién hanh thi nghiém, didu chinh thoi gian thu thip dit liéu trong phin “data
colection” & myc “Length” va “Sampling rate” nhép chuft vio mit “Collect” dé thu thip sb
liéu. Trong trudmg hop mubn dimg viéc thu thip s6 liéu nhdp chudt vao “Stop”

Buéc 5: Phén tich két qua thi nghiém dya vao d thi thu dugc.

Vi dy: Khio st dinh lujt bao toan co nzing khi vét chiju tac dung cia Iy din hdi.

Bwe 1. Xdc dinh muyc tiéu

Xay dyng dinh lugit bio toan co niing trong trudmg hop vét chiu tic dyng cia lyc dén
hdi biing khio sét db thi cia dong niing, thé ning va co ning nhé cac sb lidu vé toa d§, vin
the, gia tdc mé cam bién thu duge. Con léc 16 xo ¢6 khéi tugng m, chuyén Aadng voi vin

2 2
thc v th c6 dong ning: K = %v&thé niing dan hdi: T = k—:-.

Burdre 2. Thiét bj va b6 tri thi nghi¢m

Duyng oy thi nghiém gdm 16 x0 ¢6 45 ctmg nhé (3-10 N/m); b gis d8; céc qué ning
6 khbi lrong 30g-100g; cam bién chuyén dong; v may vi tinh. GV ¢4 thé thyc hign mét
trong hai huéng gidng day: Huéng thir nhét Ia tiy thi nghidm suy ra dinh lujt hojic hudmng
thir hai 14 tir dinh lugt Tam thi nghiém d& kiém chimg.

Theo dinh hudng thtr nhét, HS & tién hanh phéc thio d4 thi vj tri theo thdi gian va
viin tic theo thdi gian cita con lc 16 xo dao ddng 1én xubng trong mét chu Ki. Trén bing
phic thio (x,t) va (v,t), vé db thi cia dong nang, thé ning va co niing theo théi gian trén
cing mt dd thi.

Theo dinh huéng thir hai, HS d3 biét duge co ning 1A dai lugng bio toan nén db thi
cita co ning s& 14 dudmg thing. HS dy dodn dd thi ciia ding ning va thé niing theo thor
gian nhd sy chuyén hoa gitta dong nang va thé ning ciia con lic 16 xo trong mot chu ki
chuyén dong.

Buwée 3. Thidt 19p két ndi

GV xdy dyng ham déng ning, thé ning, co ning bing céch chon “data”, nhip chon
“new caculated column”. D& hién thi cic ham nay trén cing mdt db thi, ta nhip douple
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click vio 44 thi trén man hinh va chon “graph options”-> “axes options™> click chon ham
dong nang, thé nang, co ning.
' Budre 4. Tién hanh thi nghigm

Pidu chinh thoi gian thu thip dit liéu trong phén “data colection” & muc “length”
bling 5 5 va “sampling rate”™= 40 samples/second. Chon gbe thé ning bing vige nhén b hop
phim “CtrH0" thi vi tri ciia qué niing chinh Ja li 46 ciia né. Cho con léc dao déng; khi thiy
con l4¢ da dao dong bn dinh thi nhip chudt vao nit “collect” dé thu thap sb ligu.

Burbe 5. So sanh db thi thu duoc tir thyre t4 va @ thi ma ta 48 dy dodn trude d6. Nén
diing thi dinh ludt ciia ta dugc nghi¢m ding, Néu sai léch thi ta kiém tra lai cac thao téc
13m thi nghiém; vi trf cda cam bién.

Do cam bifn khong thé tuyét ¢éi dinh vi duge i tuong nao 13 d6i twong ma ta chn
khio sat nén khi tién hanh b tef thi nghiém, gido vién phai 83t vt cin khao sat trong pham
vi hinh ndn ctia séng siéu im phit ra. Bén canh 46, cAn dim bio vét n¥m cich cam bién tbi
thidu 15cm va t5i da 14 6m, vi trong pham vj ndy thi cam bién méi thu duge s6 ligu chinh
xéc. Trong qué trinh thyc hién thi nghiém GV cdn luu y nhidu yéu t6 dé dam bio thi
nghiém duge chinh xédc nhu:

Dam bao treng khodng cach gifta cam bién va d6i trgng cin do khong o6 vit giy
nhi&u.

Kiém tra d) bing phiing trén bé mit cita ban ghé hojc noi d3t cam bién. Néu khéng
bing phiing, tin hiéu thu dugc c6 thé khong chinh x4c hoc cam bién s& thu léch tin hiéu
ciia d8i twong cdn do. Khi cam bién thu thip sb 1idu cln trénh viée tic dong vio noi dit
cam bién dé giam rung lic.

Kiém tra bé m3t ciia d6i twong cln khao sét 13 biing phing hay gd ghé, Néu bé mjt
gd ght thi séng phin xa ma cam bién thu dugc s& bién d9ng. Néu phai 1am vige véi dbi
tugng nay thi nén gén thém mét thm chén trén dbi tuong va bé tri cam bién thu tin higu ca
thm chén nay thi tin hidu ma cam bién thu dugc ciing chinh 12 cia dbi twong ma ta cin
khdo sat, nhung én dinh va chinh xic hon.

Chii ¥ ¢6i tugng cin do d& Iya chon ché d9 cia cdm bidn phit hop bing céch didu
chinh nat gat trén cam bién. Bén canh d6, GV cin didu chinh t8c d3 thu thp dit liéu va
thdi gian thu thip di¥ li¢u mét c4ch linh djng dé phdx hop véi thi nghidm khao st ahim thu
duge két qua chinh xéc.

Déi véi thi nghiém kiém chimg dinh luit bao todn co ning cia vt chiu tic dung cla
Iye thé, GV cin phai chon gbe thé ning d& vj tri ma thu duge chinh I3 Ii 45 cia v4t. Sau
méi 1in 1am thi nghiém, GV phéi chon lai géc thé ning va kidm tra lai vj tri ctia cam bién
50 v6i vat dé dam bao khéng bj léch so véi ban diu. Khi tién hanh thi nghiém, thao t4c cn
cén thin, nhe nhing dé déi tuong khong bj léch khoi pham vi séng hinh nén.
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Vi dy: Khi thye hién thi nghiém kiém chémg dinh lugt bio toan co néng cia vit chin
tac dung ciia lye dan hdi, GV cin qua njng vZo 1 xo thing dimg. Khi qua ning dimg yén
thi GV chon gdc thé ning. Khi cho con lic dao dong ta cin kéo hodic nén con lic theo
phuong thing dimg so v&i cim bién, tic dung luc vira phéi d€ con lc ¢6 thé dao dong lén
xudng chir khéng bi nhidn b viée con lic vira 1én xuéng vira qua lai. Nhu vy 1am cho
cim bién thu thap s3 [iéu khong chinh xdc. Sau mdi thi nghiém, ta cin kiém tra lai tAt ca
viéc bb tri thi nghiém ciing nhw viéc chon géc thé nang thi két qui thu duoc s& dim bio
chinh x&c. Xhi viét ham thé ning cho timg dbi tuong cin xem xét ki lutng dé vi tri cam
bién thu nh4n phit hgp ham thé nang.

5.  Kétlujn

. Trong bi bio nay, ching t5i d3 trinh bay mét sé thi nghiém vé va cham mém, va

il cham dan hdi va cée thi nghigm khao sit co ning clia vat roi tu do, con l&c don va con lic
1o xo. Viée sit dung cam bién Go!Motion két hop voi phin mém Logger Pro 4 gitip cac
thi nghiém dinh leong ndy thu nhan duge dif lidu cling nhur két qua chink x4c hon. Djic
bigt, véi chirc nding v& db thi, céc két qua thi nghiém duge bidu didn mét cich sinh dong va
15 rang nhét c6 thé. Céc thi nghi¢m nay 13 mét cong cu t6t & HS phat trién va rén luyén
ning lyc thye nghiém, dic biét 1 kha ning doc dd thi, xir If s 1iéu va véin dyng kién thirc
42 suy ludn cac phuong 4n thi nghiém kiém chime Ii thuyét.
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