NGHIEN CUU CONG NGHE SU DUNG HIEU QUA
NGUON PHE LIEU TOM

Trén Canh Dinh', Nguyén La Anh?

TOM TAT

Phé liéu vé tdm 14 ngudn loi cé nhidu gi4 trj htru dung va san lugng rdt 1ém
& cac nha may ché bién thity san nudc ta. Viec sir dung phé€ ndy hién nay
chira triét dé, thudmg san xuit chi 14y san phdm myc tiéu ma bd phi cac
san phdm phy; nhu sian xudt kitin, chitosan bé phi lugng protein,
kho4ng...Trén cé& s& nghién ciru, thir nghiém san xuit bing cac phuong
phap héa hec, sinh hgc @3 nghién ciru tin dyng triet d€, hiéu qué céc gid
trj clia phé liéu tém: protein va cac khoang chit sin xudt djch huong tom,
b4 thai san xudt kitin, chitosan va sin phdm cuéi ciing 13 glucozamin. C4c
san phdm hiw ich tao ra dat yéu ciu chit luong va gidm thiéu sy tic déng
giy 6 nhidém méi trudmg. Quy trinh cong nghé duge trinh bay chi tiét ¢6
kha ning 4p dung vao thuc té san xudt.

Tir khéa: Glucozamin, vé tom.

1. MO BAU

Phé licu vo tom 13 nguédn loi rdt 16n & cic'nhd may ché bién thiy san
nuée ta. Hién nay d4 c6 nhiéu co sé tin dung ching dé sin xudt kitin,
chitosan hay glucozamin. Tuy nhién, céng nghé st dung cha yéu la
phuong phap héa hoc, giy 6 nhiém moéi truémg va dic biét 1a 44 loai bo
hoan todn lugng protein rit cé gia trj trong vo tém. Protein vo tém c6 thé

- duoc chiét rat, co dic tag ra sin phim dich huong tém (hay bét huong

tém) phuc vu cho viéc san xudt cic san phdm mé phdng gi tém, my tém.
Phén ba sau chiét nit vin c6 thé sin xudt kitin, chitosan hay glucozamin.

bé tai: “Nghién ciru img dung sdn xudt thir nghiém chondroitin v
glucozamin tir nguyén liéu thiy sén” da nghién ciru bing c4c phuong phap
héa hoc, sinh hoc dé tin dung triét € nguén lgi phé liéu tom sin xuét ra
c4c san phdm dich huong tém, kitin, chitosan v glucozamin. Phan tich
d4nh gid chét luong san phim, hiéu qua kinh t€ cting nhu tic ddng méi
truomg cia cong nghe. Trong bai viét ndy khéng trinh bay chi tiét két qui
nghién cttu ciia timg cong doan cilia qu4 trinh nhu thiy phan, tinh ché hay

sang loc lua chon cic chiing gidng vi sinh vat (38 chiing xa khudn, 34

! Vién Nghién ctru Hai san
?Vién Céng nghiép Thyc phim Sinh hoc
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chiing nim méc thudc bé suwu tap gidng Vién Cong nghiép Thye phdm va
Dai hoc Bach khoa, 4 enzym thuong mai) c6 kha ning sinh enzym thily
phan kitin, chitosan ,... ma chi giéi thiéu quy trinh céng nghé téng hop st
dung hiéu qua nguén phé lieu tém va két qua danh gia chit hrong céic san
phém tao ra d€ nguoi doc c6 thé ap dung hiéu qua vao thyc té san xuat.

2. NGUYEN LIEU VA PHUDNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu

- Phé liéu v6 tém: Thu mua tai nha méy dong lanh.

- Kitin va chitosan mét s6 duoc mua trén thi trudmg dé€ 1am déi chung.

- Héa chdt: trdu, cdm gao, glucoza, aga...: Viéet Nam; glucozamin
chuén: My; pepton, (NH),S0,, KH,PO,, K,HPO,, MgS0,.7H,0, Na(l,
KCl, CaCl,: Trung Quéc.

- Enzym thuong mai: Enzym termamyl, cereflo, neutraza, xelulaza cua
Hang Novo ¢6 sin trén thj truomg.

- Cac chilng vi sinh vat:

Chiing giong sit dung trong qua trinh nghién ctru bao gém cac chiing
vi khu4n, xa khu4n va nim méc.

Cac ching vi khudn Bacilflus thudc bd suu tip gidng Vién Cong
nghiép Thuc phdm khéng c6 kha ning sinh téng hop enzym chitosanaza.

Céc ching xa khuin Streptomyces trong b6 suu tip giéng cia Vién
Céng nghiép Thuc phdm.

Céc chiing nfm mdc thugc bo suu tap gidng Vien Cong nghlép Thuyc
phidm va Pai hoc Bach khoa Ha Néi.

2.2. Phuong phép nghién cimu

2.2.1. Ngthién ciru sén xuétdich huong t6m: St dung cic enzym
proteaza thurong mai dé thuy phén cd chén khong tao d9 dic sanh va gitt
duoc huong,...

2.2.2. Nghién citu sdn xudt glucozamin bing phuong phdp hda hoc: St
dung axit HCI d€ thay phan

- Téng hop két qua nghién ctru cia cac tac gia di trude qua cac tai lieu
da cong bd gén nhét. Phan tich danh gi4 dua ra huéng nghién ctu tiép
theo phi1 hop.

- Thyc nghiém theo két qua clia céc tac gia di trude & cong doan thuy
phan dé€ x4c dinh ché d6 thuy phan phit hop véi nguyén liéu.

270




T R s R ———

- Céng doan tinh ché nghién cttu ché d¢ tha bing cén & cac néng 46
cdn khac nhau, tdy mau bing than hoat tinh véi cic théng s6: t 1& than/
nguyén liéu = 0,1, 0,3 va 0,5%, nhiét d6 va thoi gian phan img 50, 60 va
70°C; 5, 10 va 15 phat. '

- Trén co s& quy trinh hodn chinh thir nghiém sin xuft véi céc
nguyén liéu khac nhau: kitin vo cua ghe, kitin sin xuit bing phuong phéap
thuy phén tan dung protein va kitin, chitosan mua trén thij trudng.

2.2.3. Nghién ciru sdn xuét glucosamin bing phuong phép sinh hoc

Tién hanh khao sat 38 chiing xa khun va 34 chiing ndm méc thudc bo
suu tip chiing nhim ting sinh khdi va kiém tra dé tinh sach ctia chiing
gidng. Ching giéng duoc gidng Vién Cong nghiép Thue phﬁm va Pai hoc
Bach khoa Ha Noi.

Hoat hoa gidng: Ching nim mdc va xa khudn dugc hoat ho4 tir &ng

giéng bao quén trén cit trén moéi truomg dia PDA (ndm mdc) va méi

trieomg YS (xa khudn). Viée hoat héa nuéi & 28°C (ndm méc) va 30°C véi xa
khuén trong 48 gié.

Kiém tra hoat tinh: Khi gidng phat trién trén méi truémg PDA (ndm
mdc) va YS (xa khudn) tao thanh cac khudn lac riéng rg, thuc hién kiém
tra hoat tinh cia mét s8 khudn lac dic triumg. Kiém tra hoat tinh ctia cac
khuén lac ndy bing cach cdy chdm diém trén méi truémg MS-chitosan
(ndm méc, xa khudn) va do vong hoat tinh sau 36 gi¢r & nhiét d6 28°C .
Chon khudn lac cé vong hoat tinh 16n d€ tién hanh gitr gidng trén dng
thach nghiéng PDA (nfm méc) va YS (xa khudn) dé lén men va bdo quan
lai trén cat.

Khao sat cac ché& phdm enzym cé kha ning thuy phan chltosa.n Sir
dung cic enzym cé sin trén thj truomg nhu: Termalyl, cereflo, neutraza,
xelulaza va ti€n hanh khao st kha ning thiy phéin chitosan tao thanh kito-
oligosacarit va glucozamin ctia cac enzym nay. _

Kiém tra hoat tinh bing dinh tinh trén méi tritdong MS-chitosan va
bang phuong phap dinh luong hoat 46 enzym.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

Do két qua nghién cttu cia dé tai cé kha nhiéu néi dung; nghién ctru ti
mi timg cong doan clia cic qua trinh cong nghé tir viéc xit Iy nguyén litu
v6 tom, lua chon enzym thuy phén thich hop, phéi ché tao ra san phim
dich huong tém, tinh ch€ sin phdm glucozamin dat tieu chuidn dugpc dung,

.. diic biét 1a nghién ciu sdng loc cic ching giéng vi sinh vit ¢6 kha ning
smh enzym chitosanaza dé thuy phan kitin, chitosan thanh glucozamin,
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nghién cttu lua chon cic enzym thuong mai c6 kha ning thuy phan kitin,
chitosan, ...nén trong khuén khé ciia bai viét ndy chi dua ra két qué cubi
ciing 13 quy trinh céng nghé tdng hop tan dung hiéu qua nguén phé lieu
tdbm va cac phan tich danh gia chdt luong cac san phidm tao ra tir cong
nghé nay dé ngudi doc co6 céi nhin téng quat va céng nghe dé dugc ap
dung vao thyc t€ san xudét.

3.1. Sod6 quy trinh céng nghé

Vé tOlp
Xay
wh=1/1,3,
55°C, — Thuy phdn
2,5 gic : -
. »
Loc C6 dc Dichhyougsom | |
v I
3%, 24 pi  Ngim HC! _.G_iéxlg_ P .
| v NaOH ¥
5%, 5 —»| Ngim javen 50% 3-5 r_ﬂ’m
Kitin . > Deaxety Lé&n men
HCI <30% v 7 _
;f;”;é" s'gfc ChitesSa Thuy phétn SH
Tach, két tinh, tich | - [ Téch, kéttinh, tinh ché | ;
v 2 ¥
Glucozamin HCL _ Glucezamin

3.2. Gidi thich quy trinh
3.2.1. Nguyén ligu

Nguyén liéu d4u, vé tdm dugc thu tai phan xudng ché bién thily san
déng lanh. Hoic c6 thé sir dung tdm dat, tom gai ban trén thij truimg.

Nguyén liéu phai dugc bao quan lanh ding cach, hop vé sinh ddm bao
yéu cdu nguyén liéu dua vao sin xudt phéi tuoi, khéng c6 mui la, khong bj
bién db, den, khong lin tap chat. i
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3.2.2. Xay nghién

- Nguyén liéu thu mua vé phéi duge phan loai theo ching loai tom
(tdbm sit, tém rao, tom sq,...), theo v than, vo ddu riéng; rira sach, dé réo.

- Chuén bj may xay va vé sinh sach sé truéc khi dura nguyén liéu vao
xay. My xay din truc vit ¢é dudng kinh mét saing 5 mm. Diéu kién nhiét
d6 nguyen lieu sau khi xay khéng vuot qua 5°C dé khong anh hudng toi
chét vong nguyén liéu.

3.2.3 Thuy phén

Chuén bj néi thiy phan, diéu chinh dit nhiét d6 thiy phan 50°C.

Piu tom xay sau khi 4 diét men xong, d4é ngudi dén nhiét d6 50°C bé
sung nudc ty 1& 1/1; enzym neutraza ty 1¢ E/S:1,5/100. Khudy déu réi dua
vao néi thiy phéan & 50°C, théi gian: 120 phut.

Trong trudémg hop san xuit dich huong tom cin phai qua budc diét
men trudce khi thuy phan vi trong du tdm c6 nhiéu enzym néi tai ¢6 kha
ning thiy phéin protein nén phai diét men truéce khi thiy phan dé tranh
qua trinh thiy phan tao ra cac chdt khéng mong mudn. Piéu kién diét men
14 dun sbi 5 phuit.

Sau khi két thuc qué trinh thay phén ning nhiét lén 90°C, duy tri &
nhiét ¢4 ndy 10 phut, enzym neutraza sé bj bt hoat, dimg qua trinh thity
phéan.

3.2.4. Loc - Chiét rit dich riéng, b4 riéng

Sit dung luéi loc cé duong kinh mét ludi 0,25 mm (60 mesh) dé loc.
Sau khi loc lan 1 bd sung dung dich nuéc mudi sinh ly (aude mudi duge

* pha ché véi ty 1e 0,9%, tic,] lit nudevéi 9 gam mudi 4n NaCltinh khiét) dé
chiét 14n 2, ty 1é dd/nl:1/3, ngam 2-4 phit — loc — 1ap lai 14n 3 nhuw 14n 2.

3.2.5. Dich - C6 dic tao ra sdn phdm djch huong tom

Dung dich loc céc 14n chiét duec trén chung vao dé cé (hoic c6 thé
dung nudc loc 14n 2, 14n 3 d€ trén véi tom Xay clia mé sau). Co dic véi ché
d6: Nhiet do: 70+5°C, thoi gian: 120 phit, phy gia bd sung va ty 18 14

" glucoza 10%, dextrin 30% v4 mudi an NaCl 11% so véi nguyén lieu. Co dén

khi 46 dic ciia sin phdm dat 60 + 2°brix 1a dwoc (do d6 brix bing may
chiét quang ké Milwaukee - MR80).

3.2.6, B - Ngdm HCI dé khir khodng Iim kitin, chitosan

Ba sau khi loc chiét hét dich huong tém dem ngim trong dung dich
HCl néng 46 3%, ty 1& lwong ba / thé tich dung dich 1a 1/1,5, gitt & nhiét 4

phong 24 gio.
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3.2.7. Ngam javen - T4y mau

Ba thuy phan sau khi ngam khir khoang két thic duoc rita sach dén
trung tinh bing nuéc sach (Chu ¥: do ba thuy phan rdt nhé cin phai c6
luéi loc min dé tranh that thoat) vét kho nuéc dua vao ngam javen dé tiy
mau; ndng do javen 5%, nhiét d9 phong, thoi gian 5 gid.

32.8 Kitin

Sau khi ngim javen tiy mau lai duoc rira sach dén trung tinh béng
nuée sach, sau d6 vit (hay ly tam) rao nudc rdi dua vao sdy nhiét do 70°C
dén khi kho hoan toan, dé 4m dat khoang 10% ta duoc kitin mau tring dén
tring nga.

3.2.9, Deaxetyl tao chitosan

Kitin dura vao méi treomg NaOH dac 50%, nhiét do 95-100°C, 3-5 givr dé
cit mach loai bé gdc axetyl. Diing dung dich axit axetic 1% thit dén khi cho
manh vo t6m vao tan hoan todn, tao thanh mét dung dich keo, nhét 1a
deaxetyl dat yéu cau. Két thiic qué trinh deaxetyl dura ra rira sach kiém, sdy
khé duoc san phdm 1a chitosan.

Tir kitin, chitosan tién hanh san xuét glucozamin theo cac huéng hoa
hoc hay sinh hoc nhu cac quy trinh riéng ré trén dé tao ra glucozamin hay
glucozamin HCIL.

K1. San xuit glucozamin hydroclorit

K1.1. Thity phan: D4y 1a khau quan trong quyét dinh téi hiéu sust va
chét luong san phim. Ché d¢ thuy phan nhu sau: Sir dung HCl > 30%,
w/v=1/1,6, 90 - 95°C, 3 - 4 gio.

K1.2. Két tiia: Dich sau khi thuy phan, dé nguéi, rdi ding cén 96°tiia,
ty 1& cén/dich = 3/1, nhiét d6 phong. Tiia xong ly tam hoic loc 14y tia,
rira lai tita bing cén 96°.

K1.3. T4y mau: T4y mau bing than hoat tinh. Cich tién hanh: hoa tan
két tha thu duge trong nuoc cit ty 1é 1 g/10 ml, thém than hoat tinh, ty lé
than/nguyen li¢u 14 0,2%, nang nhlet do len 60°C, gitr thot glan 10 phut,
loc chan khong, phéu thuy tinh x3p sd 4.

K1.4. Cb dic: Co dung dich & 60°C dén khi dung djch dat 55 °brix,
hoic thdy bé mit xuit hién timg mang tda.

K1.5. Két tinh: Ha nhiét 46 khéi dich xuéng 0-2°C gitr 1 gio.
K1.6. Sdy kho: Sdy kho & nhiét d6 70°C.
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K1.7. Bao goéi bao quan: Bao géi trong tii (thting, hop) kin, tranh 4nh
sang, bao quan noi khé mat.

K2. San xudt glucozamin.
K2.1. Nhan giéng va lén men

- Ching giong Penicillium oxalicum Currie and Thom (POCT) tit b
stru tap giong ciia Pai hoc Bach khoa Ha Néi.

- Nhiét 46 nudi cay: 30°C.

- Ty le gidng: 4,2.10° bao ti/kg nguyén liéu khé.
Théi gian 1én men: 96 gié.

K2.2. biéu kién trich ly enzyme va thay phan

- Dung dich dém trich ly enzym: dung dich dém axetat 0,1 M, pH
4,5.

- Co chdt bd sung vao méi trudong trich ly enzym: co chét chitosan
qua tién xir ly vat ly.

- Lugng co chit b sung: 4,4 g/1/1 14n b sung.

- S614n bd sung: 4 14n.

- Thoi diém b sung: 1 gid, 3,5 gio, 5 gid, 7 gio.

- Ham luong duong amin (glucozamin) : 20 - 22,11g/1.
- Hoat d6 enzym: 0,77 IU/ml - 0,81 IU/ml.

- Hieu suét thu héi; 99,08%.

- Thoi gian trich ly enzym: 24 gié.

3.3. Phin tich d4nh gi4 chét hrong sin phdm tao ra
3.3.1. Phén tich ch4t Irong sin phém dich huong t6m

San phdm dich huong tém cGa dé tai va sin phdm dich huong tom
miu Han Quéc giri dit hang duoec ching t6i gid Vien Céng nghé Sinh hoc
- Phong Héa sinh Protein phén tich; két qué dugc trinh bay & bang 1.

Béng 1. Him luong axit amin ctia sin ph4m djch huong tdm

Dich huongtdm VN | Dich huong tom HQ
Stt | Axitamin (mAu sp ctia dé tai) (mfu ctia Han Quéc
(%) dua sang) (%)
1 | Aspatic axit 0,14 0,15
2 | Glutamic 0,20 0,27
3 [ Serin 0,06 0,04
4 | Histidin 0,01 0,01
5 | Glyxin 0,07 0,06
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6 | Threonin 0,03. 0,04
7 | Alanin 0,15 0,13
8 | Arginin 0,15 0,11
9 | Tyroxin 0,08 0,03
Xystein +
10 Xystin 0,02 0,03
11 | Valin 0,10 0,10
12 | Methionin 0,05 0,07
13 | Phenylalanin 0,10 0,09
14 | Isoleuxin 0,08 0,08
15 [ Leuxin 0,33 0,28
16 | Lyxin 0,07 0,07
17 | Prolin 0,04 0,04
Téng s6 1,53 1,60

Két luan: sin phdm dich huong tém dugc san xudt ¢6 chit lugng tuong
dwong san pham ciing loai ctia Han Quéc.

3.3.2. Phén tich chit hrong kitin, chitosan

Bang 2. Ch4t lugng cita sdn phdm kitin, chitosan

Chi tiéu chdt hrong
TT Nﬁ‘;’l’f" Ham 4m | Nitoténg s8 Tro D6 nhét
_ () (%) (%) CE)
1 } Kitin 94+975 | 565+594 086+092 |-
2 | Chitosan |[95+10,5 |845+854 0,68+0,74 [205+224
3.3.3. Phén tich chat lrong glucozamin
Bang 3. Chdt lugng sin phdm clia dé tai
TT. Chi tiéu, yéu cdu theo USP 31 Két qua

] Pinh tinh: Ché phdm phai thé hién cac phép thir Diing
dinh tinh ctia glucozamin hydroclorit

2 | pH: tir3,0 4én 5,0 3,9 + 4,2 Pat

3 Géc quay cye riéng: tu.' +70° dén + 73° (Do trong 8230+ +84.1°
vong 30 phut sau khi pha dung dich do)

4 | Mt khéi keong do sdy kho: khong dugc qua 1,0% ) 0,04-0,1 Dat

5 | Tro sunfat: Khong duoc qua 0,1% 0,05 - 0,06 Dat

6 | Sunfat: Khéng duoc qua 0,24% Dat

7 | Asen: Khéng dugc qua 3 pg/g Dat

8 | Kim loai niing: khéng dugc qua 0,001% Pat
Pinh lugng: Him lugng glucozamin hydroclorit

9 | trong ché phdm phai dat tir 98,0% dé€n 102,0% tinh | 98,3-100,4 Dat
theo ché phdm da lam kho
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San phdm glucozamin dugc gl Vién Kiém nghiém Thudc Trung vong
phan tich danh gia theo tiéu chuén duoc dién Hoa Ky (USP 31); két qua
dugc trinh bay trong bang 3.

Két luan:

- Dat tiéu chudn USP 31 trir g6c quay cuc riéng. Theo dang ky ciia dé
tai 1a dat yéu cau.

- Phan tich so sanh géc quay cuc cia san phdm dé tai so véi san phdm
ctia Hang Sigma, ky hiéu san phdm: 4875-100G (gia 60 USD/100 gam) két
quéa nhu sau: Goc quay cyc +91° (Phiéu kiém nghiém s6 41G 96 clia Vién
Kiém nghiém Thudc Trung wong).

3.3.4. Pdnh gid hicu qud kinh t&

Trén co s& thyc t& qua trinh san xudt thir nghiém ching t6i so b6 tinh
toan dinh muc tiéu hao nguyén liéu nhir sau:

Tir 1000 kg v6 téom tuoi c6 thé san xudt dugc 500 kg dich hvong tém
(c6 phéi ché 30% phu gia), hodic 165 kg bét tom thuy phan. Néu sin xuét
theo phuong phap sinh hoc dugc 59 - 61 kg kitin va 35-36 kg glucozamin
HCI. Néu san xudt theo phuong phap hoa hoc duge 70-71 kg kitin va 41- 42
kg glucozamin HCI.

4. KET LUAN

- Quy trinh cong nghé stt dung ngudn phé liéu tém da tan dung triet
dé céc gid tri ctia vo tém, tién hanh san xuat thit nghiém cho san phim dat
chét hrong, hieu qud, han ché 6 nhiém méi truomg.

- Quy trinh d4 dang ky s& hiru “giai phap hitu ich” va da c6 02 co sé
xin ti€p nhan 4p dung, chuyén giao cong nghe.
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TECHNOLOGY RESEARCH EFECTIVELY USE SHRIMP SCRAP
Tran Canh Dinh, Nguyen La Anh

Summary

On the basis of research, testing methods chemistry, biclogy, the authors
forego the production of shrimp flavor, chitin, chitosan and glucosamine
group of authors have given process technology using the power
efficiency shrimp shell waste, all the value of shrimp shells are used to
create useful products, reducing the environmental impact pollute the
same. Technological processes are detailed in the ability to apply on
actual production.

Keywords: Glucosamine, chitin, chitosan, shrimp shell,
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