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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qucf tmf}.]" M@t trong nhitng phwong phdp ddnh gid dnh hwdéng ctia séng chdn dong dén
Nhan bai 28/6/2020 cdc céng trinh bdo vé xung quanh khi tién hanh né min la st dung cdc thiét
Chap nhan 15/7/2020 bi do dé gidm sdt va ddnh gid mirc d dnh hwéng cua no theo QCVN
bang online 31/8/2020 01:2019/BCT ctia Bé Cong thwong. Lan ddu tién & Viét Nam, nhém tdc gid
Tir khéa: dd dwa vao st dung thiét bi gidm sdt né min MR3000BLA ctia hdng Bartec
N& min Syscom [ Thuy Sﬁ ‘féi tl’Chle‘p cua r}hfmg féng nghémc\i’i 4.9 chg phAép do‘vd
Song cf;é{n dong dqnh gla,ﬁdl_r ?ao dnh hworzg cia song chgn dgng né min fien cdc cong grzrlh
Téc d6 dao dﬁn' bdo vé mot cach nhanh chéng va chinh xdc. Két qud nghién ctru cua bai bdo
: ong. dd di tinh todn va xdc dinh dwoc quy mé vu n6 hop ly trén co sé cdc két qud
do dworc tir thiét bi do MR3000BLA dé dw bdo va giam thiéu séng chdn dong

khi tién hanh né min tai mé dd véi Phong Xudn - tinh Thira Thién Hué.
© 2020 Trwong Pai hoc M6 - Bia chat. T4t ca cic quyén dwoc bao dam.
1. M& dau c6 mét phan rit nhdé nang lwong sinh ra nhirng

cong vo ich nhw séng chan déng lan truyén trong

Cac mo khai thac da véi hién nay & Viét Nam
héu hét déu ap dung phwong phap khoan-né min
dé pha vo dat da lam vat liéu xdy dung théng
thuong. Pay la mot trong nhitng phwong phap
phé v& c6 hiéu qua nhit so véi cac phwong phap
lam toi khac. Khi thuc hién vu n6é min thi chi ¢
mot phan nang lwong sinh cong c6 ich sinh ra cia
chat né dwoc st dung dé pha v dat da, con lai sé

“Tdc gid lién hé
E - mail: tranquanghieu@humg. edu.vn
DOI: 10.46326/JMES.2020.61(4).13

moi tredng dat da, song va dap khong khi, da vang
va sinh ra nhiéu buyi, tiéng 6n anh hudng xau dén
moi trirong va sy an toan cda cac cong trinh bao
vé xung quanh (Aldas va Ecevitoglu, 2008; Ozer va
nnk, 2008; Saadat va nnk., 2014). Mrc d6 anh
hwéng cia nhitng tac dong c6 hai nay phu thudc
vao nhiéu yéu to tw nhién - ky thuat khac nhau cta
tirng vu né min cu thé (Pam Trong Thang va nnk.,
2015; Hoang Nguyen, 2018; Elsemain, 2000;
Giraudi va nnk., 2009; Simangunsong va Wahyudi,
2015).

DPé danh gia mirc d6 an toan cua séng chin
dong khi tién hanh cac vu n6 min thwong st dung



120 Trdn Quang Hiéu va nnk./Tap chi Khoa hoc Ky thudt M6 - Dia chdt 61(4), 118 - 125

cong thirc ctia (QCVN 01:2019/BCT; Xadopski,
2004; Ganaponxki va nnk., 2011; Kutudop, 2009):

V= k<§> mm/s €Y

Trong d6: m - hé s6 phu thudc vao khodng cach
dén vi tri n6 m= (1 - 3); k - Hé s6 phu thudc vao
tinh chit clia moi truedng, cac thong sé dic tinh
chit né va cong nghé né min (k=50 - 600); Q - khoi
lwong thudc nd dong thoi, (kg); R - khodng cach tir
vi tri n6 min dén diém do dit may giam sat, (m).

Khi no vi sai, tic dung chin dong phu thudc vao
thoi gian gidn cach vi sai, s6 lwgng nhém vi sai va
khéi lwong thudc né 1én nhat trong mot nhom vi
sai. Khi n6 mot s6 lwong 16m cac lwong thudc lién
tiép v&i thoi gian gidn cach nho (vi sai) thoi gian
dao dong chung c6 thé 1én dén 12 gidy. Khi d6 xac
sudt phat sinh dao dong cong hwdng sé ting lén,
gay ra su chuyén dich va t6c do dao déng nhirng
chi tiét két ciu cia nhirng cong trinh cling ting1én,
gay nguy hiém cho cac céng trinh. Bén canh do,
viéc lap di 13p lai cong tdc n6 min ciing c¢6 anh
hwong rat 16n dén cac cong trinh. Cac cong trinh
cling nhw dat da déu c6 kha nang gitr lai két qua
tac dung cta nhirng dot no trwedc & mic do nhat
dinh. Ttr d6 dan dén su phat sinh va tich luj nhitng
nit né nho ma thuc té ban dau khéng co, dan dan
s& dan dén sw ph4 huy (Pam Trong Thing va nnk,,
2015; Hoang Nguyen, 2018).

( Viét Nam, tiéu chuén danh gia tac dung chin
dong khi né min l1a t6c do dao dong riéng cta cac
toa nha, cac cong trinh dan dung va cong nghiép.
Mirc do tic dong ctia séng chin dong n6 min dén
cong trinh dwoc quy dinh tai QCVN 01:2019/BCT
(Vat liéu n6 céng nghiép - yéu ciu an toan bao
quan, vin chuyén va str dung) dé lam co s& danh
gia an toan cho cac cong trinh bao vé gidi thiéu
trong Bang 1
Bdng 1. Gid tri vdn tdc dao ddng phdn tik cwec tri tai
nén ddt ctia céng trinh do gidm sdt dnh huéng ctia

chdn ddng theo QCVN 01:2019/BCT.
Khodang cach tir vi tri
TT| némindéncong

Toc d6 dao donglom
nhat cho phép ctia séng
trinh gdnnhdtR,m | chin dong V, mm/s

0+91,4 31,75
92+1524 25,4
1524 trér 1én 19

Trong bai bao nay, nhém tac gid nhom tac gia
da dwa vao st dung thiét bi gidm sat né min
MR3000BLA méi nhit cia hidng Bartec Syscom
(Thuy Si) véi nhitng cong nghé médi 4.0 tich hop
trong may do dé danh gid anh hwdng clia séng
chin déng né min dén cac cong trinh bdo vé va xac
dinh quy m6 vu n6 hgp ly khi tién hanh tinh toan,
ap dung cho mo da vo6i Phong Xuan - tinh Thira
Thién Hué.

2. Giéi thiéu thiét bi do gidm sat né min
MR3000BLA

Tl nhitng thiét bi do chin dong d4u tién nam
1989, dén nay Bartec Syscom da nghién ctru, phat
trién mot dai réng cac thiét bi do chan dong tng
dung trong nhiéu linh vwc nhw xiy dung, giao
thong, khai thdc mo. Thiét bi MR3000BLA
Portable 1a dong san phim dwoc phat trién dé
giam sat song chan dong va ap luc séng dap khong
khi giy ra béi vu n6. MR3000BLA Portable gom 04
kénh véi 03 kénh do chan déng va 01 kénh do ap
lwc song dap khong khi (Hinh 1).

Hinh 1. Thiét bi do gidm sdt né min - MR3000BLA
(http.//www.syscom.ch/products/mr3000bla/).

Cac wu diém khi str dung thiét bi MR 3000BLA:

- Toan bd thiét bi gdbm b thu thap dit liéu, dau
do song chin dong va do ap lwc séng dap khong
khi, dwgc cit gon trong mét va ly nhwa, nhé gon,
chéng nwéc va chéng va dap dat chuan IP66, ¢
tay cAm thudn lgi khi di cdng tac vao nhirng khu
vue c6 dia hinh khé khan, nhiéu bui ban.

- Kha nang gidm sat déng thoi tai nhiéu diém
do, 1én t&i 32 diém gitp gidm sat trén pham vi
rong néu can thiét.
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- Truy cap wifi, 4G/3G, cho phép truyén dir liéu
khong day véi laptop, dién thoai di dong hay gii
dit liéu vé ngay trung tAm sau khi ghi nhin sw kién
vu né (két hop phan mém Sycom Cloud Software
(SCS). Véi giai phap st dung phidn mém SCS
software, phan thu thip va xtr ly dir liéu sé duoc
thuc hién trén laptop, smartphone gitip quy trinh
giam sat tré nén don gian, nhanh choéng, an toan
hon. D liéu sé dwoc thu thip gan nhw ngay 1ap
tlkc sau vu nd, tai 1 vi tri an toan cach xa vi tri dat
may giam sat. Cac két qua do dworc in ra truc tiép
tai hién trwdng nhanh chéng va chinh xac.

3. Cong tac do giam sat chin dong n6é min

3.1. Gi¢'i thiéu mo da véi Phong Xudn - tinh
Thira Thién Hué

Mo da Phong Xuén, thudc Cong ty c¢d phan xi
ming Pong Lam, thén C6 Xuin, x4 Phong Xuin,
huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué. Mé da c6
dién tich khai thac 90 ha v&i thoi han 30 nam, triv
lwong khai thac trén 1 triéu tin/nam (Hinh 2). Md
da ndm c4ch thanh phd Hué khoang 30 km vé phia
tAy bac, ndm cach ngi ba qudc 16 1A khoang 6,5
km vé phia tiy nam. Phia tdy khu vwrc moé da voi
cach khoang 3 km 1a séng O Lau va phia dong khu
vire mo da voi cach khoang 6 km la s6ng Bo.

Nim gan khu vuc khai thac mo trong khodng
cach ban kinh 200+500 m c6 cac cong trinh bao vé
gom 127 nha dan thudc 3 thén Xudn Loc, Xuin
bién Loc, C6 Xuan - Quang Loc va cac thira rudng,
cay trong xung quanh khu mo. Do vy, dé dam bao
an toan va nang cao hiéu qua pha vor dat da trong
qua trinh khai thac d4 v6i tai mo nay cén thiét phai
nghién ctu, danh gia anh hwdng cta séng chin
dong nd min dén cac cong trinh bdo vé ndm trong
vung anh hwdng, dong thoi cin thiét phai xac dinh
quy md vu nd hop ly dé dam bao an toan va dat
san lwong khai thac khi tién hanh nd min tai mé da
vOi Phong Xuén - tinh Thira Thién Hué.

3.2. Tién hanh do gidm sdt chdn déng né min

DE tién hanh giam sat anh hwdng né min tai mo
da Phong Xuan, nhém nghién ctu da tién hanh
giam sat cac vu n6 min thir nghiém, st dung thiét
bi do MR3000BLA dé xac dinh cac thong sb vé
so6ng chin déng do n6é min gay ra (Hinh 3). Cac hd
chiéu tir s6 1561/03/2020/HCNM dén ho chiéu
s6 1564/03/2020/HCNM (Bang 2). Cac vu nd st
dung thudc né nhii twong va ANFO, d4p dung
phwong phap né min vi sai phi dién.

3.3. Két qua do gidm sdt chdn déng né min

Cackét qua do giam sat chan dong nd min dwgc
trinh bay trong Bang 3 va Hinh 4.

L iy

[ Bk

2

Hinh 2. Hoat déng khai thdc tai mé dd Phong Xudn, thudc Céng

ty ¢6 phdn xi mdng Pong Lam, thon

C6 Xudn, xd Phong Xudn, huyén Phong Dién, tinh Thira Thién Hué.
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BAN VE v] TR CAC BAINO VA CAC BIEM DO GIAM SAT NO MIN
MO DA VOI PHONG XUAN - NHA MAY XI MANG BONG LAM

(a)

Hinh 3. (a) So d6 vi tri cdc bdi min; (b) Hinh dnh do gidm sdt né min str dung thiét bi MR 3000BLA tai
mé dd véi Phong Xudn.
Bdng 2. Cdc théng s6 khoan nd min ctia cdc bdi min thuc hién gidm sdt.

e Ky _ Gia tri
T Tén chi tiéu higu Bonvi Bai min s6 1| Bdi min s6 2 | Bai min sd 3 |Bai min so 4
1 |Chiéu cao ting khai thac H | m 10 10 10 10
2 Puongkinh 16 khoan di | mm 105 105 105 105
3 |Chifu siu 16 khoan Lk | m 11,5 11,5 11,5 11,5
4 |Chiéu siu khoan thém Lit m 1,5 1,5 1,5 1,5
5 [Pwong khang chan ting w m 3,0 3,0 3,0 3,0
6 [Khoang cich giita cac 16 khoan a m 3,5 3,5 3,5 3,5
7 [Khodng céch giita cAc hang 16 khoan| b m 3,0 3,0 3,0 3,0
8 |Chi tiéu thudc nd q |kg/m3| 0,37 0,37 0,37 0,37
9 Lwongthudcnd trong 116 khoan | Qu: | kg 40,0 40,0 41,0 42,0
10 [Tong lwgng thudc né cho bii nd Q kg 2.000 2.000 1.500 1.500
11 |Chiéu dai nap thudc 16 khoan Lu m 7,7 7,7 7,7 7,7
12 Chiéu dai nap bua 16 khoan Ly | m 3,8 3,8 3,8 3,8
13 |Suit pha da S |m3/mlk 9,5 9,5 9,5 9,5
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- Tai bai min s6 2, do dworc gia tri toc do dao
déng 16m nhat cia séng chan dong 1a V= 15,48
mm/s & khoang cach do 150 m véi tong khoi
lwong thudc né 16n nhat 1a 2000 kg va khoi lwong
thuéc n6 16 nhat trong mot nhém vi sai 1a 40 kg,

- Tai bai min s6 4 do dwogc gia tri téc do dao
dong nho nhat cta séng chin dong 1a V= 3,45
mm/s & khoang cach do 300 m véi téng khoi
lwong thudc nd 1o nhit 1a 1500 kg va khéi lwong
thuéc n6 1é6n nhat trong mot nhém vi sai la 41 kg,

Dai chiéu cac két qua do trong Bang 3 v&i quy
dinh ghi trong Bang 1 thi cac két qua do dwoc déu
nam trong gi¢i han an toan cho phép vé séng chan
doéng n6 min.

al Viettel = 08:53 @ 14% 0 ¥

Campany TRUNG TAM B0 CUCHG VA TU VAR RGN

192.168.30.1 o/

THIEN.

A PHONG XUIAN - PHONG DIEN - THUA
THIEN.

SYSCOM | -

(a)

Trigger tme 07.03.2020 11:38:02 608

28 BANTEC SYSCOM

A PHONG ¥LIAN - PHONG DIEN - THUA

Customer. Cpemior MO DA VDI PHONG., TRUNG TAM B0I

123

3.4. Xdc dinh khéi lwgng thuéc né hop ly dam
bdo an toan vé séng chdn déng né min theo
QCVN 01:2019/BCT

Trén co s& 12 két qua do séng chidn déng n6
min tai 04 bai né thwce hién & trén.

Tlr cac két qua do dwoc & Bang 3 thiy dwoc:
Toc d6 giao dong lén nhit cta séng chan dong
(Vinax) do duwoc 1a 15,48 mm/s tai bdi min sd 2 va
téc d6 giao dong nhé nhat clda séng chin dong
(Vimin) do dwoc 1a 3,45 mm/s tai bai min s6 4. Tat
ca cac két qua do dwoc déu nho hon gia tri quy
dinh cho phép (Vgqevn) cia quy chudn QCVN
01:2019/BCT va déu nam trong gidi han an toan
cho phép.

Event infomation Blast information
Flnitn FOGTOIETAT Distanca x
Dale 70320011 ET1 B0 Weigh por delay -
Durakon 06:00.02 280 B

Sempirgrate 2000

Comment

CONG TY G0 PHAN X MANG DONG LAM

VIBRATION

552 546 a5 - mmsd
S

AIRPRESSURE  Peak: 147 Pall)— 117 bl

Frequency: 317 He

a0 ses barke-syscom.com

Hinh 4. Két quad do gidm sdt nd min hién thi trén dién thoqi di dong (a) va mdy tinh (b) khi st dung thiét bi do
MR 3000BLA.
Bdng 3. Két qua do gidm sdt chdn dong nd min tai mé dd voi Phong Xudn.

Ténbaimin | Khéilwongthudcnd toanbai/ | Khodng cach tir vi tri | Téc d6 giao dong clia séng chin
TT| thuchién (Khéi lwgng thude nd lén nhit | n6 min dén diém dit déng, mm/s
giam sat trong cdp visai) Q/(Qvs), kg may do R, m Vx Wy Vz %4

200 4,729 1,805 | 6,542 | 7,565
1 | Biimins6 1 2000/(40) 300 2,286 2,413 | 3,175 | 3,76
350 3,26 | 2,58 | 2,10 | 3,51

150 12,73 ] 10,05 | 10,2 |15,48

2 | Baiminso 2 2000/(41) 200 4,953 | 4,953 | 4,064 | 6,172
400 3,52 | 3,76 | 1,60 | 3,90
250 4,699 | 4,699 | 6,096 | 6,67

3 | Bdiminsd 3 1500/(41) 300 4,430 | 2,593 | 4,997 | 5,376
365 3,16 | 4,10 | 2,44 | 5,08

200 11,94 | 2,794 | 6,985 | 12,19

4 | Baiminsé 4 1500/(41) 250 2,309 | 3,011 | 3,712 | 4,139
300 3,29 | 2,07 | 1,65 | 3,45
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Bdng 4. Xdc dinh khéi lwong thudc nd Ién nhdt hop ly ddm bdo an toan vé séng chdn dong né min theo
QCVN 01:2019/BCT cho mé dd véi Phong Xudn.

TT Gia tri Rm 100 m 150 m 200m 250m 300m
VS ch-QCVN = 25,4
1 s Q/Qvs, kg |3.159/58,9(10.663/198,6| 25.276/470,8|49.367/919,6 | 85.306/1589,1
g |V V”;fm =1548] 1 10us, ke | 994/20,0 | 3.356/67,6 | 7.955/160,2 |15.536/312,9| 26.847/540,7
3 | Vmin V;fr’l'r?f/vgzg’As Q/Quskg | 299/08 | 1009/2,6 | 239,1/61 | 467,0/11,9 | 806,9/20,6
TT R m 350 m 400 m 450 m 500 m
1] = for’fr;V;V:ZSA Q/ Qus kg[13.5463/ 2523,4202.208/ 3766,7287.909/ 5363,1{394.937/ 7356,8
2 |Vmar= Vrflfrf/Vg’ =1548 /0, ka| 42.631/858,6 | 63.636/ 1281,6 |906.07/ 1824,8 [124.290/ 2503,1
< . =
3 | Vmin= Iffrﬁc/VsN 345 010w k| 12813/327 | 1912,7/88 | 27233/695 | 37357/953

Trong Hinh 5, nhém tac gia da xy dung moi quan
hé gitra t6c d6 dao dong tong hop 16m nhit (V) véi
hé s6 khoang cach giam (R/Q1/3) trong cac két qua
do gidm sat chdn dong n6 min tai mé da voi Phong
Xuan.

R
w00
i

y =299.11x1.285
R? = 0.6556

=
N
L

Toc dd dao dong tong hop
16n nhat V, mm/s
o w o W
(]

10 15 20 25 30 35
Heé s6 khoang cach gidm R/Q"/3, m/kg'/3

Hinh 5. Méi quan hé giiva téc d6 dao ddng tong
hop Ién nhdt V véi hé s6 khodng cdch gidm
(R/Q13) trong cdc két qud do gidm sdt chdn dong
ndé min tai mé dd véi Phong Xudn.

bé xac dinh khai lwong thudc nd 16n nhat trong
mdi vu né min ddm bao an toan vé séng chian déng
thi trong moi trwomg hop gia tri vin téc dao dong
cuec tri cho phép 1ém nhit (V) ciia mdi vu nd min
phai luén nhé hon hodc bang gia tri van téc dao
déng téng hop 1ém nhit cho phép (V- gevn) theo
quy dinh cia QCVN 01:2019/BCT (V < V- gcvn).

Trong Bang 4, nhom tac gia da tién hanh tinh
toan, xac dinh khéi lwgng thuéc no 1ém nhathop ly
dam bao an toan vé séng chin dong n6 min theo

QCVN 01:2019/BCT cho mé da voi Phong Xudn
trong trwomg hop Vs Vi - govw = 25,4 mm/s va
treong hop Vimax< Vep-gevw = 15,48 mm/s va Vipin <
Vep - gcvw = 3,45 mm/s véi khoang cach tir vi tri no
min dén cong trinh cin bao vé thay doi tir
100+500 m.

4. Kétluan

Trén co s& nghién ctiru str dung thiét bi do giam
sat nd min MR3000BLA dé danh gia anh hwdng
ctia séng chan déng dén cac céng trinh bao vé va
xac dinh quy mé vu n6 hop ly cho mo da voi Phong
Xuan - tinh Thira Thién Hué cho phép rit ra mét
s0 két ludn va kién nghi sau:

- Lan dAu tién & Viét Nam thiét bi gidm sat sat
né min MR3000BLA dwoc dwa vao st dung dé
danh gid anh hwdng ctia séng chan déng dén cac
cong trinh bao vé va xac dinh quy mé vu né hop ly
cho mé da voi Phong Xuén - tinh Thira Thién Hué.
DAy la thiét bi tién tién, hién dai cho phép thu nhin
dwoc cac két qua nhanh chéng va chinh xac thong
qua truy cip mang wifi, 4G két hgp phan mém
Sycom Cloud Software (SCS) cho phép truyén dir
liéu khong day véi laptop, dién thoai di dong hay
glri dir liéu vé ngay trung tdm sau khi ghi nhén sw
kién vu né.

- Qua viéc giam sat anh hwdng do séng chin
dong n6é min tai mo6 da voi Phong Xuin nhin thay
cac két qua do dwoc so véi QCVN 01:2019/BCT
déu nam trong gi¢i han an toan cho phép.

- D€ ning cao hiéu qua dap vor dat da va dam
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bdo an toan vé séng chin déng né min dén cac
cong trinh can bao vé thi mo6 da voi Phong Xuin
thwdng xuyén phai tién hanh gidm sat né min theo
QCVN 01:2019/BCT. Ngoai ra don vi thi cong cin
phai né min véi quy mé vu nd hop ly dé€ dam bao
V < V- govw, cu thé 12 gid tri V nén nhé hon gia tri
Vinax do dworc 12 15,48 mm/s. M6 da nén tiép tuc ap
dung phwong phap né min vi sai phi dién nhw hién
nay dé dam bao 6n dinh vé lau dai véi cac khu vuee
dan cw xung quanh va cé thé nghién ctru va ap
dung thém nhitng bién phap ki thuat - cong nghé
nhw xac dinh cac théng s6 khoan - n6 min, lya
chon thudc né, so d6 dau ghép, trinh tw khoi noé
hop ly, ting s6 cap vi sai.
Loi cam on

Nhom tac gia xin cdm on ban lanh dao cong ty
C6 phén xi mdng Pong LAm, cic can bd phong Ky
thudt khai thac mé da Phong Xuan, Cong ty Trach
nhiém hitu han Céng nghé S. L. S da cung cip cac
tai liéu, thiét bi va gitp d& nhom tac gia trong qua
trinh do dac, giam sat né min thwc nghiém tai mo
dé hoan thanh bai bio nay.
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