NGHIEN CUU SAN XUAT PHAN HUU CO
VI SINH CHO CAY CAO SU GIAI DOAN

KINH DOANH

L& Nhu Kiéu, Le Thj Thanh Thiy, L4 Tufn Anh
TOM TAT
Trong bai bdo ndy, cic tac gii trinh bay quy trinh sin xudt va hiéu qui
phén hiru co vi sinh cho ciy cao su giai doan kinh doanh. Pa xac dinh
duoe thanh phan méi trutmg va cic thong s6 kg thust phu hop cho lén
men nhan sinh khéi cdc chang vi sinh vat chic nang dé san xuit phan
hitu co vi sinh cho céy cao su. Xay dung dugc quy trinh san xudt phan hiru
co vi sinh cho ¢4y cao su giai doan kinh doanh ¢6 cac thanh phén: pH 6,5
7,0, 46 4m 20-30%, NPK 1,0:1,0:1,0; bé sung MgO, Ca, S, Mn, Fe, Mo, B,
Zn, Cu 1an luot 1a: 0,08%, 0,2%, 0,2%, 0,02%, 1,5 ppm, 15 ppm, 20 ppm, 10
ppm, 5 ppm; phan vi lwong Phén tién (La: 3%, Ce: 4%, cac chat hiém khéc:
3%, Zn: 0,5%, Mn: 0,5%; chat tao phurc: 1,5%): 3%0 va cac chiung vi sinh vat
X43, AT7, TGP1, KT12, NM03, DK3. Nang suét trung binh ciia mé hinh 2
(str dung phan hitu co vi sinh) dat 1,26 tdn/ha (trong 4 thang), ting 15,6%
so véi d6i chimg. Loi nhuan thu duge dat 23,75 triéu déng/ha, cao hon so
voi déi chimg 6,99 trieu ddng/ha. T sudt 14 thudn & mo hinh MH2 dat
1,69%, cao hon so v&i mé hinh MH1 13 0,64%. '
Tu khéa: Ciy cao su, phdn hitu co vi sinh.

1. MiBiU
Trong cac loai ciy tréng thi cay cao su dimg thi ba vé gia trj xust
khauy, 1a mét trong 10 mit hang c6 kim ngach xuat khidu trén 1 ty USD
(Theo s6 liéu théng keé ctia Téng cuc Hai quan, nim 2010, Viét Nam da
xudt khau hon 750.000 tin cao su cac loai, véi gi4 tri kim ngach xuat khiu
1,2 ty USD) [2]. D€ nang cao ning suit ciy cao su thi phan boén 14 mét
trong cac yéu té quyét dinh hang dau va khéng thé thiéu duoc. Tuy nhién,
hién nay, cac c6ng trinh nghién citu vé phan bén cho cao su hdu nhu con
rit it, chua mang tinh hé thong, con nhé 1, sin phdm tao ra chi méi dap
img mét phin nhu cdu cia cao su va thuc tin néng nghiép. i) Cac loai
phan boén cho cao su trén thé giéi va trong nudc hdu hét chi 13 phan
khoang hodc himu co khoang. ii) Chura ¢6 cic nghién ctru vé st dung phé
phu phdm néng nghiép va than bun dé san xuét phan bén hiu co phuc vu
nong nghiép néi chung va Tay Béc néi riéng. iii) Nhin chung cac loai phan
bén cho cao su hién nay c6 ham lugng hitu co thép; vi luong va cac chat siéu
vi lugng con thiéu so véi nhu ciu clia ciy cao su. Vi vay, thure t€ hién nay doi
hoi phai cé mot loai phan bén hiru co vi sinh gém hén hop cac loai vi sinh
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vat htru ich, chuyén ding cho cao su & cac giai doan va vung sinh thai khac
nhau duoc san xuit trong nude {(co6 ham luong chét hiru co cao, day 4t dinh
dutmg, d& ki€m, ré tién), ma co6 thé gidi quyét duoc cac han ché néu trén
(tang kha ning hédp thu 1an, kali cia cao su, ting nang sudt, chit luong cao
su va khong anh hudng méi truomg, han ché mét s6 bénh chinh ~ tao d6 phi
nhiéu va én dinh stc khée dat) 1a viéc lam rat can thiét, dap img yéu cau
hién nay la san xudt néng nghiép theo huéng hiru co, bén vimg.

2. B! TUONG VA PHUDNG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Bdi tuong nghién ciu

* Pgi tuong nghién ctru: Ching vi sinh vat hiru ich bao gém cac ching
X43 (Streptomyces viridochromogenes), AT7 (Azotobacter chroococcum
ching ISSDS-356), TGP1 (Bacillus amyloliquefaciens chung H102), KT12
(Bacillus subtilis ching EDR4), NM03 (Saccharomyces sp. CW4.4) va
DK3 (Bacillus sp). Cao su giong GT1 & giai doan kil}h doanh nam thir 3.

2.2. Phuong phip nghién ciru
* Nghién ctru Ién men nhén sinh khoi cdc chiing vi sinh vat hiru ich

Lira chon méi truong nhan sinh khéi vi sinh vat tir cac ngudn vat liéu
ré tién, d& ki€m déng thoi dam bao cho vi sinh vat sinh trudng, phat trién
tot; nghién ctu cac diéu kién nuéi cay thich hop cho timg chiing vi sinh
vat: pH, nhiét d9, kiéu nudi céy, ché d6 cap khi, thoi gian nusi cay [1]; lén
men thir nghiém, xac dinh cac thong s6 ky thuat cho nhan sinh khdi vi
sinh vat trén thiét bi lén men chim qui mé 3 /meé.

* Nghién cttu xdc dinh 1 1é phol tron céc thanh phan trong phan bon

- Nghién ciru xac dinh ty Ié phéi trén cac thanh phan khoang chat da,
trung - vi luong, sinh khéi vi sinh vat hiru ich véi chat mang (than bun, phé
phu phdm nong nghiép, phin chuéng da duoc xt Iy) & cac ty 1é khac nhau
nhim chon ra mét ty lé phi hop.

* Pdnh gid hiéu qud cia phin bon

Thi nghiém danh gid hiéu qua ctia phan bon hiru co vi sinh duoc thuc
hién trén cay cao su kinh doanh nim thut 3, giéng GT1, gdm 4 cong thirc 3
lan nhéc. Cac coéng thie bon phan dugc chia theo khdi ngiu nhién hoan
toan. CT1: (bon phan theo quy trinh cia Tap doan Céng nghiép Cao su
Viét Nam) [4]: Bon 186 kg uré, 230 kg lan nung chdy, 165 kg KCl/ha. CT2:
(b6n phan hitu co vi sinh 1:1:1): Bén 2.250 kg phéan htru co vi sinh va 50 kg
KCl/ha. CT3: (bén phan hiru co vi sinh 1,5:1,5:1,5): Bén 2.250 kg phan hiru
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co vi sinh va 50 kg KCl/ha. CT4: (bon phan hiru co vi sinh 1:1:3): Bén
2.250 kg phan hiru co vi sinh va 50 kg KCl/ha.

Chi tiéu dédnh gis vd phoong phap theo doi

- Vanh than cdy cao su (chu vi thin): Vanh thin dugc do & 46 cao cach
mat dat 1,5 m. Choang thuéc day quanh than tai vi tri can do sao cho thudc
day tao thanh vong tron vudng goc voi than cay (tranh léch thuéde vi dan
dén sai s0), xac dinh s do tai vi tri hai dau thuéc gip nhau. Po lan 1 truée
khi bén phan va 1an 2 khi két thuc. '

- Ndng sudt mii (g/c/c)

Thé tich ma nuée va khdi lugng mi tap dugc quan trdc cho timg 6
co s& chia timg nhat cao. Ning sudt ca thé trén méi lan cao (g/c/c) trung
binh ctia thang duroce tinh nhur sau:

D Vmnx DRCth+ ) Pmt x50
x1
(g/c/c)th = nxm

Trong d6: 3 Vi Téng thé tich mi tuoi cha 6 co s& trong thang, don
vi tinh la (lit); DRC,: Trung binh ham luong cao su kho trong thang;

000

met : Tong khéi lugng mi tap clia & co sé trong thang, don vi tinh 1a
(kg); n: SO ciy cao trong 6 co s&; m: SO lan cao trong thang.
8. KET QUA VA THAD LUAN

3.1. Nghién ctru x4c dinh cac diéu kién 1én men nhan sinh khdi vi sinh

vat hiru hiéu

3.1.1. Nghién ctru xdcedinh mdéi tnromg 1én men nhan sinh khoi vi sinh
vat '

Trong 1én men nhan sinh khéi vi sinh vat, méi truémg 1én men anh
huéng tryc ti€p dén hoat dong sdng ciing nhu kha ning sinh téng hop
enzym cla vi sinh vat. Vi vay, nghién ctru lra chon méi truomg 1én men tdi
uu 1a hét strc can thiét. Dira trén cic dac diém sinh 1y, sinh héa va nhu cau
dinh duéng cta vi sinh vat, thinh phin dinh dudmg trong méi truémg nubi
cay chuin da duoc thay thé mét s6 nham lya chon duge moi trudmg thich
hop dé nhan sinh khdi vi sinh vit. Qua danh gia kha ning sinh trudng,
phat trién va hoat tinh sinh hoc ca cac chiing vi sinh vat, d4 lya chon dugc
méi truomg thich hop trong ién men nhan sinh khéi. Két qua dugc thé hién
& bang 1.
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Béng 1. Két qud lya chon méi trudng 1én men nhan sinh khdi vi sinh v

Ky hi¢u ching X43 | AT7 | TGP1 |KT12 | NM03 | DK3

Moi truong lén men | SX1 | SX1 | SX1 | SXI | SX1 | sxi
Chi thich: Moi buong SX1 13 moi tuong diing gif duong mia cung «
nguén C, dich nudc chiét diu cung cip nguon N cho cde ching vi sinh vt

212 Nghién ctru xdc dinh céc théng sé ky thuit (67 uu cho Ién .
nhan sinh khoi cdc ching vi sinh vét (pH, £, lirong cap khi...)

Trong 1én men nhén sinh khéi vi sinh vat, ngoai yéu t8 dinh dusng
cac didu kién khic nhu (pH méi truong, nhiet do, luong cdp khi, tée
canh khudy, théi gian 1én men...) ciing déng vai tro hét sirc quan tror
chiing khéng nhimg tac dong dén téc d6 phat trién cta cac chiing vi si
vat, ma con anh hudémg dén chinh kha ning sinh truéng ctia ching. Q
nghién ciru, d4 lya chon duoc cac théng s6 ky thuét thich hop cho lén m
nhan sinh khéi cac chiing vi sinh vat hitu hiéu. Két qua duoc tdng hop
bang 2.

Bing 2. Théng s6 ky thuit trong lén men rthan sinh khdéi cic chiing vi sinh v

Ky hiéu chang
T Théng s6 ky thu4t
X43 | AT7 { TGP1 | KT12 | NM03 | DK3
1 pH 70 | 7,0 7.0 7,0 7,0 70
2 Nhiét 46 1én men C) 35 | 30 30 30 30 30
3 Mai trieomg lén men SX1 [ SX1{ SX1 | 8&X1 | SX1 | sx1
4 Téc 46 canh khudy 350 | 350 | 350 ( 350 | 350 | 350
(vong/phut)
5 Liru lromg cdp Khi (itkhéng | 0,75 [ 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75
khi/lit méi truémg/phat) :
6 | Thoi gian nhan sinh khdi (gio) | 48 | 48 42 42 96 42

S6 lieu & bang 2 cho thdy: Cac chiing vi sinh vat déu 1én men t3t nhé
pH 7,0; hiau hét cAc ching déu 1én men & nhiét d9 la 30°C, chi c6 chi
X43 lén men tét nhat & 35°C; mai trudmg 1én men SX1 13 phi hop véi tat
cac chiing nghién ctty; leu lugng cdp khi 1a 0,75 lit khéng khi/lit oo
truomg/phiit; tdc d6 canh khudy 13 350 vong/phuit; thei gian nhéan si
khéi cia mdi chiing 14 khéac nhau, chiing TGP1, KT2, DK3 (42 gio); chit
X43 va AT7 (48 gid), chling NMO3 (96 gid).

3.2. Nghién ctru xic dinh ty 1& phdi tron cic thanh phin trong ph
bén

3.2.1. Nghién ctru xdc dinh zy]é phoi trén sinh khéi vi sinh Vﬁtlmu j
vd chit mang

Trong san xuit phan hiu co vi sinh, lrong smh khéi vi s1nh vat &
vao phdi trén ciung chat mang khong chi anh huémg dén chét lueng c
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phéin bén ma con anh hudng dén chi phi sin xuit. Néu luong sinh khéi
dura vao it, chét lrong phan bén sé kém, néu qua nhiéu s& 1am ting chi phi
sdn xuit. Vi vay, nghién ctru lira chon ty 1é phdi tron sinh khéi vi sinh vat
va chat mang la hét sirc can thiét. Dé tai d4 tién hanh xac dinh mat d6 té
bao cac ching vi sinh vt chite ning trong phan bén & céac ty & phdi tron
1%, 2% va 3% véi chat mang sau 4 15; 30 ngay, két qua duoc tdng hep trong
bang 3.

Bing 3. Anh hudmg ctia t 1¢ phéi tron dén mat d9 vi sinh vét trong phan

hiru co vi sinh cho ciy cao su giai doan kinh doanh

vvvd chitmang %) | o) | X43 | AT7 | TGP1 | KT12 | NMO3 | P
0 35 | 28 23 26 22 35
1 15 32 31 26 21 19 | 28
30 28 26 19 15 15 18
. 0 43 35 32 34 29 | 41
2 15 33 | 29 | 27 26 26 32
30 25 | 23 16 18 15 19
-0 42 36 34 29 30 36
3 15 34 | 32 29 25 25 27
30 26 | 21 18 19 27 20

S6 liéu & bang 3 cho thdy, si khac nhau vé mat dé té€ bao cac chiing vi
sinh vat chitc ning trong phan bén dugc phdi trén & mdi ty 1 13 rit nho.
Khi thay déi ty 1é phéi tron giita ch€ phdm va co chét thi mat do té bao cac
chiing vi sinh vt luén dat 10’ CFU/g phén bén. Theo TCVN 7185:2002 vé
phan bén hitu co vi sinh thi cic san phdm thudc loai nay déu phai c6 mat
" @0 té bao cac ching vi sinh vit hitu ich (c6 dinh nito, phan gidi lan, sinh
IAA, ...) > 10°CFU/g. Nhu vay, dé dam bao tiéu chudn Viét Nam vé phan
bén hitu co vi sinh chi can phdi trén ch€ phdm vi sinh vat chirc ning véi co
chét hiru co da xir ly & ty 1& 1% 1a dat yéu ciu.

3.2.2. Nghién ctru xdc dinh ty I¢ phéi tron cdc thdnh phén khodng
trong phan bon

Trong qua trinh séng vi sinh vat luén thu nhéan cic chét dinh dutng va
nang lugng tir méi trudmg bén ngodi. Vi vay, dé gitp vi sinh vét sinh trudmg
va phat trién cing nhu kéo dai thoi gian bao quan phan bén, dé tai da
nghién ctu ti 1é bé sung dinh dudng khoang vio phan bén. Dua trén nhu
cdu dinh dudng clia vi sinh vat dé tai da cung cfp N, P, K véi 3 ty 1& khac
nhau (1:1:1; 1,5:1,5:1,5 va 1:1:3) déng théi bé sung MgO, Ca, S, Mn, Fe,
Mo, B, Zn, Cu.14n luot 1a: 0,08%, 0,2%, 0,2%, 0,02%, 1,5 ppm, 15 ppm, 20
ppm, 10 ppm, 5 ppm; phén vi lugng phédn tién 3%0. Két qua danh gid su
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sinh trudmg va hoat tinh sinh hoc ctia cac chiing vi sinh vét trong phén bén
duoc téng hop trong bang 4 va bang 5.

Bang 4. Anh hudng ciia ty 1 phéi tron cic chét khoang dén sinh trdng
va phat trién clia cac chiing vi sinh vit

Thoi gian | Ty & phéi tron Mit d6 té bao vi sinh vat (10° CFU/g)
(ngiy) N:P:K X43 ; AT7 | TGP1 | KTI12 NMQ3 | PK3
1:1:1 31 20 19 22 17 28
0 1,5:1,51,5 32 19 20 21 19 27
1:1:3 31 19 20 22 17 25
1:1:1 25 18 15 18 14 25
15 1,5:1,5:1,5 30 19 18 20 17 21
1:1:3 27 13 17 19 15 21
I:1:1 25 17 12 15 14 25
30 1,5:1,5:1,5 28 15 18 19 17 18
1:1:3 26 13 15 19 13 18
1:1:1 20 14 9 15 9 20
60 1,5:1,5:1,5 25 15 11 = 15 13 18
1:1:3 20 9 14 15 14 18

S4 litu & bang 4 cho thay, cic chiing vi sinh vat déu c¢6 kha ning sinh
trudng va phat trién tét & mdi ty 1& phéi trén N:P:K khac nhau. Sau 60 ngay
bao quan, mat d6 té bao chia ching déu >10° CFU/ml. Hoat tinh sinh hoc
clta cac chiing vi sinh vat & méi ty 1é phéi tron N:P:K gan nhu khéng c6 su

thay déi.

Bing 5. Anh huéng ciia ty 1¢ phdi tron céc thinh phdn kho4ng dén hoat
tinh sinh hoc clia cac ching vi sinh vit

Hoat tinh sinh hoc cha cac chiing vi sinh vat
Thai . Y X43 AT7 TGP1 NMO03 PK3
gian gy lephSi | b | CBoite |phangiai| T2 |sinh mang| déi khang
on N:P:K sinh JAA ,
(ngay) xenluloza| (nmol lan (ag/on) nhay | Fusarium
(D-d, mm)|{C,H,/ml/h) | (mg/m | M&™ | (N.s/m?) | ©-d, mm)
1:1:1 27 1520 20 170,3 125.10° 10
0 1,5:1,5:1,5 27 1519 20 170,3 128.10° 10
1:1:3 27 15200 20,1 170,2 125.10° 10
1:1:1 28 1520,4 204 1704 125.16° 11
15 1,5:1,5:1,6 28 15186 20,3 1702 119.10° 11
1:1:3 28 1520,1 20,2 170,1 125.10° 11
1:1:1 27 15200 20,2 170,2 120.10° 10
30 | 151,515 27 1519,2 20,2 170,3 125.10° 10
1:1:3 27 15202 20,1 170,3 125.10° 10
1:1:1 27 1520,0 20,3 170,3 125.10° 11
60 1,5:1,5:1,5 27 1518,7 20,1 170,1 115.10° 11
1:1:3 26 1520,0 20,2 170,2 105.10° 11
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QUY TRINH SAN XUAT PHAN BON HOU CO VISINH PA
CHUC NANG PAC CHUNG CHO CAY CAQ SU

Nguyén ligu hite co (rom ra,
than 14 ngo, than bun,...) |

'

T— Xir Iy
) | Chéphémvsv 2)
phén giai xenluloza l
()
(4) U ré va phu gia
khac
‘i (6)
Co chét hiru co
(7)
Khodng chét (U 8, l
supe lan, kali, trung vi Ché pham vi sinh
lwong, phén vi luong » Phiitrjn | vit chirc ning
Phén tién) )
(10) (8)
%)

. Phién hitu co VS (11)
chirc ning

l

Pong gbi va bao quan  [12)

Két qua & bang 5 cho thdy, sau 60 ngdy bao quan, dudmg kinh vong
phin gidi xenlulo va d&i khing ndm gay bénh Fusarium oxysporum cta
ching X43 va DK3 l4n luot dat 27 mm va 11 mm; kha ning cd dinh nito
ctia ching AT7 xdp xi 1520 nmol C,H,/mi/h, phan gidi lan cta ching
TGP1 14 khoang 20 mg/ml; sinh IAA ciia chiing KT12 dat khoang 170
pg/ml, sinh mang nhdy ctia ching NM03 dat khoang 125.10° N.s/m?. Nhu
vay, & 3 ty 1é phoi tron N:P:K khéc nhau déu khéng tac dong x4u lén sinh
trudmg, phat trién va hoat tinh sinh hoc cita cic chiing vi sinh vat hitu ich
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trong phan bén. Véi két qua nghién ctru dat duge, dé tai 44 lua chon ty I¢
phdi trén N:P:K & mirc 1:1:1 dé dua vao quy trinh sin xuat phan bén che
cay cao su. Trén co s& cac két qua dé tai da xiy dung quy trinh san xuf
phén hitu co vi sinh cho céy cao su giai doan kinh doanh.

* Gidi thich quy trinh

(1). Nguyén li¢u hitu co. Thanh phin nguyén liéu bao gém than bun,
phan chudng, phé phu phidm néng nghiép (rom ra, théin 14 ng6, than 14 d4u
tuong...).

(2). Xir Iy tho: Nguyeén liéu hiru co sau khi thu gom c6 thé bj lan cac
tap chdt nhu méanh vun kim loai, thiy tigh, tui ni 16ng...Vi vay, cin dugc
kiém tra déng thoi loai bd (néu cé) trudc khi 4. P6 4m clia nguyén lidu
can dat 25 — 30%, trung hoa pH: bang voi bot.

(3). Ché phim VSV phan gidi xenluloza da chudn bj sin.
(4). Uré va phu gia khac d€ b4 sung dinh duong cho vi sinh vit.

(5). Phdi trom Sau khi xit ly thé va trung hoa pH, nguyén lidu duoc
tron déu voi ché phdm vi sinh vat phan giai xeluloza va bé sung thém uré,
supe 1an nham tao diéu kién thu4n loi cho qua trinh & compost.

(6). U compost: Sau khi trén déu, nguyén litu duoc danh déng véi
chiu cao khodng 80 cm, rong 1 m. Péng & duoc bé tri & noi thoang mat,
day kin nhim tranh mat nudc.

(7). Co chat hiru co. Sau 1 khoang 2830 ngay nguyén liéu hitu co troy
thanh co chat hitu co sau {1 mém, mun, toi xép, it mui.

(8). Ché phdm vi sinh vdt chitc ndng: Duge san xuéat tir b ching giéng
vi sinh vét chirc ning. B¢ chiing bao gém chiing X43 (Phan gii xenlulo);
AT7 (Cé dinh nito ty do); TGP1 (Phan giai lan); KT12 (Kich thich sinh
truong); NMO3 (Sinh polysacarit); DK3 (Poi khang vi sinh vat gay bénh
€ao su),

(9). Cidc chéat khodng bé sung gonr. Uré, supe lan, kali, trung vi lugng,
phin vi luong Phén tién. Ty 1é b8 sung nhu sau: N 0,81,0%, P 0,9-1,0%,
K 0,9-1,0%, Mg 0,06-0,08%, Ca 0,180,2%, S 0,180,2%, Mn 0,01-0,02%, Fe 1,3
1,5 ppm, Mo 13-15 ppm, B 1820 ppm, Zn 9-10 ppm, Cu 4-5 ppm va phan vi
luong Phén Tién (La: 3%, Ce: 4%; cac chat hiém khac: 3%; Zn: 0,5%, Mn:
0,5%; chét tao phirc: 1,5%): 0,3%;

(10). Phér trom Ché phAm VSV chuc ning dugc tron déu véi co chét
htru co theo ty 1€ 1:1000, trong qué trinh trén bé sung dinh dudng khoang
(ure, supe 1an, kali, phan vi lugng Phdn tién, theo ti 1& dinh sin...). Sau khi
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tron déu, tién hanh @ trong 3 — 5 ngay nhim én dinh cac chiing vi sinh vat
chitc ning trong phan bén. Khéi 0 dirge danh déng véi chidu cao khoang
0,8 m, rong 1 m; dong @ can bd tri & nhimg noi thoang mat; che day kin dé
tranh mat nuéc.

(11). Phin hizu co vi sinh. U sau khodng 7 ngiy, déng U sé tr& thanh
phén bén hiru co vi sinh. Khi xuéit xudng 3 loai phin hiru co vi sinh cén dat
nhitmg chi ticu chat leong nhir d4 xac dinh.

(12). Pong gdi va bdo quam Tuy theo nhu cdu ma bao phan c6 thé
dong & mirc 10, 20 hodc 50 kg. Phéin bén duoc bao quan & noi thoang mat,
tranh 4nh ning mat tréi.

Ham luong cac chét dinh dudng ctia phéan bén san xuét theo quy trinh

duoc tdng hop tai bang 7.
Bang 7. Ham lugng céc chét dinh dudng ctia phan hitu co vi sinh cho
cdy cao su giai doan kinh doanh
STT Chi tiéu chit luong Ponvido | Muc chit heong
1 Do 4m % 25-30
2 pH 6,0 - 8,0
3 Ham hrong hitu co téng s6 % > 22
4 Mt d¢ té bao VSV chic nang | CFU/gam > 1x10°
5 N % 1,0
6 Lan % 1,0
7 Kali % 1,0
8 Mg % 0,08
9 Ca % 0,2
10 S % 0,2
11 Mn % 0,02
12 Fe ppm 1,5
13 Mo ppm 15
14 B ppm 20
15 . Zn ppm 10
16 Cu ppm 5
17 Phéan vi ltrgng Phén tién %0 3

3.2.3. Lua chon Joai phén phit hop cho cdy cao su kinh doanh

bé xic dinh ty 1& phdi tron N:P:K thich hop dé tai d4 tién hanh thi
nghiém déng ruéng nhim danh gia hiéu qua cia phan bén & méi ty 1é phéi
trén. Anh huémg ctia phin bén lén sinh truéng clia vanh than, kha ning
phéng trir bénh va ning suit ma cta cao su dugc tdng hop tai bang 8.
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Bang 8. Anh huéng ciia phan HCVS dén sinh trudng vanh than va ning
sudt mu ctia ciy cao su giai doan kinh doanh tai Phi The

Ning sudt ma
CcT Va‘(‘h t;lé“ Thang 9 Théng 10
“™ | (t4n/ha/thing) | t4n/ha/thang | Tang so véi DC (%)

CT1 (/o) | 47,05 0,50 0,67 ]

T2 4755 0,65 0,98 46,27

CT3 49,15 0,61 0,88 31,34

CT4 5148 0,63 0,93 38,81
LSDy 632 015 019

CV Y 93 164 162

S6 litu & bang 8 cho thdy: Vanh thén clia cac céng thitc bén phan hitu
co vi sinh khéng c6 sur sai khac dang ké so véi cong thic ddi chimg. Tuy
nhién vé ning sudt mu di cé nhiéu bién déng. Mic du trong thang 9 ning
suit mi & cac cong thiec bon phin 14 twong duong nhau & muac d6 tin cay
95% nhung tai thang 10 da c6 nhiéu khac biet. So véi déi chimg (bon phan
NPK), cic cong thirc bon phan HCVS c6 nang suét mit cao hon, trong do
cong thirc thi nghiém CT2 bén phan HCVS phdi tron N:P:K theo ty lé 1:1:1
cho nang suit ma cao nhat, dat 0,93 tAin/ha/nim. V& mirc o bénh hai déu
phat hién thdy cay cao su bi nhiém bénh théi c6 ré. Tuy nhién, & mirc d6 nhe,
khong anh huéng dén sinh tridng phat trién cay cao su. Do vay, loai phan
HCVS phéi tron N:P:K theo ty 1é 1:1:1 duoc chon d€ xay dung mé hinh.

3.3. Panh gia hiéu qua cia phin hiru co vi sinh trén mé hinh cao su
giai doan kinh doanh .

3.3.1. Tic dong ctia phén hitu co vi sinh dén sinh truong cao su & giai
doan kinh doanh

Vanh than cao su la mot chi tiéu sinh trudng quan trong quyét dinh
viton cay chuyén tir giai doan kién thiét co ban sang giai doan kinh doanh.
Mitc d6 tang truéng vanh than phu thudc vao giai doan phat trién clia cay
cao su.

Bing 9. Mic ting trudmg vanh théin ciia cao su & giai doan kinh doanh
trén mo hinh (thoi gian tir thang 2 dén thang 10 nim 2012)

BPon vi: cm
Vanh than
STT § Méhinh | Trudce bon Sau bon Mic tang
phéan phan cm %
1 MH1 47,8 497 19 -
2 MH2 481 50,2 2,1 10,5

Ghi chu: MHI: M6 hinh bén phin NPK theo quy trinh cia Tip dodn
Céng nghiép Cao su Viet Nam; MHZ2: Bon theo quy trinh cda dé tii.
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O giai doan ki€n thiét co ban mutc ting truéng vanh than dat khoang 7-
10 cm/nam va khi cay vao giai doan kinh doanh mirc ting truémg vanh
than chi dat 2-2,5 em/ndm [3]. Tuy nhién, mirc 46 ting trirdng vanh than &
hmg giai doan phy thuéc vao gidng va bién phap ky thuat, trong d6 phan
bon 1a yéu to6 cé ¥ nghia quyét dinh. Mat khac, vanh than cao su & giai
doan kinh doanh ty lé thuan véi ndng sudt mu. Két qua danh gia mirc ting
truéng vanh than clia cao su trén mé hinh duoc thé hién tai bang 9 cho
thay: Phan hitu co vi sinh ¢6 tic dung tét dén sinh truedmg vanh than cao su
& giai doan kinh doanh. Mirc ting trudng vanh than & mé hinh 2 dat 2,1 cm
(tang 10,5%) so véi mo hinh d6i chimg.

3.3.2 V& sdn lirong mui cao su & giai doan kinh doanh

Niang suat la yéu t6 hang dau trong san xuat néng nghiép néi chung va
cay cao su noi riéng. Nang suit mi la chi tiéu quan trong dé€ danh gia tiém
ning kinh té clia mét giéng cao su. Nang suat ma khéng chi phu thudce vao
véu to di truyén clia gidng, ma con chiu anh hudéng chat ché bdi muac do
thd&m canh nhu b6 sung dinh dudng hop ly 14 mét bién phap quan trong
nhim nang cao nang suat ma lén mot cach dang ké, ky thuét cao, hé s6 bit
5ng mi1, ham luong cao su kho va thé tich m..

- Anh huong cda phan boén hiw covi sinh dén hé s6 bit ong mu

Hé sé bit 6ng mit ¢6 lién quan dén toc 46 dong chay ma. Nhu vay, hé
30 bit éng ma anh hudng trie tiép dén ning suit mi cao su, mit khac cé
n6i trong quan chiét giira chi s6 v hat lutoid (BI, Bursting Index) va hé s6
2t Sng mu [5]. Diéu nay ching t6 ring, nguyén nhan lam cham dong chay
a do su v& clia nhimg hat lutoid. Nhu vay, cho du co ché déng ma nhur thé
130 di nira, nhimg ré rang sy bat én cha nhimg hat lutoid déng vai tré quan
rong trong qua trinh nay. Hé s6 bit éng ma lén thi tdc 46 dong chay ma
hép dan dén nang sudt mu thap va nguoc lai.

Bang 10. Anh hudng ciia phan bén hétu co vi sinh dén hé s8 bit §ng mii va
ham lugng cao su khé (th¢i gian tir thiang 2 dén thang 10 nim 2012)

STT Mé Fr Ham luong cao sukhé (%)
hinh (%) | Thang 7 | Thang 8 | Thang 9 | Thang 10 | Trung binh
MH1 [ 2,13 38,7 358 326 30,5 344
2 MH2 | 201 40,2 375 33,3 30,8 35,5

Ghi chu: MH1: M6 hinh bon phin NPK theo quy trinh cia Tip doan
Céng nghiép Cao su Viét Nam; MHZ: Bon theo quy trinh cia dé tii.
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Két qui & bang 10 cho thdy: Phan bén anh huémg dén téc do dor
chay, mé hinh st dung phan hiru co vi sinh cho cy cao su c6 hé sé bit 6r
mu 12 2,01%, thdp hon so véi mé hinh bén phan NPK I4 0,12%. Nhu vay, «
thé phan hiru co vi sinh d4 c6 tac dong tot dén su én dinh hat lutoid.

- Anh huong ctia phén bén btk co vi sinh dén ham hrong cao su kho

Ham lwong cao su khé phén 4nh kha ning téng hop va tai tao mt cf
hé théng 6ng mu. Ham lugng cao su thép cho thdy sy trao ddi chét kéi
hoic str tai tao mi khong hoan toan va nguoc lai ham luong cao su kho ca
6 thé phan 4nh su tai sinh tich cire ¢6 hiéu qua. Trong truomg hop téi sin
qua manh c6 thé 1am ting ¢d nhay va gy can tr& dong chéy. Chinh vi va
c6 rat nhiéu y kién trai chiéu vé ham luong cao su kho.

—-

Anh urimg cda phin BCVS dén him lrgng cao su khd ’

Pl Thing 7 Thing 8 Thing 9 Thang 10 ‘

L Thér gian theo d&i (ngdy}
Hinh 1. Anh huéng ciia phin bén hitu co vi sinh dén ham Leong cao su khe

Theo phuong dién tii sinh ma va nghién ciru ciia d’ Auzac thi han
liong cao su khé trong quan thuan véi nang suat. Theo phuong dién dong
chay thi nhiéu nha khoa hoc cho ring, ham luong cao su khé cé tuong
quan nghich v6i ning sudt do khi ham lugng cao su kho ting thi khé ning
tiét ra dich nhay lén lam gidm téc d6 dong chay. Tuy nhién, chua nghién
ctru duge ngudng cao su khé tiét ra dich nhdy lam gay can tré dong chay.
Két qua & bang 10 cho thdy: Ham luong cao su khé giam dan tir thang 7
dén thang 10. Ham luong cao su khé trung binh & mé hinh 2 dat 35,5% cao
hon so voi md hinh d6i chimg 1,1%. Nhur viy, néu giai thich trén phutong
dién tai sinh mu cao su thi phin hitu co vi sinh ¢6 tic dung tot dén kha
ning tai sinh ma cda cao su. :

- Anh hutng cida phan hitu co vi sinh dén ndng sust mi cao su

Két qua danh gid nh hudng cta phan hiru co vi sinh cho cay cao su
dén nang suit mi dugc thé hién & bang 11.
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Bing 11. Anh huémg clia phan hitu co vi sinh dén ning suft mii ciy cao su

Ning suft ma (tdn/ha)

STT | Mo hinh Théang 7| Thang 8 | Thang 9| Thang 10 Tl;r:!r}:]g %;;Eél

MHI1 0,75 0,96 1,23 1,42 1,09 -

2 MH2 0,82 1,22 1,42 1,58 1,26 15,60
Ghi chd: MH1: M6 hinh bén phén NFK theo quy trinh-cia Tép dodn

Céng nghiép cao su Viét Nam; MH2: Bon theo quy trinh ciia dé tii.

Sé lieu & bang 11 va hinh 2 cho thdy: Nang suit ma ting tir thang 7
dén thang 10 va gitra cac thang c6 su khac biét gita cac mé hinh. Ning
suat trung binh cia m6 hinh 2 (sir dung phan hiru co vi sinh) dat 1,26
tdn/ha (trong 4 thang, ting 15,6%) so véi d6i chimg. Trong khi d6, thai
gian cao trong nim & mién nui phia Bic 1a 6 thang/nim. Nhu vay, phén
hitu co vi sinh d4 ¢6 tac dung t6t d6i véi ning sudt mi cao su.

Anh hwdng cia phin HCVS dén niog suft mi cao su

-
- N Ao

Ning suét {tin tha)

O 0o o
oM RO @

Thang 7 Thing § Thing 9 Théng 10
Thiv gian thao dol {nghy)

233 Hiéu qué kinh t&

Hiéu qui kinh té 1a mot chi tiéu quan trong dé x4ac dinh sy diu tu hay
thay thé€ mét bién phap ky thuat tic dong so véi bién phap hién hanh. Vi
muc dich chinh cda viéc dau tr hay thay thé 12 loi nhuan (hiéu qua kinh té)
mang lai cao hay thép.

Trong thure té, c6 nhing bién phap k¥ thuat taic dong tot dén sinh
trudng ctia cdy tréng tuy nhién hiéu qua kinh té khong cao thi khéng dugc
ap dung vdo thyc tién ma chi mang tinh chat nghién citt va nguoc lai néu
bién phap ky thuat hiéu qua kinh t& cao thi kha ning tng dung thyc tién
cao. Vi thé, khi dua ra mot ki thuat méi 4p dung vao san xuit dé thuyét
phuc duge ngudi san xudt tmg dung can phai so sanh duoc hiéu qua cia
n6 so véi ky thuat dang dung. Dic biét 1a viec thay thé phan bén cho ciy
tréng noi chung va cy cao su néi riéng. Chinh vi vay, dé dua phén bén
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HCVS vao thay thé mot phdn phan v6 co thi phéi danh gia duec hiéu qu
mang lai va tinh vuot troi vé kinh té.
Bang 12. Hiéu qua kinh t€ ctia viéc st dung phin hiru co vi sinh
cho cdy cao su giai doan kinh doanh

Chi Thu Loi v
o Mo (triéu ddng) If}t:n’éu dong) nhlian sudt lai
hinh | FPhan | Cong ) Cong )y, Ma08 1 psyr | (rieu | thudn
bén, | cham | khai ) suat 5
) Y | chi . thu | dong) | (%)
BVTV soc | thic mi (tin/ha)

MH1 | 6437 2,50 700 | 1594 1,09 132,70 ) 1676 | 1,05
2 MH2 | 5,350 1,70 7,00 1405 126 | 3780 23,75 { 1,69

Ghi chi: MHI: Mé hinh bon phidn NPK theo quy trinh cua Tip dodr.
Céng nghiép Cao su Vigt Nam; MH2: Bon theo quy trinh cia dé ti,

(Phéan uré: 13.500 dong/kg, lin nung chdy: 2.700 dong/kg, kali clorua.
17.000 dong/kg, phin HCVS: 2.000 dong/kg; Cong cham soc vi khai thac
mu: 100.000 dong/cong, mua kho: 30.000 dong/kg), thudc bdo vé thuc vt
500.000 dong ¢ lo MH1.

Sg lieu & bang 12 cho thdy: Chi phi dau tu st dung phan hiru co vi sinh
da giam 1,09 triéu déng/ha, ning suit mu dat 1,26 tin/ha nén loi nhuan
thu dugc dat 23,75 triéu ddng/ha, cao hon so véi d6i chimg 6,99 triéu
déng/ha.

Tuy nhién, khi diu tur cao thi loi nhuan cao chua hin hiéu qua hon so
véi dau tu thip loi nhuén thip. Chinh vi thé, dé danh gid duec hiéu qua
kinh té cia phan bén ta phai danh gia duoc ty suat lai thuan. Ty sudt lai
thudn danh gia duoc % lai thu dugc so voi mize d¢ dau tu. Két qua & bang
12 cho thdy: ¢ mo hinh 2 sit dung phén hitu co vi sinh thi ty sust I thudn
dat 1,69% cao hon so voi moé hinh ddi chimg 0,64%.

Nhur vay, ta co thé khang dinh ring khi sitr dung phan htru co vi sinh
cho cay cao su & giai doan kinh doanh lam ting hiéu qua kinh té so véi sit
dung phén vé co, ty suat lai thuin dat 1,69% cao hon so véi mé hinh déi
chimg 0,64%.

4. NET LUAN VA DE NG

4.1. Két luan

- Xac dinh duoc thanh phan méi truong va cac thoéng sé ky thuat pha
hop cho 1én men nhan sinh khdi cac chiing vi sinh vat chirc nang dé san
xudt phan hiru co vi sinh cho cay cao su.
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- Xay dung dugce quy trinh san xust phén hitu co vi sinh cho cdy cao
su giai doan kinh doanh cé cic thanh phéin: pH 6,5-7,0, 46 4m 20-30%,
NPK 1,0:1,0:1,0; b6 sung MgO, Ca, S, Mn, Fe, Mo, B, Zn, Cu lan lugt la:
0,08%, 0,2%, 0,2%, 0,02%, 1,5 ppm, 15 ppm, 20 ppm, 10 ppm, 5 ppm; phéin vi
luong phén tién 3%0 va cac ching vi sinh vat X43, AT7, TGP1, KT12,
NMO03, PK3.

- Nang suét trung binh cia mé hinh 2 (sir dung phan hitu co vi sinh)
dat 1,26 tAn/ha (trong 4 thang), ting 15,6% so véi d6i chimg. Loi nhuéan
thu dugc dat 23,75 triéu ddng/ha cao hon so véi d6i chimg 6,99 tridu
déng/ha. Ty sudt l4i thudn & mé hinh MH2 dat 1,69% cao hon so véi mé
hinh MH1 14 0,64%.

4.2. D& nghj

Dé tii 44 nghién ctru va xiy dyng duge quy trinh san xuat phan hiu co
vi sinh cho céy cao su giai doan kinh doanh. Hiéu qua cia phin bén d4
duoc thir nghiém qua thi nghiém déng rudng, két qua cho thdy phan bén
d4 c6 tac dung tét trén ciy cao su kinh doanh. Tuy nhién dé khing dinh ro
hon hiéu qua ctia san phidm nhém thyc hién dé tai kién nghi dwoc tiép tuc
nghién ciru hoan thién quy trinh sin xudt phan hitu co vi sinh & quy mo
cong nghiép nhim tao diéu kién cho san phim dugc hoan thién hon va
ti€p tuc danh gi4, thir nghiém trén cidc mé hinh rong hon, tai cic ving
trdng cao su khac nhau.
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RESEARCH ON PRODUCTION OF MICROORGANIC FERTILIZER FO
RUBBER IN THE LATEX COLLECTION STAGE
Le Nhu Kieu, Le Thi Thanh Thuy, La Tuan Anh
Summary

In this paper, the authors present manufacturing processes and efficient
of micro organic fertilizer for rubber in the latex collection stage.
Identified the medium component and specifications suitable for
fermentation of biomass of function microorganism strains to product
microorganic fertilizer for rubber trees~ The process of producing
microorganic fertilizer for rubber in the latex collection stage was
constructed components including: pH 6.5-7.0, 20-30% humidity, NPK
1.0:1.0: 1.0; Additional MgO, Ca, S, Mn, Fe, Mo, B, Zn, Cu, respectively:
0.08%, 0.2%, 0.2%, 0.02%, 1.5 ppm, 15 ppm, 20 ppm, 10 ppm, 5 ppm;
Phantien micro element fertilizer (La: 3%,"Ce: 4%, other rare elements: 3%;
Zn: 0,5%, Mn: 0,5%, substances create complex: 1.5%): 0,3% and the X43,
AT7, TGP1, KT12, NM03, DK3 micro strains. The average yield of the
model 2 (MH2 - using microorganic fertilizer) reached 1.26 tons/ha (in 4
months), up 15.6% compared to the control model (MH1- not using
microorganic fertilizer). Profits are reached 23.75 million VNP /ha higher
the control model 6.99 million VND/ha. Rate of net profit in the MH2
meodel reached 1.69% higher than the MH1 model 0.64%.
Keywords: Micro organic fertilizer, rubber.
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