KHOA HOC CONG NGHE

\}NEHIEN I:UIJ PE XUAT CONG NGHE SAN XUAT
COMPOZIT GO- NHUA TU PHE LIEU GO KEO TAI
TUONG VA NHUA TAI CHE POLYPROPYLEN

TOM TAT

Vi Huy Dai'

Xac dinh dnh hudmg thong s6 cong ngheé van téc quay tryc vit ciia may ép dan Cincinnati TS 80-33 ¢ 3 cp 40
vong/phit, 50 vong/phit, 55 vong/phit dén tinh chit co ly compozit gé- nhua PP. Khéi luong thé tich
compozit gb nhua it thay déi va nhan gia try tir 1,35 g/cm® dén 1,37 g/cm®, dé hat nuoc sau 7 ngay thay déi tir
2,6 dén 2,4%, do bén kéo tir 16,7 MPa dén 18,6 Mpa, do bén nén tir 40,1 MPa dén 42,5 MPa. Xac dinh dugc
thong s6 cong nghé van téc quay tryc vit 50 vong/phit cia may ép din hai truc vit Cinnantci TS 80-33. Dé
xudt duec cong nghé san xudt compozit gé-nhia tir phé lieu gé va nhya tdi ché PP, rén may ép dun hai truc
vit bao gém cac khau tir xir Iy nhua té ché, tao bt go, tao hat gé-nhum, ép din tao compozit gé-nhua, lam

nguéi dinh hinh, kéo va cit san pham.

Mt khéa: Compozit, g6- nhua, keo tai trpng, nhua polypropylen.

1. MG BAU

Vit liéu composie génhua bit dau phat trién tir
nhimg nam 60 ctia thé ky 20 va duoc phat trién manh
vio nhimg nam 80 clia ciing thé ky. Con ngudi str dung
cac phuong phép hoa hoc, vat li hoac phuong phip co

i¢i ién hanh gia cong xr Iy, tao ra cac tinh nang méi
hoac thay ddi tinh ning cuia vét béu, tir 46 phat minh ra
rit nhiéu loai hinh vat liéu sinh hoc mai {2, 3).

Nhimg loi thé ctia vat liéu compozit gd-nhua la
c6 thé tao ra cac hinh dang phuc tap khac nhau va
hoan toan c6 thé tai ché. Cong nghé va thiét bi dap
img dugc yéu cau clia cong nghé va thiét bi hé tién
tién va c6 chat lugng cao khi sir dung hau hét phé
lieu gb va chit déo phé thai. Trong thanh phén cia
vit liéu compozit génhya bao gébm mot s6 thanh
phin; bot g6, nhya nhiét déo, chdt tang cuong, bot
mau va chit tro gia céng. San xuét vat liéu compozit
gd-nhura c6 thé thue hién bang cic phuong phap ép
du, ép trong khuén kin, ép phun, ép can. Cong nghe
ép dun dugc xem phu a loai hinh cong nghé tién
tién, hién dai trong viéc tao ra cic san phdm cé
phiéu wu diém va than thién véi moéi truomg c6 kha
nang thay thé vat liéu gb truyén théng. Cong nghé
ép dun .c6 thé tao ra cac san phdm rat da dang c6
hinh dang (profile) khic nhau & dang dic, réng.
Hinh dang san phdm phu thugc vao khuon ép truc vit
& trong may ép dun.

Mot sé cong doan cua cong nghé ép dun: tao bot
26, bam nghién nhuya, tao hat nhura t4i ché, tao hat gd
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- nhura, ép dun tao compozit gé-nhya, lam ngudi, dinh
hinh. Uu diém cia phuong phap nay la hat gé nhira
c6 46 ddng nhat cao vé kich thudc cho nén co thé dé
dang str dung cac dau khuén ép din dé tao ra cic san
pham c6 hinh dang khac nhau; sin phdm c6 chiéu
dai tuy theo y muén va cé thé tao ra cac san pham c6
d6 rong bén trong; nang suat cao; day chuyén ¢é tinh
tur dong hoa cao.

Linh vuc (mg dung vat iéu compozit gé-nhua rit
da dang: trong cong nghiép va dan dung: nha vuon,
cong trinh canh quan, kién tnic, van san ngoai tron,
palet, cong teno (tim nang hang), san choi thé thao,
cong vién bang ghé, ban, thung rac, d6 moc ngoai
tro; cac chi tiét trong két cu chiu fye: 16i di bg, vach
ngan, hang rao; linh vuc xdy dung: van san, khung
cira 6, cac ch tiét trang tri. So d6 chung cong nghé
san xuat compozit goé-nhua hai giai doan: giai doan 1
la san xuat hat gd-nhya; giai doan 2 la sin xuat
compozit gé-nhua tix hat gd-nhua. Duéi day trinh bay
két qua nghién ctru vé cong nghé san xudt compozit
gé-nhura tir phé béu gb Keo tai tuong va chit déo phé
thai PP.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NEHIEN CUU

2.1. V4t liéu nghién ctu

Phé lidu gd Keo tai tuong trong qua trinh so
ché va tinh ché: muin cua.

- Nhua tai ché polypropylen : x6 nhtra, vo chai.

Thiét bi ép dun hai truc vit: NRII 46 mm SG
Twin Screw extruder, day chuyén hai truc vit may
ép dun Cinnanici TS 80-33.
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2.2. Phuong phap nghién ciru
- Aph huong cia thong so cong ngl_7,é vdn téc
quay ctia truc vit dén tinh chat corapozit go-nhuza

.

] ]
mj

Hinh L Tiét dién mit cit ngang composite gé-nhira PP

Do diéu kién thuc nghiém con han ché, dé tai
chi tién hanh khao sat anh hudng clia thong s6 chinh
cua ché d¢ ép dun 1a van tdc quay cla truc vit cla

méy ép din Cinnanici TS 80:33 dén tinh chat co'1y
clia san phdm compozit gé-nhua.

B4 tri thuc nghiém

San phim compozit génhya co .kiCh. thuée
chiéu réng x chiéu day: 90 x 20 mm (chieu délvc() Fhé
cit tdy y) duge kiém tra chét luong theo cac tiéu
chuan vé compozit go-nhya.

+ Cac yéu tg thay ddi

Van téc quay truc vit: 40 vong/phit, 50

vong/phit, 55 vong/phut.

- Tinh chét co ly compozit g&- nhya va tiéu chudn
xac dinh duge trinh bay & bang 1.

MA&u san phiam compozit gé-nhua dugc gia cong
va ldy phan dac (thanh cia vat héu), chiéu day thanh
5mm.

Bang 1. Tiéu chuzn x4c dinh tinh chit compozit gé-nhwa

Tinh chat Bon vido Tiéu chuén thi Kich thuge mau thir
Khéi luong rieng g/ cm® ASTM D792 10x 10 (mm)
Do hut 4m sau 7 ngay % ASTM D570. ® 51 (mm)
P mai mon, 1000 vong % ASTM D4060 @ 90 (mm)
Do bén kéo MPa 1SO 527 150 x 20 (mm)
D bén nén MPa 1SO 604 10 x 10 (mm)

[ P4 bén uén tinh MPa 1SO 178 80 x 20 (mm)

Cac yéu t6 c6 dinh: can cir vao cac két qua
nghién ctu sin xudt compozit go- nhua

- Lara chon duoc ty 1é hop ly: g6 + nhua PP + hat
MAPP; 50% + 45% nhura PP + 5% hat MAPP

Nhiét do6 ga cong cua 6 vitng nhiét 4§ trén

may ép dun hai tryc vit.

T=170°C, Tp=175°C, T,=180°C, T,=182°C,
T4=185°C, T¢=188°C

- Ap lyc dau dan, lam ngudi dinh hinh va lam
ngudi.

- Dé xuat cong nghé san xuat compozit gé- nhyra
tr phé ligu g0 va chét déo tii ché

- Phan tich c4c yéu t6 anh huéng dén qua trinh
cong nghé san xuat compozit g nhya: kich thuée

bot go, 46 4m gé; ty 1& thanh phan nguyén liéu trong
hdn hop gd, nhya; yéu té cong nghé: 4p luc ddu dun,
nhiét do ép, van tdc diin, qua trinh 1am nguéi vat ligu.
- Lyra chon cé4c thong s6 cong nghé da duoc xac
dinh trong qué trinh nghién ciru c6ng nghé san xuét
compozit g6- nhya [1].
3. KET QUA NGHIEN COV

3.1. Anh hudng thong sé cong ngheé van tic
quay tryc vit dén tinh cht compozit g&- nhira

Két qud xac dinh tinh chit co ly clia compozit
g6 nhua PP véi téc do quay tryc vit khac nhau theo
cac tieu chudn duoc trinh bay & muc 2.2 va duge
tong hop & bang 2.

Bing 2. Anh hidng ciia vén téc uay truc vit dén tinh chét compozit gé- nhya PP
Tinh chat Bonvids Van téc vong quay truc vilW‘
45 50
Khéi luong thé tich g/ cm? 1,35 1,37
Do hat nuge sau 7 ngay % 2,6 2,4
D6 mai mon, 1000 vong % 0.39 0.35
Do bén kéo MPa 16,7 18,6
Do bén nén MPa 40,1 42,5
Do bén uon [ Mpa 29,5 33,7
Mo dun dan héi uén l GPa 27 3.2
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Khi thay déi van téc quay truc vit clia may ép  truc vit co thé ting duoc téc do dun, nhung téc do
din Cincinnati Milacron TS 80-33 thu duoc compozit — quay qua cao sé tao ra lyc cit, dé lam phan gia vat
gd-nhura PP véi tinh chit co ly thay déi khac nhau: liéu g6 nhuma vi 49 nhay cam vi nhiét ciia nd, tham chi

- Tée d6 quay tryc vit luén 1a tham s6 mang tinh  kéo dai thoi gian vat lieu dimg lai trong 6ng dimn.
quyét dinh c6 thé diéu khién, nang cao téc do quay

L étesd m
2 Nghién tgo0 bjt 5. Tao manh ahua

6. Rua sach

7. Sdy khé nhya

10. Trén hén hop: 5. Tao bat nbya
bit g8 + hat nhua t4i ché + phy gia

| 11. Ep din 130 hat g6- ahua |

)

12. Hat gé-thya |

!

13 Trén: hat gd ohya
PP+ chit gua cong

'

‘ 14, Ep din (o san phim gé-nhira ‘

l

‘ )5 Lam nguéi va dinh hinh ‘

}

16. Kéo va cht sda phim dinh bioh

Hinh 2. So dé cong nghé tao vét liéu gb-nhua
- Khoi luong riéng compozit gé-nhya thay déi  gia cong khong thay déi trong céc truong hop. Thiét
khong dang ké trong cac truomg hop, nguyén nhan 1a  lap ap lyc ddu din chi yéu c6 quan hé véi hai nhan
do trong qua trinh dun, 4p luc cia may din, nhigt do  t6 d6 Ja: (1) kha nang tao ap cua ban than déu dun,
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chit yéu quyét dinh bén ti e co rut cia dau din; (2)
diéu khién nhiét dé, nhiet do thdp c6 loi cho viéc
nang cao 4p lyc Ien dau din, nhung néu nhi¢t do qua
thap sé 1am cho ap luc dau dun qua lén, lam cho vat
liéu phia sau rdt khé ddy vat lieu & phia trude, lam
cho vat liéu & phan (ron déu san sinh 16 héng hodc
ddy nguoc, anh huong dén san lugng din va lam
tang thoi gian dimg cua vat liéu trong ong dun, déng
thon cing 1am cho ni tmg lyc cta san pham tang lén.
Ngoi ra, diéu khién ap luc dau din cin dam bao 6n
dinh, ngoai c6 quan hé vei tinh én dinh téc do quay
ctia truc vit, phan tron déu va do dai phan chay thing
cta dau din ra thi viéc nap liéu déu va én dinh ciing
rit quan trong.

- D¢ bén co hoc cia compozit gb nhya PP: 4o
bén kéo, dp bén nén, do bén udn tinh déu dat gia tri
cao nhél & cap do téc do dun 50 vong/phut. Nguyén
nhén la do t6¢ do din qué cao sé tao ra lyc cat, dé
lam cho vat iéu gé-nhua c6 thé bi phan ra lam cho
46 bén co hoc giam xuéng. Néu van téc qué thip sé
anh hudng dén nang suat clia day chuyén.

- b6 hat nuéc sau 7 ngdy, d¢ mai mon cua vat
liéu compozit gb nhua & cip d6 quay cta tryc vit 50
vong/phtit 1a thap nhat so vén téc dé 45 vong/phut,
55 vong/phut.

- Can cr két qua & bang toéc dé Cincinnati
Milacron quay ctia truc vit hop ly dé tao van san
rong c6 kich thuée 90 x 20 mm 1a 50 vong/phut.

3.2. Dé xudt cong nghé sin xuit compozit gé-
nhya tir phé liéu gd Keo tai tuong va nhua tai ché PP

So d6 céng nghé tao compozit gé- nhya duoc
trinh bay & hinh 2.

3.2.1. Tao bpt go

G6 1a loai vat liéu vira c6 d4c tnmg sinh hoc, vira
¢6 dac trung hoa hoc va vat li, 1a loai vat lieu di
hudng va khong déng nhat. Loai cay khac nhau, tinh
chat clia g6 khac nhau rat lom; cho dit cing mét loai
g0, tar céc mat cét khac nhau, tinh chét gb cing bién
dGi rét 16m, nhimg bién dé1 nay c6 anh huéng rat 1on
toi dac tinh bé mat cba vat lieu. Vi khi gb va nhua
hén hop véi nhau, loai cay, hinh thai, kich thuoc cua
01 g6 déu co anh hudng dén vat lieu compozit, do do
véu cau soi g6 dai va nhd phai chiém phan lon.

Thang s6 cong nghé tao bot gb:

- Sdy khé mun cua bing 16 say kiéu tréng quay
dén dé am: 8-10%.
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- Mun cira sau khi sély kho dua qua may nghién
bt gb. Kich thuée bot gb sau khi nghién 1a 0,25-0,45
mm.
- Néu la phé liéu bia bap gb can phai qua may
bam dim dé tao dam nguyén liéu dau vao cb kich
thuéc: Chidu dai x chiéu rong x chiéu day: (18-20) x
12 x (0,1590,45) mm

- Sau d6 dua dam gé hoac mun cua duoc sdy kho
dén dé 4m 8-10% vao trong may nghién bot gd. Lip
dat mit sang c6 kich thuée 40 mesh (twong g véi
0,25-0,45 mm).

- Do 4m bot gb sau khi nghién va sdy kho cin
dat & murc 2-3%.

- Bot g6 can phai duogc déng géi va bio quan dé
tranh hién tugng hit 4m.

3.2.2 Xi Iy nhua t3i ché PP

Nhua tai ché PP dugc tao ra tir cdc san pham
nhya polypropylen trong thuc té€ nhu: ban ghé, két
bia, v thiing, canh quat, 6ng nuéc cao cdp, hop dymg
thyc pham, day budc. St dung nhua phé thai lam
nguyén liéu san xuat gd-nhya, ngoal cac bude xir ly
truée nhu: thu héi, phan tuyén, lam sach, nghién va
sdy... con cin ti€n hanh xtr ly hop ly, co quan hé rat
lém t6i chat lugng san pham.

Phan loai: Phan loai nhya phé thai theo ngudn
g6c thu mua: nguoi thu mua sé truc tiép phan loai
theo cong dung ctia nhua, mau sic, dac tinh. Céc loai
sin pham mau duoc phén loai theo cac mau chi dao,
trong mot s6 truomg hop c6 thé xép chung nhimg
Joai ¢6 mau sic gdn giéng nhau. Trong timg loai
nhua can phai tiép tuc phan thanh loai ¢é kich thuée
16n va kich thugce nhd, loai bam ban va loai sach dé
c6 cdc quy trinh nghién va rra khac nhau.

- Tao nhua manh

Nhimg san phiam c6 kich thuéc kha lén duge
bam nhé trudc bing cac dung cy cim tay nhu dao,
btia va duoc rira sach bing nuéc. Néu co qua nhidu
bui bdn khé rira thi c6 thé cho thém cac chat tdy rira
dé tdy trude khi dua vio may bam nhya. May bam
nhuya lam viéc theo nguyén tic cla may xay bét véi
mot Iudi dao xoay tron trén mot truc ty vao thét la
cac thanh ¢é dinh & phan trong cta vo may. Kich
thute manh nhya dugc diéu chinh bing cac luéi loc
dat phia duét may. Nhua dua vao may duoc cugn di
theo luc ly tam nén qua trinh bam nhuy duge tan
dung d€ nra sach nhua. Nuoc rira duge dyy vio tir
trén va di ra & phia duoi may.

Sau buéc phan loai nhya va chat nhg

v PV N 0¢, nhua
phé théi dugc tron véi chat tay ria, thong tth)‘ng la
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bot giat dung cho may vi loai nay c6 tac dung tdy rira
t3t ma it tao bot, gidm thiéu luong nuéc rira. Nhua
duge dua vao may bam véi ludi loc c6 mit sang 35 -
40 rom dé bam so bd va sau d6 dugc bam nhé hon
véi mit sang 10-12 mm. TV 1¢ chat tdy rita dugc tinh
dya trén d6 bam bdn cla phé lieu. Véi cic loai phé
lieu sach nhu ban ghé, vo may, canh quat, ... thi
lwong chét tdy rira 14 rdt it khoang 0,2 - 0,5 kg cho
100 kg phé liéu nhyra manh. C4c loai bAm bdn nhiéu

~ Bim nho bing tay
-Riaso
- Loai tap chat

Phén loai 13y PP

|

Phé thai thu mua

Bén nguyén hiéu nbua
mdoh

nhtr cic vd thing son, vo may c6 bam dau, vé cic
dung cu chira dung dich, héa chit thi ham luong chat
tdy rira cao hon, c6 thé lén dén 2 kg cho 100 kg phé
lieu. Ty theo mirc d6 ban cia nhya tai ché, ma
teong nuéc c6 thé dung dé xir ly va s6 14n dung khac
nhau. Nhimg loai phé lieu ¢6 d6 bam bdn quéa cao
thuong dugc loai bé ngay tir ddu vi chi phi chat tdy
rira va cong tdy rira qua cao sé khong dua lai hiéu
qua kinh té.

- Nghién biog my
- Rira sach bing héa chir

- Rira lai, trang hda
- Loai tap chat

|

Phan, sdy kbé

!

Troo thém

chit phu gia

|

Ché t20 san phim

Ban sin phim t4i ché | ¢

Trén cing phy gia, chit
120 mau

Hinh 3. So 46 cong nghé xir Iy nhya phé théi va tao hat nhya PP

- Rua sach

Nhura sau khi tao manh dugce rira la1 bing nu6c
sach trong c4c bé chira, trong qua trinh nay mot s§
tap chit ciing duoc loai bo. Cac tap chat c6 ty trong
niang dugc ling xuéng dudi, tily vio loar tap chdt ma
nguoi sir dung quyét dinh bd di hodc sir dung vao
viéc khac. Ngoai ra qua trinh rira nay cing trung hoa
lwong xut cdn bam lai trén nhya, tuy ham luong xit
lic nay 1a rat it.

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 11/2014

Co thé thyc hign cong doan nghién nhya két hop
v6i cong doan rira sach trén cung thiét bi. Har cong
doan nay dugc tién hanh trén cing mét thiét bi; may
xay déng thoi c6 nuéc phun nira, cac thiét bi ndy lam
viéc theo kiéu ban tu dong. Nhua sau khi bam tao
manh c¢6 kich thuée (0,5-1,2 cm) dugce lam sach bing
dung dich bot rira (NaOH). Ty lé: nhya polypropylen
100 kg nhya: [ kg bt rira. Néu nhya bam ban, dau
mo: 100 kg nhra: 2-3 kg bot rira.
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- Sdy kho

Nhua manh sau khi lam sach cn phai dugc sdy
kho dén do dm 3-5%. Qua trinh lam kho cé thé thuc
hién trong cac 16 sdy trdng quay hoac dugc hong
phoi trong diéu kién tu nhién.

- Loai bo tap chat khé

Sau khi phoi kho, trong manh nhua ldc nay xuat
hién nhimg tap chit méi, d6 la nhang tap chat sinh
ra trong qua trinh bam nhua nhung van chua lam
sach duoc khi rira lai. Nhimg tap chét nay thudng la
nhimg méanh vun cia nhan mac, hodc }a nhimg s¢i xor
xudt hién khi cac manh nhua bt ma sat nhiéu 1dn tao
ra. Cac tap chat nay dugc loar bé don gian: do ching
nhe hon manh nhya nén c6 thé théi bay chiing bing
quat ¢6 téc d¢ vira phai. Ngoai ra qua trinh sang, sdy
dé loai bo tap chat nhe nay cing lam sach nhua b
cac loai san dat da c6 thé sinh ra trong qua trinh phoi
ngod troi.

Manh nhya thu duge sau qué trinh sdy kho (tén
goi théng dung la phéi nhua) duoc déng bao dé
chuyén dén cho cac nha san xuit néu nhu co s&
khéng c6 nhu cau hodc kha nang tao hat nhya.

- Ep din tao hat nhua

Yéu ciu nhya manh trude khi ép din: phéi nhua
manh phai sach, khong 1an tap chét; phéi nhira manh
pha1 kho, 46 4m 3-5%; kich thuéc manh nhira phai
dong déu.

Tao hat nhya tii ché tr nhua manh
polypropylen dugc thuc hién trén may ép dun moét
truc vit. Nhiét d6 gia cong may ép dun dat & muac
175°C, van tdc dun tao hat nhua c6 thé dat & muc:
2 m/s. May din thong thuong 14 loai mét truc vit véi
$6 16 diin trén dau dan la 10 - 12 16 va duong kinh 16
din 1a 3 - 3,5 mm. Truéc ddu din nhra dugce loc
bang cac luén loc véi mét 161 khac nhau dé loc nhimg
tap chét vén con lai trong phéi nhua. Luong tap chat
nay c6 chi s6 cho phép la 2%. Sau khi ra khéi dau
diin, soi nhua sé dugc dua qua budng lam lanh bing
nuéc (chiéu dai buéng nuoc: 2,4 m) sau dé dua vao
may cit. Puong kinh cia soi nhura duge diéu chinh
bang cach thay déi toc dp may cét hat. Cong suit cia
nhimg chiéc may nay khac nhau nhung nim trong
khoang 50 - 100 kg/gi¢. Trong qua trinh tao hat, cac
cong doan déu rit quan trong, tir siy khé dén cit hat,
D¢ Am cua nhya néu qua cao sé phat sinh hoi nuoc
trong qua trinh dan va tao bot trong hat nhia thanh
phdm lam gidm chét luong cia nhua Nguy hiém
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hen, khi hot nudc nhiéu c6 thé dan dén - Jau dun,
truc vit lam vige qua tai din dén gay tuc, hu hong
may.

Viéc diéu chinh nhiét d¢ ctia cac vung gia nhiét
ciing rét quan trong ddi véi qua trinh gia cong va dnh
hudng khong nhé dén chalt lugng cua hat nhua. Khi
nhiét do khong dd, nhya chura chay hét néu cho truc
vit quay ngay cing sé xay ra hién tuong nhua chua
kip dun ra gay gay truc.

323 Tao hat gb-nhua

- Tron hon hop:

Hén hop bao gdém: bot gb + hat nhwa
polypropylen + hat nhya MAPP.

Qua trinh trén hén hop ( bot gb + hat nhya PP +
hat MAPP) theo ty I¢ 50% bot gé + 45% nhya + 5%
phu gia.

Bot g6 + MAPP + PP dugc thuc hién trén thiét
bi khudy trén cia may dun hai truc vit NRIT -46 mm
SG Twin Screw extruder (Nhat).

- Ep dun tao hat g6-phya

Hén hop sau khi trén dugc dua vao bo phan cip
liéu ciia may dun: nhiet d¢ viing I: 185°C; nhiét do
ving II: 190°C; nhiét d¢ vang I1I: 180°C; nhiét do
viing IV: 185°C; nhiét do ddu dun: 175°C. Van tic
quay truc vit: 35-50 vong/phiit. May ép dun tao hat
gonhira: NRII 46 mm SG Twin Screw extruder
(Nhat).

- Ldm nguoi va cdt tao hat

Hat nhya tai ché sau khi ra khéi dau dun duoc
lam ngué1 va qua may cét tao hat nhyea kich thuée hat
sau khi cdt la 45 mm.

- Siy kho hat g6 - nhura

Hat gé-nhwa polyprolpylen cin phai dugce siy
khé dén d6 4m thip hon 5%, c6 thé sir dung thiét bj
sdy trong quay hogc duoc sdy bling khi nong

3.24. Ep din hat g6 nhya tao vt lisu compozit

Khi 4p dung phuong phap ép hai bugce (hai giai
doan), s& ding hat hén hop val litu compozit gé-
nhya da duoc tao trudc dé 1am nguyen lidu, qug rinh
ép chu yéu diéu khién mot may ép dun va mot may
b6 tro tao hinh di kém. Trong truong hop cong thie
pha tron hop 1y, tham 6 chi yéu dé diéu khgy cong
nghé 1a can dam bao ap lue din 8n dinh, ¢, CAu the
dé nap liéu phéi thich img voi phuong (e 0ap lisw
cua may dun hai truc vit ren déng huong, déng th&

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 1 /2014



KHOA HOC CONG NGHE

yéu cau dam bao cung cdp nguyén liéu diy di cho
may dun mét truc vit.

Cén diéu chinh toc d¢ quay cta may din hai truc
vit theo yéu cdu hi¢u qua cia qua trinh tron va qua
trinh déo hoa, déng thoi can xem xét khong 1am cho
bt g6 bi cdt nho va khong dugc dimg lai qua lau trén
may din. Bao dam su phéi hop vé téc do quay cua
tryc vit cia thiét bi dun hai giai doan va 4p lyc dun
clia may dun mot tryc vit én dioh, lam cho vat lieu
trong méy dun hai truc vit thoat khi, bay hoi va tron,
dé dat duoc ap lyc ép can thiét trén may ditn mét truc
vit.

- Céc vung nhiét d¢ dugc ¢é dinh trong qua trinh
ép dun:

T=170°C,  Ty=175C,  T,=180°C, T,=182°C,
Ts=185°C, T,=188°C.

- Téc dé quay cla truc vit 50 vong/phit. Ap suit
din duge ¢6 dinh.

+ Kich thuéc san phdm ép diin compozit gé-nhya
PP & dang réng: chiéu rong x chidu day: 90 mm x 20
mm.

Péu dun 1a bd phan quan trong va & cong doan
cudi ctia may ép dun gé-nhua, trong bd phan dau dun
xdy ra qua trinh tao ra cfu tric cudi cung cla vat
lieu. Hinh dang dau dun phu thugc vao hinh dang
mit cit ngang clia san pham, x4c dinh dé chinh xéc,
chat luong bé mat, tinh chat co hoc cta vat liéu. Bo
phan dau dun 1a bé phan quan trong ctia hé théng
may ép dun va phu thudc vao nang suat may ép dun.
Véi cac loai ddu dun khac nhau, ning suat cua may
ép ditn cung khac nhau va dugc tinh bang don vi kg/
gio. Piéu nay phu thudc vao rat nhiéu yéu t6: van téc
dun, hé s6 truong ng, trang thai bién dang déo-long
dinh ctia vat héu. Can chi y ring, néu hinh dang dau
dun phirc tap cing c6 nghia la hinh dang mat cét
ngang cta san pham phirc tap thi téc do dun cang
cham. P1éu nay phai tinh dén khi tinh toan, thiét ké
hinh dang san pham.

3.2.5. Lam nguoi va dinh hinh vt ligu compozit
£6-nhya

Sau khi vat liéu ra khoi miéng dun, can tién hanh
lam nguoi dinh hinh, nhdm dam bao tinh chinh xac
va én dinh vé kich thudc san phdm. Viéc lam nguét
dinh hinh vat liéu compozit gé-nhya khong giong déi
v6i lam lanh dinh hinh vat liéu nhya nhié¢t déo truyén
théng, san pham khi qua miéng diun da thanh hinh,
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sau khi lam nguéi khuén vé co ban da dugc dinb
hinh, nhung van cé nhiét d6 tuong déi cao, van can
tién hanh thém mot budc lam nguéi dinh hinh mé cé
thé dat duge san pham dinh hinh cé chit luong on
dinh. San pham dic do khong dé lam ngué hoan
toan, thong thudng can lam ngudi bang nudc; véi san
pham réng con can c6 thiét bi dinh hinh chan khéng,
bao dam kich thudc két cau san pham chinh x4c. D61
v6i san pham c6 luong g6 twong ddi lom hoac chiéu
day khéng 16n c6 thé ap dung lam nguéi bing gio,
con déi véi san pham co luong gé it hoac do day lon
thi thich hop str dung lam nguéi bing nuéc.

3.2.6. Kéo va cat san pham dinh hinh

Théng thudng trong ép dun nhya, sau khi vat
liéu ra khéi miéng diun sé c6 hién tuong phéng ra
khoi khuon do 4p luc téch ra dét ngét, sau khi lam
ngudi sé co rit. Nhung déi véi vat lieu gé-nhua,
thuong co6 trén 50% lugng bot gb, nén hién tuong
phdng va co rit ra khéi khuén it hon rat nhiéu. Vi
vay, d6i voi sin phdm djc san xudt tir vat lieu gé
nhua, néu khong 4p dung dinh hinh chan khéng thi
cdn c6 lye kéo tuong ddi nhé, chu yéu dua trén lhuc
ddy cua tryc vit nhung ddi voi san pham réng ap
dung phuong phap dinh hinh chan khéng, thi cin
phai c6 luc kéo tuong ddi 1én. Do san phdm duoc
din ra lién tyc, trong luong ting dén, can cé sy dan
huémg thich hop nhim dam bao qua trinh din dugc
tién hanh thuén lgi. Do dé, trong khi lam nguéi, can
dong thoi kéo san pham ra mot cach lién tyc, viec
thuc hién nay thong qua thiét by bé tr cho may dun.
Téc do kéo can tuong thich véi téc d6 dun. Can cir
vao yéu cdu cua sin phdm tién hanh cét theo kich
thuée dinh sin va sau d6 xép vao kho.

4. KET LUAN

Compozit gb nhya thugc nhém vat liéu méi, linh
vuc ung dung rong rai, than thién véi moi trudmg cé
tiém ning phat trién trong tuong lai & nuéc ta. Trong
pham vi nghién ctu bude ddu vé san xuat compozit
tir phé lieu gb va chat déo tai ché, da dé xuat dugc
cong nghé san xuat compozit cu thé nhu sau:

- X4c dinh anh hudong thong sé cong nghé van
téc quay truc vit ciia may ép dun Cincinnati Milacron
TS 80-33 & 3 cip 40 vong/phut, 50 vong/phat, 55
vong/phiit dén tinh chat co ly compozit gé- nhya PP.
Khai lugng thé tich compozit gb nhua it thay déi va
nhan gia tri tir 1,35 g/cm® dén 1,37 g/cm?, do hut
nuoc sau 7 ngay giam tir 2,6 dén 2,4%, 4o bén kéo tur
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e

16,7 MPa dén 18.6 MPa; d6 bén nén tir 40,1 MPa dén
42,5 MPa. Xac dinh dugc thong s6 cong nghé van
téc quay truc vit 50 vong/phit cua may ép dun
Cmnanici TS 80-33.

- Dé xuit duoc cong nghé san xudt compozit gb-
nhua tir phé liéu g6 va nha tai ché PP, trén may ép
dun hai vit Cinnanici TS 80-33 bao gém cac khau tir
xit ly nhua tai ché, tao bot gé, tao hat gé-nhua, ép
ditn tao compozit gé-nhua, lam ngudi dinh hinh, kéo
va c4t san pham.
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STUDY ON TECHNOLOGY OF PRODUCING WOOD PLASTIC COMPOSITE FROM
WASTE Acacia mangium WOOD AND WASTE POLYPROPYLENE PLASTIC

Vu Huy Dai

Summary

Determination of the effect of technical parameters of screw rotatonal speed of the Cincinnati TS 80-33
extrusion machine at 40 rpm; 50 rpm and 55 rpm to the physical and mechanical properties of wood plastic
composite (WPC). The density of WPC 1s slight different from 1.35 g/cm® to 1.37 g/cm®. Water absorption
after 7 days is from 2.6% to 2.4%; the tensile strength 1s between 16.7 MPa and 18.6 MPa; the compressible
strength 1s from 40.1 MPa to 42.5 MPa. Determination of technological parameters of rotational speed of the
Cincinnatt TS 8033 twin-screw extrusion machine at 50 rpm. Technological parameter of producing WPC
from waste wood and waste polypropylene plastic on twin-screw extrusion machine including the stages of
recycled plastics processing, wood pulp processing, producing WPC pellets, WPC extrusion processing,
shaped cooling, pulling and cutting products were also determined.

Keyword: Wood plastic composite (WPC), Acacia mangium, polypropylene (PP).
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