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Tém tit

Sudn ting cudng doc (STCD) thudng dudc st dung d€ ting cudng cho bin bung ctia dim cau thép c6 chiéu
cao 16n nhim tranh mét &n dinh cuc bd ctia ban bung, din dén giam kha ning chiu uén ctia dim. Bai bdo nay
trinh bay phuong phap xic dinh vi tri tdi uu va do cing chéng uén yéu cau ciia STCD cho dam cau thép chiu
ubn bang thuat todn t6i wu sit dung phuong phap diém trong (Interior Point Algorithm, IPA). M hinh phan tit
hitu han ctia dam thép c6 suvn ting cudng dudc xay dung va phan tich biang phin mém ABAQUS véi Iva chon
phan tich mit 6n dinh. Thuat toan IPA dudc st dung trong phan mém MATLAB d€ xac dinh vi tri t6i uu va do
cting chéng ubn yéu ciu ctia STCD bing cach tdi da héa gid tri hing s mit 6n dinh thu dudc tit phan tich mét
on dinh trong ABAQUS. Két qua phan tich thu dudc phit hop véi cic két qua da cong b trong cic nghién ciiu
trude ddy, cho thy tinh chinh xdc va tin ciy ctia phuong phap dé xuit. Bén canh dé, bai bao ciing khao sat dnh
hudng ctia tinh lién tuc ctia STCD dén vi tri tdi uu va do ciing chéng udn yéu cau ctia STCD ctia dam ciu thép.

Tir khod: phan tich mit &n dinh; dam thép; suon ting cudng doc; Abaqus2Matlab; ABAQUS.

DETERMINATION OF OPTIMUM STIFFENER LOCATION OF STEEL PLATE GIRDER BRIDGES UN-
DER BENDING

Abstract

In recent years, longitudinal stiffeners are commonly used to strengthen for deep girder web in order to to
avoid web bend-buckling that may lead to a significant reduction of the bending resistance of the girders. This
paper presents a method to determine the optimum location and required flexural rigidity of the stiffener of
the steel girder bridge under bending by using the Interior Point optimization algorithm (IPA). A finite element
(FE) model of stiffened plate girders under bending is developed and analyzed in ABAQUS software using
buckling analysis. The IPA algorithm is used in MATLAB to determine the optimum location and required
flexural rigidity of the stiffener by maximizing the buckling coefficients obtained from buckling analysis in
ABAQUS. In order to ensure the accuracy of the method, the results obtained from this research are compared
with analogous results found in the literature. In addition, the effect of continuity of the longitudinal stiffener
on its optimum location and required flexural rigidity is also investigated.

Keywords: buckling analysis; steel girders; longitudinal stiffener; Abaqus2Matlab; ABAQUS.
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1. Gidi thiéu
Trong céc dam cau thép nhip 16n, dim thép c6 ban bung manh thudng dudc st dung rong rii vi

ly do kinh té. Tuy nhién, d manh ctia ban bung phai dudc kiém soat dé tranh mit 6n dinh cuc bd,
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dan dén giam dang ké stic khang udn ctia dim. D& nang cao dd manh va siic khang odn ctia ban bung,
sudn ting cudng doc (STCD) thudng dudc st dung rong rai. Khoang sau thap ky trudc diy, vin dé
t6i uu hoa ctia dam thép mit cit chit I ciing da dudc dé cap, tuy nhién do chua c6 nhiéu cong cu tinh
toan sd nén cac nghién ciu chii yéu st dung phuong phap ly thuyét gan diing hoic thuc nghiém trén
mot s6 luong nho két ciu dam thép véi cc gia thuyét thién vé an toan (gia thiét cdc bién trén va bién
dudi ctia ban bung dudc coi la cac gbi tua. .. ). Pidu nay dan dén céc thiét ké thuc t& c6 hé sb an toan
khd 16n va do d6 khong kinh té. Tuy nhién mot s két qua nghién cifu vin dudc st dung trong cic tiéu
chudn thiét ké két cAu cho dén ngay nay.

Déi véi cac nghién citu vé vi tri t6i vu dy ciia STCD, bang thi nghiém cho cac dam thép chit I mit
cat d6i xiing chiu m6 men udn thuin tiy, Dubas [1] va Cooper [2] da dé xuét vi tri tdi wu ctia STCD
& tai vi tri 0,2D trong d6 D 1a chiéu cao clia ban bung tinh tlf ban cdnh chiu nén clia dAm. Két quéa nay
ciing dudc dé nghi trong mot sd nghién ciiu gan diy [3-6]. Tuy nhién, két qua nay chi 4p dung dudgc
cho trudng hop dam thép chii I c6 mit cat dbi xing ma khong ap dung dudc cho trudng hop mit cat
khong dbi xing. Gan day, Frank va Helwig [7] da st dung phuong phdp phan ti hitu han dé€ xac dinh
vi tri t8i uu ctia STCD cho dim thép mit cit khong dbi xiing véi gia dinh bién trén va bién dudi 1a cic
gbi tya. Dua vao két qua phan tich, cdc tac gia da dé xuét vi tri ti uu & tai vi tri 0,4D, trong d6 D, 1a
chiéu cao mién chiu nén ctia ban bung tinh tif dinh ban bung ctia dam thép. Két qua nay hién dudgc sir
dung trong tiéu chuin AASHTO-LRFD [8]. Gan diy hon, bing cich xem xét dén anh hudng ctia ban
canh dam thép, Cho va Shin [9] va Elbanna va cs. [10] da tim ra vi tri tdi uu ctia STCD tuong ting &
tai vi tri 0,425D,. va 0,42D,. Tuy nhién cic nghién ctiu nay khong dé cap t6i viéc xic dinh do cing
chéng ubn yéu cau, y,,, clia STCD cho dam thép.

Muc tiéu clia nghién cttu nay la dé xult phuong phép xdc dinh dy va y,, cia STCD cho dam céu
thép chiu ubn cé xét dén anh hudng ciia ban canh bang thuét toan tdi wu thong qua viéc két hop sir
dung hai phan mém MATLAB [11] vda ABAQUS [12]. ABAQUS déng vai trd 12 phan mém phan tich
két cAu con MATLAB déng vai tro 13 phin mém tdi uu héa két cu. Su 1am viée tuong tic qua lai
gitfa hai phan mém nay dudc két ndi bang cong cu Abaqus2Matlab [13]. Thong qua quy trinh tbi uu
& trén, vi tri t6i uu dy va do cing chdng udn yéu cau ¥rq cia STCD dugc dé xuat. Bén canh d6, anh
hudng clia tinh lién tuc ciia STCD dén dj va y,, cling dugc xem xét trong nghién ctiu ndy.

2. Quy trinh t6i uvu héa

Céc thong s dy va y,, clia STCD cla dam thép dugc xdc dinh thong qua viéc tdi da héa hing sb
mét 6n dinh k. Vi tri bd tri STCD trén ban bung ctia dam thép c6 gi tri k;, 16n nhit s& 12 vi tri t6i wu.

2.1. Hing s6 mdt én dinh ky va dé ciing chong uon y

Hing s6 mit 6n dinh k;, dugc xac dinh dua trén phan tich mit 6n dinh trong ABAQUS va dua vao
ly thuyét mat &n dinh c8 dién ctia tim chiu tai trong uén. Tit phan tich mit &n dinh trong ABAQUS,
cdc gid tri riéng A; dudc xdc dinh, tuy nhién ta chi can quan tAm t6i gid tri riéng nhd nhit A... T d6
lyc t6i han F., dudc xac dinh dya theo cong thiic sau:

Fer = 2,0V (1)

trong d6 Q" 1a tai trong ban dau tic dong vao tAm.
Theo 1y thuyét mét &n dinh ¢ dién ctia tim chiu tai trong udn, luc t6i han F, dugc xac dinh dua
theo cong thuc sau:
Fo—k T’ EP
o= a - vp
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Tit cac phuong trinh (1) va (2), hing sb k, dudc xac dinh.

Trong thuc té, STCD thudng dudc thé ké c6 dd cting chdng udn tdi thi€u d&€ dam bao khong cé
chuyén vi ngang tai céc vi tri tiép xuc giita ban bung va STCD khi ban bung bi mit 6n dinh. Do ciing
chdéng udn cia STCD dudc x4c dinh theo cong thiic dudi day:

_El
DDplate

Y (3)

trong d6 D pjare 1a d6 cing udn cda ban bung; I, 12 m6 men qudn tinh ctia STCD dudc xic dinh theo
diéu 6.10.11.3.3 trong tai liéu [8]; D 1a chiéu cao ban bung; ¢ 1 chiéu day ctia ban bung; v 1a hé sb
podt-xong ctia thép; E 12 mo dun dan hoi clia vat lidu thép 1am dam.
2.2. Thiét ldp bai todn téi uu hoa

Muc dich ctia phin nay 1a thiét 1ap bai toan d€ xdc dinh dp va y,, cia STCD cho dim thép chiu
udn. Bai todn dugc xii 1y theo trinh ty hai budc nhu sau:
Budéc 1:

Ham muc tiéu dudc st dung dé ti da hoa gia tri kj, dé€ xac dinh dy ctia STCD:

12(1 = v*)D
—2E8 (F(X))r 4)

Chiurang buoc 0 < X < D &)

Téi da héa gid tri: ky(X) =

trong d6 bién s6 thiét k& X 1a vi tri ctia STCD.

Buoc 2:

Sau khi x4c dinh dudc vi tri t&i uu ctia STCD, ham muc tiéu dudc st dung d€ tdi thi€u hoa gid tri
ctia do cing chbéng ubn y ctia STCD, dugc biéu dién dusi dang sau:

EIS(bS’ ti)

Toi thiéu hoa gid tri: y = m (6)
Chiu rang budc 50 < by < 300 (mm) (7
0 <ty <30 (mm) 8)
bs—14t, <0 9)
dstif —0,05<0 (10)

trong d6 céc bién s thiét ké by va t, 1an lugt 1a bé rong va chiéu day cia STCD. Pham vi bién thién
ctia by va t, trong (7) va (8) dudc chon da bao gdm tit ca céc gia tri c6 thé dugce dung trong thiét ké
thuc t&. Piéu kién rang budc (9) dé tranh mit 6n dinh cuc bo ctia STCD (cin cti vao yéu ciu clia tiéu
chuin AASHTO LRFD [8]). Diéu kién rang budc (10) nhim dim bio khong c6 chuyén vi ngang tai
vi tri tiép xtc gitta STCD va sudn dam.
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2.3. Thiét ldp quy trinh toi wu héa

Quy trinh t6i wu héa d€ x4c dinh dy va Yrq cia STCD cua dam thép chiu ubén va cong cu
Abaqus2Matlab [14] dugc st dung cho quy trinh tdi wu héa dugc thé hién trong Hinh 1. Can luu y
ring cong cu Abaqus2Matlab cho phép dit liéu dudc chuyén ddi qua lai giita hai phan mém ABAQUS
va MATLAB, do d6 thuan 1gi cho qua trinh t6i wu. Qu4 trinh ti uu héa thé hién trong Hinh 1 sé& két
thic khi tiéu chudn ditng dudc thda man. Céc budc chinh ctia quy trinh nay bao gom:

Budc 1: Xay dung mot chuong trinh con trong Matlab d€ khi chay trong Matlab sé tu dong tao ra
mot file ABAQUS input (*inp).

| Xay dung chuong trinh con trong Matlab c6 thé tw déng tao ra input file trong A baqus(*inp) |

| Dinh nghia cic bién thiét ké cho cic ham trong Matlab

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| =)
: 1 | g
i | Dinh nghia cac ham muc tiéu ] §
1 1<
1 1o
1 =
1 1=
: | Xay dung chuong trinh con chita thuit toan ko
1 1
P i !
! lKiémtmc:icgiéuihémmgctiéul !
i ‘ :
1 1
i [Gan gia i ban diu cho cacbién | !
L e e L e e R A R s s 3
_________________________________________________________________ .
[Tm_m hién qua trinh t6i wu bing thudt gizi IPA c6 trong Matlab I-—{phan tich mé hinh bing Abaqus ] -
I

Abaqus2Matlab |

Khéng théa man [
= Tao file Abaqus input méi |

| 2p1q 1 197 100 YL Bupny)

e S # _______________________________________________________ 1
o e e e e e e e e e e S S e e S e e S S e e s S S SR e s eea 1

lGén gié tri bién vi tri STCD béng gia tr t6i wu tim & budc 1, gan gia tri cho bién kich thwée STCD

I'I‘hut: hién qua trinh t&i wu bing thuat giai IPA 06 trong Matlab |..—1 Phén tich m6 hinh bing Abaqus |
Abaqus2Matlab

Khéng théa min N
1 Tao file Abaqus input mé6i I

Z 9png nn 193 Uoo YLy Susny

| Két thic |

Hinh 1. So d6 qua trinh t&i uu héa theo hai budc
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Buéc 2: Dinh nghia cic bién trong chuong trinh con dudc xiy dung & trén (bao gom bién vi tri va
bién kich thudc ctia STCD).

Buéc 3: Binh nghia cdc ham muc tiéu cho bai toan ti uu nhu dudc dé cip trong muc 2.2.

Buéc 4: Xay dung mot chuong trinh con chinh chia thuét todn tdi vu c6 sin trong thu vién clia
MATLAB (st dung ham finincon). Trong chuong trinh con nay cling dinh nghia cac gia tri khéi tao
ban dau cho c4c bién thiét ké.

Buéc 5: Tinh todn cdc gia tri ca cdc ham muc tiéu. Két qua thu dudgc tit phan tich mit 6n dinh
trong ABAQUS sé dugc chuyén sang MATLAB d€ tinh toan céc gia tri ctia ham muc tiéu phuc vu
cho qud trinh t6i vu héa.

Buéc 6: Thuc hién qu4 trinh tdi uu héa st dung thuat toan IPA. Chi tiét mo ta thuat toan IPA dudgc
trinh bay trong tai liéu [4].

Bu6c 7: Kiém tra diéu kién diing da thda man hay chua. Néu diéu kién diing da thda man, qui
trinh t6i wu sé két thiic, néu chua thda man sé chuyén sang budc tiép theo.

Budc 8: Khdi tao file ABAQUS input méi bang cach thay ddi gid tri ctia bién thiét ké.

Budc 9: Tién hanh phan tich mo hinh ABAQUS tuong ting véi gid tri bién mdi.

Buéc 10: Lip lai cdc budc tir 6-9 cho dén khi hdi tu thda min yéu cau diém ding.

2.4. M6 hinh phan tit hitu han

M6 hinh phan t& hitu han cta dim thép by
c6 STCD dude xdy dung si dung phan mél}l b ot .
ABAQUS nham xac dinh gia tri riéng nho nhat N b, d,
thu dugc tit phan tich mét 6n dinh, tir d6 x4c dinh : : i %t‘ﬁr
dugc hang s6 kp,. Hinh 2 minh hoa kich thuéc hinh
hoc ctia dim thép dudc st dung trong nghién ciiu D D X

nay. D€ giam thai gian tinh toan, phan tich két cAu,
nghién ctiu nay chi khio sat mot doan dam véi céc
diéu kién vé tai trong va diéu kién bién dudc dit
vao d€ c6 thé tao ra ting x{ udn trong doan dim b ] | = .
tuong duong v6i ung xi udn ciia mot dim thong ‘ 4 ! w !
thudng. Chiéu cao va chiéu day ctia ban bung dugc
chon 1an lugt 12 D = 3000 mm va f,, = 9 mm, chiéu
rong va chiéu day ban canh trén va ban canh dudi
dudc chon lan luct 1a b e = 600 mm va t7. = 54 mm. Cac thong s6 hinh hoc ctia dim dudc lua
chon tuong tu trong nghién ciu trude day [10] v6i muc dich ki€ém chiing cac két qua thu dudgc tir
mo hinh phan ti hitu han. Cac thudc tinh vat liéu ctia thép st dung bao gdbm mo dun dan hdi E =
210000 N/mm?, hé sb poat-xong 1 0,3. Phin ti tim S4R dugc st dung d€ mo phéng cho tht ci céc
bd phan ctia két cAu thép thanh moéng cho do chinh xic cao [5, 6, 15-20]. Kich thudc ludi phan tir st
dung 132 40 mm. Luu y rang kich thudc phan tif dugc Iua chon cin than thong qua phan tich su hdi tu
clia m6 hinh nhu da dudc trinh bay trong tai liéu tham khéo [4]. Tai trong va diéu kién bién st dung
trong md hinh phan ti hitu han dudc thé hién nhu trong Hinh 3.

Cic két qua thu dudc tir phan tich m hinh phan ti hitu han nay dudc so sanh véi cac két qué trong
nghién ctiu ctia Elbanna va cs. [10] nhdm kiém chiing tinh chinh x4c cia mo hinh mé phéng. Bang 1
trinh bay két qua so sanh gia tri hang sd k;, thu dudc tit nghién citu nay va nghién ciiu ciia Elbanna va
cs. [10] ddi vé6i cdc vi tri bd tri STCD (dy) khdc nhau va cic ty s6 chiéu dai trén chiéu cao ban bung

Hinh 2. M6 ta kich thudc ctia dAm thép c6 STCD

dam (¢ = %) khac nhau.
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Bién UG |U |6, |68
AB & CD - - - - - -
AC &BD = = R | — = =
MN&PQ | - [ - | R | R | R | =
EF & GH - - R R R | =
Diém 1 R - - - -
Diém 2 - R - - - -

Chuyén vi tw do

R Han ché chuyén vi

N
) A Q
A\ M/ /{
P
E G
= =
F H
1 % 2
s =
&
M, / 6 i

Hinh 3. Tai trong va diéu kién bién trong md hinh phan ti hitu han

Bang 1. So sanh hing s6 k;, giita nghién ciiu nay va ctia Elbanna va cs. [10]

Vi tri STCD Hé sb ky, Khac nhau (%)
4 d, M6 hinh PTHH Elbanna va cs. [10]
1,0 0,1D 71,49 71,58 0,13
0,21D 176,50 177,25 0,42
0,4D 69,47 68,85 0,89
2,0 0,1D 70,88 71,04 0,23
0,21D 176,94 180,07 1,74
0,4D 68,71 67,76 1,38

Tir két qua ctia Bang 1 c6 thé thiy ring su khac nhau ctia hé sb k;, thu dudc tif md hinh phan ti
hitu han trong nghién ctiu nay va ctia Elbanna va cs. [10] 1a rAt nho & tit c4 cdc trudng hdp so sanh.
Do d6 c6 thé két luan ring mo hinh phan ti hitu han dudc xay dung trong nghién ctiu nay 1a ding tin
cly va c6 thé st dung cho qud trinh t6i vu héa.

3. T6i wu héa vi tri va d citng chong ubn yéu cau cia STCD

Trong muyc nay, quy trinh t0i vu héa da dé cap ¢ muc 2.3 dugc st dung d€ xdc dinh dy va y,, clia
STCD. B¢ xét dén anh hudng ctia ty sb chiéu dai trén chiéu cao ctia ban bung, cic ty sb ¢ =0,8; 1 va
2 da dugc st dung. Ty sb gi6i han dd manh clia ban bung va ban canh dugc cb dinh véi gid tri 1an luot

1a A, = 333,33 va ¢ = 11,11. K&t qua tdi héa dugc trinh bay trong Bang 2.

Béng 2. Két qua t6i uu héa dj va y,, cia STCD

Y dO/D dO/Dc bs bs/ts Is Yrq
0,8 0,21 0,42 103,44 11,87 8,71 11,49
1 0,21 0,42 113,15 11,91 9,50 15,67
0,21 0,42 113,67 11,91 9,54 15,92

34



Hoan, P. T., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung

C6 thé nhan thiy tir Bang 2, vi tri toi vu ctia STCD dat dudc tai do/D = 0,21 tinh tif mép dudi clia
ban canh dudi ctia dim thép dbi v6i cic ty sd ¢ khac nhau. Két qua nay hoan toan trung hop véi két
qua thu dudc tif nghién citu ctia Elbanna va cs. [10]. R6 rang rang véi dam thép dbi xiing (c6 ban canh
trén va ban canh duéi gibng nhau), thi vi tri t6i uu ma cé xét dén anh hudng ctia ban canh 1a dy/D,
= 0,42. Két qua nay ciing da dudc dé xuit bsi Kim va cs. [19] va gan giéng vdi két qua thu dugc tr
nghién ctiu ctia Cho va Shin [9] véi do/D, = 0,425. Cac két qua nay c6 do chinh x4c cao hon so véi
quy dinh trong tiéu chudn AASHTO LRFD [8] véi vi tri t6i uu cia STCD dugc quy dinh tai do/D,
= 0,4 cho dam thép c6 mit cit khong d6i xing. Nguyén nhén 1a do dy ctia STCD dugc dé xuit béi
AASHTO LRFD [8] da dua vao nghién citu ciia Frank va Helwig [7], trong d6 anh hudng cia cac
ban canh ctia dAm thép khong dudc ké dén. Cac dang mét 6n dinh ctia dim khi STCD dudgc dit tai vi
tri tdi uu ctia n6 dudc thé hién trén Hinh 4. C6 thé thiy khi STCD dudc dit tai vi tri t6i uu thi mét &n
dinh cuc bo da x4y ra ca & phan ban bung phia trén va phia dudi STCD. Dang mét &n dinh cuc bo clia
phan ban bung phia dudi STCD dugc thé hién 1a cac nita budc séng hinh sin.

(@) ¢ =0.8: 7,y = 11.49 ) ¢=10: 7, = 1567 (©) ¢=2.0: 7, = 1592

Hinh 4. C4c dang mét 6n dinh ctia dAm thép tuong ting véi cic ty sb ¢ khac nhau
Bén canh d6, Béng 2 ciing thé hién cdc gid tri y,, ciia STCD tuong ting vdi céc ty sd ¢ khac nhau
cho dam thép ¢6 A, = 333,33 va A,y = 11,11. Céc két qua nay dudc so sanh véi két qué thu dugc tr
cong thic xdc dinh y,, quy dinh trong tiéu chudn AASHTO LRFD [8] va dugc thé hién 6 Béng 3.

Bang 3. So sdnh y,, gilta nghién cttu nay va tiéu chudn AASHTO LRFD [8]

Yrq
4 Nghién ctiu nay Tai liéu [4] Tai liéu [6] AASHTO LRFD [8]
0,8 11,49 11,34 10,98 15,35
1,0 15,67 15,83 15,74 24,79
2,0 15,92 38,33 37,76 103,41

C6 thé nhan thay gia tri Yrq thu dudc tif nghién ciu nay thip hon rat nhiéu gid tri dé xuét theo
AASHTO LRFD, dic biét khi ty sb ¢ ting. Phét hién nay ciing da dugc bdo cdo trong cac nghién ctiu
[4, 6]. Nguyén nhan gid tri y,, dé xult trong tiéu chuéin 16n hon nhiéu so véi nghién ctiu nay 1a do khi
tinh toan theo tiéu chuin dam thép dugc gia thiét nhu mot tAm c6 bon bién tua trén cac gbi tua va bd
qua su anh hudng ctia ban cdnh dim thép.
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4. Anh huédng cia tinh lién tuc cia STCD

Trong thiét ké thuc té, STCD c6 thé dugc bb tri lién tuc hodc khong lién tuc qua sudn ting cudng
ding (STCD) nhu Hinh 5.

Ban bung Khoang h& Ban bung

[ vl S
| /LL | rd

Suon téng cudng doc Suon ting cuong dimg Suon ting cudng doc Suon ting cuong ding

\ ‘

(a) STCD bb tri lién tuc qua STCD (b) STCD bb tri khong lién tuc qua STCD
Hinh 5. Céc dang b tri STCD

Dé k€ dén 4nh hudng cda tinh lién tuc ca STCD, tai trong sé& dugc dit vao vi tri STCD nhu
Hinh 3. Ngudc lai, d€ xét dén tinh khong lién tuc ctia STCD thi sé khong dit tai trong vao vi tri hai
dau cta STCD. Quy trinh t6i vu héa dugc thuc hién tuong tu nhu da trinh bay trong muc 2. Két qua
so sanh anh hudng cda tinh lién tyc cia STCD dén dy va y,, cia STCD dugc thé hién trong Bang 4
trong khi Hinh 6 so sanh cdc dang mit 6n dinh cuc bo cia hai trudng hop nay.

Béang 4. Anh hudng ctia tinh lién tuc ctia STCD

STCD b6 tri lién tuc STCD bb tri khong lién tuc
¢
dO/Dc Yrq dO/Dc Yrq
0,8 0,42 11,49 0,412 12,36
1,0 0,42 15,67 0,411 15,95
2,0 0,42 15,92 0,410 16,51

(a) STCD bb tri lién tuc qua STCH (b) STCD bb tri khong lién tuc qua STCH

Hinh 6. C4c dang mét 6n dinh cuc bo tuong ting véi viéc bd tri STCD
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C6 thé nhan thiy tif Bang 4, khi STCD dudc bb tri khong lién tuc qua STCD thi vi tri ti uu clia
STCD nim cich mép dudi ctia ban canh dudi mot doan khoang 0,41D,., trong khi néu dugc bb tri lién
tuc qua STCD thi vi tri t&i vu ctia né 1a 0,42D,.. Bén canh d6, khi STCD bd tri khong lién tuc thi do
ciing chéng uén yéu ciu ctia n cao hon so véi trudng hop bo tri STCD lién tuc qua STCP.

5. Két luan

Bai bdo nay da trinh bay mot phuong phdp xac dinh vi tri t6i uu va do cing chdng ubn yéu cau
clia STCD ctia dim cau thép chiu udn bing thuit toan t6i uu IPA thong qua viéc két hop st dung hai
phan mém thuong mai ABAQUS va MATLAB. Cong cu Abaqus2Matlab di dugc st dung dé chuyén
ddi dit liéu qua lai giita hai phAn mém nay nham tao diéu kién thuan 10i cho qua trinh tdi wu héa do
d6 tan dung tbi da hiéu qua ctia hai phan mém ABAQUS va MATLAB trong quy trinh t&i vu. Mot sb
két luan c6 thé dudc rit ra nhu sau:

- Vi tri t6i uu cia STCD ctia dAm thép chiu uén nam cich mép dudi ban canh trén ctia dam thép
mot khoang 1an ludt 12 0,42D,. va khoang 0,41 D, cho trudng hdp bd tri STCD lién tuc va khong lién
tuc qua STC diing.

- B6 cting chéng udn yéu ciu theo dé xut clia tiéu chuin AASHTO LRFD la qu4 an toan.

- Viéc gi thiét STCD bb tri lién tuc hodic khong lién tuc qua STCD anh hudng dang ké dén vi tri
t61 uu va do ciing chdng udn yéu cau ctia STCD.

Ldi cam on

Nghién ctiu ny dudc tai trg bdi Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia (NAFOSTED)
trong dé tai ma s6 107.01-2019.322.
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