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Tém tit. M hinh cIWRF duge sit dyng 4é thir nghi¢m dir béo han miza nhiét 49 trung binh théng
va hegng mua thang cho Vigt N:m Dicu kién bién cung cp cho cIWRF 12 sin phim diu ra ciia
mé hinh dy bao khi hiu toan chu CFS ciia NCEP véi d6 phén gidi 1 1 dv Du bao khi hau véi han
tr1dén6 thang tai thoi dlem 00Z tir thang 1/2012 dén thang 5/2013. Ké& qua dy bao cua md hinh
duoc déanh gia qua chi s& ME, MAE va RE truéc va sau khi hiéu chinh. Sai sé nhigt do thé hign 6n
dinh hcm sai sb lugng mua & cac han du bao. Viée thuc hién higu chinh két qua du béo cho thdy

sai s da giam di dang ké.

Tir khéa: Dy béo mia, mé hinh cIWRF, Viét Nam.

1. Mé& diu

Hién nay, dv bdo han moa (seasonal
‘dang 12 mét vén d& khéng chi duoc
nha khoa hoc quan tdm ma con c6 ¥ nghia
dung 16n d6i véi cic hoat dong kinh té x&
. Du bao khi hau han mia khdc véi du bao
tiét han ngén khéng chi & dich dy béo ma
& céch tiép cdn va phuong phap sit dung
1. Nhitng san phim chinh ciia dy bao han miia
g 1i nhiét d§ trung binh mia va téng
lugng giang thiy mua. Thoi han trong dyu bao
han mia thudmg tir qui mé thang cho dén mét
am trong d6 cdc han dv béo phd biénla 1, 3,6,
thiang. Khi thai gian tich phan ting lén, sy
twong tac gitra khi quyén va dai duong sé déng
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mot vai trd cue ky quan trong trong vige diéu
khién hoan lwu khi quyén [1]. Do vay, du bdo
han mua phu thude nhigu vao nhiét 46 mat nuoc
bién (SST) va cic qu trinh vat Iy khéc trén bé
mat trdi ddt hon 1 cdc diéu kién ban dau ciia
khi quyén. Trén qui md toan cu, nguyén nhén
chinh dé khi hju thay di tir ndm nay sang nm
khéc 14 sir thay dbi ciia SST toan cau [2]. SST
¢6 mdt chu ky mia trung binh. tuy nhién dj
thuomg ciia SST c6 béc dai lugng 1a 1°C, qui
mo khéng gian ¢é thé 1én 6i 1000km va qui md
thoi gian c& tr mét dén vai thang. Dbi vai viing
nhiét dai, di thuong SST la dédc biét quan trong
vi no6 lién quan dén hoat dong cua @b lwu sdu
diéu khién phén 1én hoan luu khi quyén toan
cau.

Cho dén nay, bai todn dy bio han mua
thuong duoc tiép cén theo hai huéng: théng ké
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va dong luc [2]. Cich tiép can cb dién theo
huéng kinh nghiém (phuong phap théng k&) 12
sit dung chudi sb liéu qua kha dé xdy dung cac
mb hinh du bio cho twong lai. Un diém cva
phuong phap nay 12 don gian, khéng tn nhidu
13 nguyén tinh todn tuy nhién han ché cta no 1a
khéng du bdo duge sy bién ddi ddt ngdt cia
hién tugng do khéng nim bt duge ban chét
déng luc phire tap bén trong cla qua trinh. Céch
1iép cén theo hudng Iy thuyét (phwong phép
ddng Iyc) s& tinh todn trén co s cic nguyén Iy
vit Iy hodc thiét 1ap cic ghn dring 88 xem xét sy
bién 461 clia hé théng khi hdu. DG chinh 1a cic
md hinh hoan lwu chung khi quyén hodc sy két
hop gilta mé hinh khi quyén-dai dwong dwoc
thiét 13p trén ban chit vat 1y coa hién trong. Két
qui dy bdo tir cdc md hinh dong lue tuy tén
kém v& t3i nguyén may tinh nhung & d9 chink
xdc cao hon ca trén qui mé todn chu va khu
vue.

Bai todn du béo han dai trude diy & Vit
Nam ¢hi yéu theo huéng théng ké voi cong
trinh nghién ciru ctia Pham Dac Thi (1987) 4%
xdy dung mét sb phuong phap du bao nhit 4o
mia d6ng va mua mita hé cho khu virc phia bic
Viét Nam [3]. Vién Khoa hoe Khi twomg Thay
vin va Méi trudng da xsy dung hé théng d
bdo nghiép vu di thuong téng lrgng mua mia
vi nhiét 4§ trung binb trén co s& phirong phép
théng k&. Dyr béo khi hiu 3 thang cho khu vyc
Viét Namn bao gém nhiét 49, luong mua, xody
thudn nhiét d6i va khéng khi lanh [4]. Cho dén
nay, viéc img dung mé hinh s6 trong bai toin
dy bdo han mia & Viét Nam con khd méi. Phan
Van Tin va chng su (2009) di bude du thir
nghiém sir dung mé hinh RegCM3 a& dr béo
nhiét 45 trung binh thang va tdng luong mua
thang cho 3 thing mia hé 6-8/1996 véi didu
kién ban diu va diéu kién bién tir mé hinh toan
chu CAM [5). V&i muc dich éng dung tinh wa
viét cia md hinh sb, bai bao ndy trinh bay cac

két qua thir nghi¢m sit dung mod hinh WRF
phién ban khi hiu (cIWRF) dé du béo han mda
mt 56 yéu 18 khi hau co ban.

2. Mé hinh ¢IWRF va thiét ké thi nghigm
2.1 M3 hinh clWRF

M5 hinh dy bdo va nghién ciru thoi tiét
WRF (Weather Research and Forecasting) la
mdt mé hinh khu vuc duge sir dung réng rai voi
muc dich chi tiét hoa dong lue cho mdt khu vire
nghién ciru. M§ hinh cIWRF (Climate WRF
model) 13 phi2n ban cai tién cia m hinh WRF
phién ban 3.3.1 cho mé phong khi hdu khu viee,
trong d6 cdc ‘maodule’ cia phién ban thii 1idt vé
co ban duoge gilr nguyén [6]. Piém khac bigt i
cIWRF dugc cung chp thém céc ‘module’ dé st
dung céc kich ban phét thai khi nha kinh SRES
cling nbur c4c kich ban RCP nhim phuc vy bai
toan nghién ctru khi hau. D8i véi nghién ciru
khi hiu, so db tham sé héa birc xa CAM duge
st dung Vi trong so dd ndy c6 su phan chia 16p
ozén bién dbi theo timg thang va cho phép cép
nhat néng dd Khi nha kinh theo cdc kich ban
phat thai khi nha kinh. So d6 bé mat dét Noah
duge lya chon dé bidu dién thong lu‘omg gifra
khi quyn v bé mat. So @b tham sb hoa déi lvu
Kain-Fristch duge sir dung trong nghién cim
nay.
2.2, Thiét ké thi nghtém

a) Chay md phong khi héu qud kiur 1981-
00

Trong bai todn dir bio han mua bing
phwong phép ha thip qui md dong lyre st dung
c4e md hinh khi hiu khu vze, sai sb trong két
qui du bdo gdm sai sé ciia chinh mé hinh s&
dyng va sai sb rong cdc tuomg sb lidu diu vio
ciia md hinh toan cdu. Do viy, d8 ¢6 co s& higu
chink san phim dyr béo (logi bé sai sé hé thing
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trong trudng mé hinh toan ciu) can thiét phai
chay mé hinh khi bau khu virc véi trudmg du
béo tir m& hinh toan cau du dai trong qua khir
(hindcast). va sau d6 dugc sir dung lam khi hau
mé hinh (model climatology). Tuy nhién, do s&
liéu du bao qua khir cia CFS khong con dugc
luu trix ¢ ¢6 thé khai thic sir dung 1am dau vao
cho mé hinh khu vuc, nén trong nghién citu nay
s6 liéu tai phan tich tir hé théng du béo khi hau
NCEP (CFSR d¢ phan giai 0,5 x 0,5 d6) duoc
ding dé thay thé. M hinh cIWRF bit thiy tinh
dugc chay voi d§ phan giai ngang 36km. Mién
tinh mé hinh ¢ tam tai 20N va 105E, véi 144 x
130 diém luci (Hinh 1). Thoi gian chay md
phong khi hdu qué khir 12 giai doan 1981-2000.
Do diéu kién bién cia ¢IWRF la s liéu téi phin
tich NCEP CFSR nén san phim mé phéng cia
cIWRF s& duge sir dung dé danh gia ky ning
mé phong ciia mé hinh, ddng thoi ciing duoc
coi 14 khi hdu mé hinh trong bai toén hiéu chinh
san phim dy béo.

Hinh 1. D cao dia hinh va mién tinh chay WRF.
b) Chay dir bdo

Piéu kién bién cung cdp cho cIWRF 1a san
pham dAu ra cila mé hinh dir béo khi hau todn
cdu CFS ciia NCEP voi d phan giai 1a 1 dg.
Trong hé théng nghiép vu, CFS duoc chay du
bio hang ngay voi han dy bdo 9 thing nhumg

san pham dy bao chi duoc cung cip mign phi
dén han 6 thang tinh tir thang tiép theo thing
lam dy béo. Do han ché vé dudmg truyén va kha
nang luu trir nén s6 liéu duoc tai vé dé chay dur
bao trong nghién ciru nay dwoc thuc hign 7
ngay 1 I4n, nghia la trung binh sé ¢6 4 1an chay
trong mét thang. M3i lin dy bdo nhu vy mé
hinh duge tich phan lién tuc 6 thang tiép theo
thang hién tai. Quy trinh du bdo va han dyr bdo
(lead-time) dugc minh hoa trén Hinh 2.

¢) S6 ligu quan trdc va higu chinh két qua

Két qua md phong va du béo cia cIWRF
dugc ni suy vé 77 tram quan tric khi tuong bé
mat trén khu vue Viét Nam cho hai bién la nhiét
d6 khéng khi bé mat va lugng mua. Sai so trung
binh ME, sai sé tuyét déi MAE va sai s tuong
dbi RE dugc sir dung dé danh gia két qua cia
md hinh.

Nhim nang cao cht lwong dur bdo cia md
hinh cIWRF, gid tri trung binh thing thai ky
(1981-2000) ciia quan trdc va md phong dugc
sir dung dé hiéu chinh san phdm mé hinh. Cach
thirc hiéu chinh dugc thyuc hién nhu sau:

- Chénh Iéch giita quan tric vi mo phong
cia timg thang tai mdi tram dugc xac dinh theo
cong thirc:

A, =13 08s_cii, -1y mop_cii,
=1 =l
Trong d6: OBS_Cli va MOD_Cli tuong (mg la
gid trj nhiét 43 trung binh thang/tdng luong
mua théng cia quan tréc va md hinh trong thoi
ky mé phong; » 1a o nim mo6 phong; j 12 chi b
theo tram va & 14 chi s6 theo thang.

- Gia tri du bdo cia mé hinh sau khi hiéu
chinh la: FC,=MOD_FC,+A, véi
MOD_FCy 1a gia tri dy béo cia mé hinh khi
chura hiéu chinh.
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Hinh 2. So 43 minh hoa qui trinb dy bao (a) v han du bao (b).

3. Két qué vA nhan xét
3.1. Két qud mé phong

Hinh 3 biéu dién gié 1ri nhigt dd khong khi
¢(T2m) trung binh nim, mia hé, mia déng tai
¢éc tram quan tric trong giai doan mé phong
1981-2000. Nhin trén hinh v& rhan thiy mé
hinh cIWRF ¢4 mé phong nrong ddi phit hop
phan bd nhiét d trén toan Janh thd Viér Nam.
Xu thé chung ciia md hinh 13 mé phéng nhiét
4% T2m thién thip so véi thuc 1€, dic bt 1a ¢

12m_hom_M> (1981-2000)

. _T2m_Muare P ((38°-2000)

ving Tay Béc. Trong cic thang mua he, sy
thién thép ctia md hinh so voi quan trdc thé hign
£t 16 & cac tram ven bién Mién Trung va nguge
lai thién cao & mét s tram ving déng bing Bic
B4. Trong théi ky mita déng, cac tram ving nii
Tay Béc c6 nhigt dd bé mat md phong béi md
hinh thip hon so véi quan tric nhiéu hon so véi
céac khu vue <on lai. Sy chénh léch T2m gifra
md hinh va quan tric s§ dwoc dénh gid dinh
Irong qua chi sé ME va MAE biéu dién trén
Hinh 4.

T2;_Maollong P {1961 - 2000)

B I

B

»

Tim_tiem 0T (1981 -7000)

TR W o W
. , Y2 Yuzbong 01 (1981 -1000)

(a)

()

Hinh 3. Nhigt 46 khong Rhf T2m (°C) trung binh ném (a), mira hé 6-8 (b), mita dong 12-2 (c) cia mb hink
<IWRF (trén} va quan trac (dudi) tai chc tram trong giai doar 1981-2000.
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trong truémg md hinh toan ciu) can thiét phai
chay mé hinh khi hadu khu vye véi trudng du
b tir mé hinh toan ciu i dai trong qué khir
(hindcast), va sau d6 dugc sir dung lam khi hau
mé hinh (model climatology). Tuy nhién, do sb
liéu du bao qua khir clia CFS khéng con diroc
Iuru trir @& ¢6 thé khai théc sir dung lam ddu vao
cho md hinh khu vurc, nén trong nghién ciru nay
56 ligu tai phan tich tir hé théng du bao khi hau
NCEP (CFSR d% phéan giai 0,5 x 0,5 d9) duoc
ding dé thay thé. Mé hinh cIWRF bit thiy tinh
duoc chay v6i d6 phan gidi ngang 36km. Mién
tinh mé hinh ¢6 tam tai 20N va 105E, voi 144 x
130 diém Iu6i (Hinh 1). Thoi gian chay mo
phong khi hdu qué khir 12 giai doan 1981-2000.
Do diéu kién bién cua cWRF la sb lieu tai phén
tich NCEP CFSR nén san phim mé phong ciia
cIWRF s& dugc sir dung dé danh gia ky nang
md phong ciia md hinh, déng thoi ciing dwoc
coi la khi hdu md hinh trong bai toan higu chinh
san phém dyr bdo.

Hinh 1. D§ cao dia hinh va mién tinh chay WRF.
b) Chay dir bdo
Piéu kién bién cung cp cho cIWRF la san
phém du ra ciia m6 hinh dy bdo khi hiu toan
céu CFS cia NCEP véi do phan giai 1a 1 do.
Trong hé théng nghiép vu, CFS duogc chay dw
béo hang ngay v6i han dy bdo 9 thing nhung

san phim du bdo chi duge cung cép mién phi
dén han 6 thang tinh tir thang tiép theo thing
1am dy bdo. Do han ché v& dudng truyén va kha
néng lwu trir nén s6 lidu duoc 1ai vé dé chay du
bdo trong nghién ciru ndy dugce thie hién 7
ngay 1 ldn, nghia 1 trung binh s& ¢6 4 lin chay
trong mét thang. M&i lan du bdo nhur viy mo
hinh duoc tich phén lién tuc 6 théng tiép theo
thang hién tai. Quy trinh dir bdo va han dy bdo
(lead-time) dugc minh hoa trén Hinh 2.

) 86 licu quan tréc va hiéu chinh két qua

Két qua mé phéng va du béo cia cIWRF
duoc ndi suy vé 77 tram quan tric khi tugng bé
mét trén khu vire Viét Nam cho hai bién 14 nhiét
a6 khong khi bé mét va lugng mua. Sai s6 trung
binh ME, sai s5 tuyét d6i MAE va sai sé twong
di RE dugc sir dung dé danh gid két qua caa
mo hinh.

Nhém néng cao chit luong dy béo cia mé
hinh cIWRF, gid trj trung binh thang thai ky
(1981-2000) clia quan tric va mé phong dugc
sir dung dé hiéu chinh san phém mb hinh. Cach
thirc hiéu chinh duoc thuc hién nhu sau:

- Chénh lgch gira quan tric va mb phong
cuia timg théng tai mdi tram duge xac dinh theo
cong thuc:

A, =YY 08s_cii,~13 mop_cii,

Ty =
Trong d6: OBS_Cli va MOD_Cli tuong (g la
gid tr nhigt d§ trung binh thang/tdng luong
mua thang ctia quan tréc va mé hinh trong thoi
ky md phong; n 1a 6 nam mo phong; j I chi sd
theo tram va k 1a chi s6 theo théng.

- Gia tri du bdo clia md hinh sau khi hi¢u
chinh 1a: FC,=MOD_FC,+A, véi
MOD_FCy la gia tri du béo cia mé hinh khi
chua hiéu chinh.
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Hinh 2. S0 d minh hoa qui trinh dy bda (a) va han du béo (b).

3. Két qua va nhin xét
3.1. Két qua md phong

Hinh 3 biéu dién gia i nhi¢t 45 khong khi
(T2m) trung binh na3m, mua hé, mua dong tai
céc tram quan tric trong giai doan md phong
1981-2000. Nhin trén hinh v& nhin thly mé
hinh cIWRF 4a mé phéng twong dbi phi hop
phan b nhiét d6 trén toan Mnh thé Viet Nam.
Xu thé chung cila mé hinh 12 mé phong nhiét
d6 T2m thién thip so voi thuc 16, dac biét 1a &

T2m_Nom_MP (19812000}

. TZm_Muale WP (1381 ~2000)

ving Tay Béc. Trong cdc thing mia hé, sy
thién thép ciia m hinh so véi quan trdc thé hién
rdt 13 & céc tram ven bién Mign Trung va ngiroc
lai thién cao & mot s6 tram vang d8ng bing Bic
B§. Trong thad ky maa dong, cac tram ving nii
Téy Bic c6 nhiét do bé mit mé phong béi mo
hinh thdp hon so véi quan tric nhidu hon so véi
céc khu vie con lai. Su chénh léch T2m gitta
md hinh va quan tric s& duoc danh gia dinh
lwong qua chi s§ ME va MAE biéu dién trén
Hinh 4.

T2n Modiony WP (1981220001

@
Hinh 3. Nhig 4§ khéng khi T2m (°C) trung binh ndm (a), mita hé 6-8 (b},
SIWREF (trén) va quan tric (duéi) tai cée tram trong giai doan 1981-2600.
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Phén bé cia ME tai cac tram trén Hinh 4
cho thiy héu hét déu c6 gid trj 4m, nghia 1a gid
tri mé phong boi mé binh thubmg Lhap hon so
v&i quan trac, nguyén nhan chi yeéu la do dd
cao tram cia md hinh thudng cao hon so véi
thuc té. Dbi véi yéu t nhiét 46, anh huomg coa
d6 cao tram 14 it quan trong nén hiu hét cdc
tram & vimg ndi Tay Béc c6 sai léch Ién hon so
VG cac ving con lai, ¢6 noi chénh léch toi hon
4°C. Trong théi ky mia hé, xu thé thién 4m vin
thé hign & mdt s6 tram phia Tay Bic va thién
dueng nhe & ving ddng bang Bic Bo, mét sb
tram & Nam Trung B3 va T4y Nguyén. Trong
thoi ky mila dong, cdc tram da phin c6 gia tri

T2 _tiam _WE (1981-2000}

g T2 Musie_UE (2981 -2030)

mé phong thip hon so v6i thue €, dac bigt 1a &
phia bic. Didy nay hoan todn phit hep vi & nude
ta trong thoi gian nay chiu anh hudng cia gi¢
miia mia dong tr ving vi d6 cao gay ra cac dot
x4m nhip lanh vao Viét Nam dén dén nén nhigt
bién dong rat manh nén sai khac gira md phong,
v quan tréc 14 khd 1én. Phén bd sai s MAE tai
cdc tram trén toan Viét Nam cho thiy nhitng sai
s6 Ion dp trung & vung niii Tay Bic, rai ric mt
vai tram & ving Bic Trung Bo va Tay Nguyén,

sai sb trong cac théng mita déng 160 hon trong
cac thang mia hé. Sai sb trung binh cho bay
ving khi hdu Viét Nam duge trinh bay & Bang 1.

"2m_MacDong ME (1981-2000}
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Hinh 4. Gi4 tri ME (trén) vA MAE (duéi) coa T2m (°C) trung binh n%m (a), mua he 6-8 (b),
miia d8ng 12-2(c) tai cc tram trong giai doan 1981-2000.

Béng 1. Gid tri ME va MAE ciia T2m (°C) & 7 viing khi héu va todn Viét Nam trong giai ¢oan 1981-2000

i ME (°C) MAE (°Cy
e Mua h Mia dong Capam Moahe  Miuadong Cinim
Tay Bac (B1) 2.6 49 3.6 30 49 36
Déng Bic (B2) 0.0 18 10 13 24 18
BB Bic Bg (B3) 01 18 10 0.4 20 11
Bic Trung Bo (B4) 12 16 14 12 22 15
Nam Trong Bg (N1) 1.0 15 15 12 1.5 15
Tay Neguyén (N2) -0.5 -0.4 -0.7 0.9 10 11
Nam B§ (N3) 0. 0.7 05 04 07 0.6
Viét Nam 0.6 17 -12 I8} 2.0 15
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Tir Bang | nhdn thiy & hiu hét cac ving khi
héu va trong nam gia tri T2m cda md hinh thép
hom thuc t, ngoai i ving khi hiu B2-B3 1a
cao hon khéng déng ké. Xét chung trén ci nude
cdc ving khi hdu phia bac hién co sai sb cao
hon céc ving khi hdu phia nam va trong céc
théng mila dong do bién ddi cia nhiét d§ manh
hom. Nhiing khac bigt ndy vé T2m cda mé hinh
50 voi thire € ciing duoe nhdn thiy trong bién
trinh nam nhu bidu din trén Hinh 5.
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Hinh 5. Bién trinh T2m trung binh thoi ky 1981-
2000 gitra md phong va quan trc.
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Két qua md phong lugng mua trung binh
thang (tdng lrgng mua ndm chia 12 thang) thei
ky 1981-2000 va lrong mua trung binh trong
céc thang mua nhidu tir thing 6 dén thang 11 tai
céc tram dwrge biéu dign trén Hinh 6.

Tir hinh v& nhén thdy, nguoe lai voi bién
phiét do, mé hinh md phéng hrong mua cé xu
thé thién cao so v6i thuc . Nhin chung, luong
mua trung binh thang theo quan trie & cac tram
dao dong trong khoang tir trén 100mm/théng
dén 400mmy/thing, trong khi da theo k&t qua mé
hish 1a tr khoing 150mm/théng dén
500mmythéng, Trong cic thing mua nhiu, xu
thé thién cao ndy thé hién rit 5 & mot sb tram
phia nam.
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Hinh 6. Luqng ma trung binh théng (a) va cac thing mua nhidu 6-11 {b) (mm/théng) tai cac tram
cua b hinh cIWRF (trén) va quan tric (dudi) trong giai doan 1981-2000. )
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Két qua ddnh gid cta chi sb ME vi RE cho
lugng mua tai cac tram duge biéu difn trén
Hinh 7. Nhin chung, xu thé thién cao thé hién &
héu hét cic tram trén todn Viét Nam ngoai tri
mét vai tram & phia bic hoi thién 4m, Mire d&
chénh l&ch cva céac tram phia nam va ven bién
mién Trung v&i quan tréc 16n hon nhidu so véi
cac tram & khu vuc d?)ng bﬁng Bic B§. Diéu
nay cho thiy md hinh chua mo phong duge tét
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cdc nguyén nhan gdy mua & khu vire gin xich
dgo. Khi dinh gid trén chudi sd lig ci nim ta
thdy gid tr RE 1ém hon so vai khi chi tinh riéng
cho cac thing mua nhi€u. Didu nay cho thiy dbi
voi cac thang it mua thi md hinh cho du bao
khéng nhidu so vai thue té. Bang 2 14 cac gia tri
sai 56 & timg viing khi hiu cho thdy sai sé Ion &
cac ving khi hau N3 va NI, sai s6 nhé nhit &
ving B1 khi tinh trung binh ¢a nim.

1up - ResHHA=SON_WE (1881-2000)
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(a)
Hinh 7. Gia tri ME (mm) (tvén) va RE (%) (dudi) cira hrgng mura trung binh théng (a)
vi cac thang mua nhién 6-11 (b) tai c4c tram trong giai doan 1981-2000.

Bang 2. Gia trj ME (mm/théng) v RE (%) ciia Iugng mua trung binh thing va cdc thing mwa nhigu
& 7 viing khi hin va toan Viét Nam trong giai doan 1981-2000

Vi ME (mm/thang}) RE (%)
ung Thing 6-11 _ Caném __ Théng6-11 _ Canam
Tay Bac (B1) 345 454 223 36.8
Déng Bc (B2) 26.6 335 344 414
DB Bic BS (B3) 576 612 28.3 45.1
Bic Trung Bo (B4) 85.7 1239 326 69.6
Nam Trung B6 (N1) 1478 2029 88.3 153.2
Tiy Nguyén (N2) 873 1175 36.4 74.5
Nam B§ (N3) 315.6 2827 134 188.3
Viét Nam 95.6 127 468 76.2
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Hinh 8 biéu dién bién trinh cia luong mua
trung binh toan thai ky 1981-2000. Tir hinh v&
nhan thdy trong tit ca céc thang cIWRF luén
cho lugng mua cao hon so véi thye té. Chénh
léch 16m tap trung trong khoéng tir thang 4 dén
thang 8. Nhin chung mé hinh chua mé phong
duoc 6t vé lugng mua va dién bién mia mua
trong nam. Nguyén nhén c6 thé do lya chon so
db tham sé héa dbi hru chua phi hop cho khu
vyre Viét Nam nén cin duge tiép tuc nghién cini.
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Hinh 8. Bién trinh mua trung binh thor ky 1981-2000.

WE_T2m 3G

3.2. Két qua dur bdo

Trén co s& phan tich nhimg két qua mo
phéng & trén, md hinh cIWRF duge chay thir
nghiém dy bdo khi hdu véi han fir 1 dén 6
thang. Két qua dyr bao cia md hinh sau d6 duge
thye hién hiéu chinh nhim cai thién chét luong
du bdo. Hinh 9 biéu dién gia tri ME v MAE
clia T2m trung binh thang ¢ cac han du bao cia
md hinh cIWRF trudc va sau hiéu chinh. Tir
hinh vé nhin thdy khi chua higu chinh, ME déu
©6 gid tri 4m, nghia la phan 4nh xu hudng du
bao nhiét 46 T2m thién thip ciia md hinh. Gid
tri sai s6 16n & cac thing mua dong vai han du
béo 1 thang vao khoang trén 4°C va & mét s§
thang khéc véi han du bao dai hon. Sai s§ nho
trong céc thang mua hé chi khoang | duéi 0,5°C.
Sau khi hiéu chinh. ME van chi yeu c6 gid trj
am & hdu hét cac mang va cac han dy béo tuy
nhién dé Iém sai sé da dugc cai thién rd rét, gid
tri MAE ldn giam xuung chi con khoang 2.5°C.
Syr bién dong cua sai s0 qua cac han du bédo
khong thé hién qui luat rd rét.

ME_"2m_HC
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Hinh 9. Gid trj ME (trén) vaMAE {dudi) ("C) ctia nhiét dv khéng khx T2m trung binh thang & cac han dur bao
ctia mé hinh cIWRF trude higu chinh (a) va sau higu chinh (b).
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o so 100 150
Hinh 10. Gi4 tri ME (trén) va MAE (duéi) (mm/thang) cua lugng mua thang & céc han dy bio cua md hinh
cIWRF truéc higu chinh (a) va sau higu chinh (b).

Két qua dénh gia sai sb lugng mua thing
duge biéu dign trén Hinh 10. Nhin trén hinh vé
nhén thdy két qua du bio mua chu yéu thién
a0 & hdu hét cac thang, Gid trj sai 56 16 c6 thé
1én 161 300mm/thang thudng roi va cac thang
mia déng va xuén tai cic han di bdo xa. Sau
khi hiéu chinh, gi4 tri ME ché yéu nim trong
khoang [-100, 100} (mm/thang), gia tri MAE
trong khoang [100, 200] (mm/thang). Nhur vay.
mic di cWRF chua cho két qua md phong va
dyr bdo mua phil hop i thuc 1€ nhung sau khi
4p dung k¥ thuat higu chinh thi sai sd cia mo
hinh da giam di rd rét.

4. Két ludn

Tir nhimg két qua phan tich & trén c6 thé
thdy cIWRF mé phong nhiét d¢ tai cdc tram
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twong ddi phi hop véi thuc té ngoai trir khu vue
Tay bic, tuy nhién két qua md phong huong
mua con kém, dic biét déi voi cac tram & khu
vire phia nam. Sau khi thir nghiém dy bdo va
higu chinh két qua md hinh, sai sb dy bdo di
duge céi thién ddng ké. Sai s6 T2m trung binh <
2°C va sai sb lugng mua trung binh <
200mm/thang.

Tuy nhién, cén c6 thém nhimg nghién cir
nhur lya chon tham s& hoa vat Iy phi hop cho
khu vuc Viét Nam dé néng cao chét luong dir
bao mua cla clWRF.

Loi cam on
Tap thé tac gia xin chan thanh cam on sy hd
1rg ciia D tai cdp Nha nuéc Nghién ciru co ban
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Monthly Temperature and Precipitation Seasonal Forecast
over Vietnam using clWRF Model

Vii Thanh Hing, Nguyén Thi Hanh

VNU University of Science, 334 Nguyén Trai, Thanh Xudn, Hanoi, Viemam

Abstract: The cIWRF model is used to test seasonal forecast of monthly temperature and
precipitation over Vietnam. The global Climate Forecast System-CFS output with 1 degree horizontal
resolution is used as lateral boundary condition for c!WRF. The leadtime is from one month to six
months starting from 00Z Jan 2012 to May 2013. Mean error (ME), mean absofute error (MAFE) and
relative error (RE) are calculated for non-corrected and corrected results. The terperature crrors arc
more stabie than rainfall errors in all leadtimes. The errors clearly reduce when the forecast results are
corrected.

Keywords: Seasonal forecast, </ WRF model, Vietnam.





