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TOM TAT

Hé théng nudi tém trong nha ISPS (Indoor Shrimp Production System) véi cac hé théng x Iy nwéc trong diéu
kién nhiét d6 thdp da dwoc phat trién & Nhat Ban. Nghién ctu nay dwoc thwc hién d& danh gia mirc d6 phu hop va
hiéu qua k¥ thuat ctia nudi tdm chan trdng trong hé théng ISPS trong diéu kién Viét Nam. Hai ao nuéi trong ISPS
dwoc so sanh véi hai ao nudi ngoai troi trong vu déng & Nam Dinh. Két qua cho thay, nudi trong ISPS cho ndng suét
tém (51,84 + 1,45 tAn/ha) va téc do sinh trwdng (0,175 + 0,006 g/ngay) tdt hon tdm nudi trong ao ngoai troi (39,94 +
0,27 tan/ha, 0,135 + 0,001 g/ngay). Thanh phan thwc vat phu du déu da dang & cac ao nhwng mat do tao lam trong
nudc ao ISPS (< 10* té bao/ml) thdp hon ao nudi ngoai troi (> 10* té bao/ml). Mau nwéc ao nudi trong ISPS c6 mat
do Vibrio parahaemolyticus (ttv 0,6 x 10%4,4 x 10" CFU/ml) thdp hon ctia mau nwéc ao nudi ngoai troi (1,2 x 10%-2,1 %
10° CFU/ml) trong 11 tuan theo d&i. Thém niva, mat d6 Vibrio tdng sé va V. parahaemolyticus trong gan tuy tdm & ao
ISPS (2,3 x 10°- 3,2 x 10° CFU/ml va 1,1 x 10*- 8,9 x 10° CFU/ml, twong &ng) thap hon & ao mé (1,5 x 10° - 1,6 x 10°
CFU/ml va tir 8,3 x 10°- 9,8 x 10° CFU/mI, twong tng). Ké&t qua nghién ctru cho thay hé théng ISPS c6 tiém nang
(rng dung nudi tdm tai mién B&c Viét Nam.

Tu khéa: ISPS, Vibrio, tdm chan trang.

Technical Efficiency
of White-Leg Shrimp (Litopenaeus vannamei) Culture over Winter Crop
Between Outdoor Ponds and Indoor Shrimp Production System in Nam Dinh Province

ABSTRACT

The Indoor Shrimp Production System (ISPS) with the treating water systems at low temperature was developed in
Japan. This study evaluated the applicability and technical efficiency of growing white-leg shrimp in the ISPS under
Vietnamese conditions. Two ponds in the ISPS were compared with two outdoor ponds overwinter in Nam Dinh. The
ISPS ponds showed a better yield (51.84 + 1.45 ton/ha) and growth of shrimp (0.175 + 0.006 g/day) compared with the
outdoor ones. The phytoplankton communities of the two treatments were diverse; however, the cyanobacteria density
in the ISPS pond water (<1O4 cell/ml) was lower than the outdoor water (> 10* cell/ml). The density of
Vibrio parahaemolyticus in the ISPS pond water (0.6 x 10" - 4.4 x 10" CFU/ml) was lower than that in the probiotic one
(1.2 x 10° - 2.1 x 10° CFU/ml) over 11 weeks. In addition, the total Vibrio and V. parahaemolyticus densities of the
shrimp’s hepatopancreas in ISPS ponds (2.3 x 10 - 3.2 x 10° CFU/ml va 1.1 x 10? - 8.9 x 10 CFU/m, respectively)
were lower than those in the outdoor ones (1.5 x 10° - 1.6 x 10* CFU/ml va 8.3 x 10%- 9.8 x 10° CFU/m, respectively).
The results demonstrated the potential applicability of the ISPS in culturing shrimp in the North of Vietnam.

Keywords: ISPS, Vibrio, white-leg shrimp.

Béc c6 tiém ning phat trién thAm canh héa nudi
tom chan tring. Theo théng ké dén nam 2017,
Nam Dinh 14 mét trong nhiing tinh § mién dién tich nudi cia Nam Dinh hon 810ha, san

1. DAT VAN DE
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luong dat khoang 2.654 tidn v6i ning suat binh
quian 3-4 tan/ha/mim (S6 NN&PTNT, 2018).
Pay la cac vung c6 co sd ha tang co sé tot va ap
dung cac cong nghé méi trong san xuat. Mot s
co s6 ap dung cong nghé k§ thuat méi da mang
lai niang sudt cao 35 tdn/ha/vu. Muc tiéu téi
nam 2025, dién tich nudéi tom nuéec 1g dat
4.175ha véi san lugng 9.700 tan, trong khi dén
nam 2030 dién tich gidm con 3.680ha nhung
san lugng 11.250 t4n. Xu hudéng trong thoi gian
t61 vé dién tich nuoi la khéng tang va cé nguy co
gidm do nhiéu dién tich dat da dudc quy hoach
dé st dung v6i muc dich khac (UBND Nam
Dinh, 2018). Viéc ting dung cong nghé nudi tém
thé trong nha sé& gép phan giai quyét cac nguy
co hién tai, gidp tdng ning suidt va tinh bén
viing, dap tng dinh huéng khong tang dién tich
nuéi ma san lugng ting.

Ngoai van dé dién tich nuéi han ché, tinh
hinh dich bénh t6m nuéi trén dia ban tinh Nam
Dinh ciing dién bién phiic tap. Tai mot s6 ving
nudi tém tap trung ctia huyén Hai Hau, huyén
Giao Thuy thudng xuyén xuét hién bénh dom
tring va bénh hoai ti gan tuy cdp (S
NN&PTNT, 2018). Hau hét khi bi bénh, nudc
thai ao nudi khéng duge xi ly déu dudc x4 truc
tiép ra moi trudng, do d6 mam bénh lay lan
nhanh. Ngudi nudi tdm cht yéu theo cac quy
trinh céng nghé thay nudc hoic vi sinh hoéc
phan 16n dua vao kinh nghiém. Viéc ting dung
cong nghé thay nuéec dang giap khé khan 16n do
dién tich dat c6 han va lugng chat thai nhiéu.
Bén canh d6 v6i tinh hinh bién d6i khi hau that
thudng cting v6i mua déng nhiét 6 thap khién
cong nghé vi sinh gdp nhiéu thach thic. Vi vay,
nghién ctiu tng dung cac cong nghé mdi vao
nudi tom vu dong 1a rat cdp thiét dé giai quyét
céac van dé gap phai, gop phin vao su phat trién
bén viing nghé nudi tdm tai Nam Dinh.

Tu nhiing ndm 2000, Trung tAm Nghién ctiu
Khoa hoc néng nghiép quéc t& Nhat Ban da hgp
tac v6i Trung tam Khuyén ngu quéc gia Nhat
Ban, Cong ty TNHH Cong nghé Thiy san qudc t&
IMTE va mot s6 doanh nghiép Nhat Ban nghién
cu hoan thién cong nghé nudi tom trong nha
ISPS. Két qua tht nghiém véi cong nghé ISPS
tai Nhat Ban cho thay ning suit nudi tom dat
9,43 kg/m?® véi ti 1& sdéng 75% (Wider & Nohara,

2017), cao hon so véi cac md hinh nuéi hién tai 6
tinh Nam Dinh.

Cong nghé nay ting dung cac thiét bi luan
chuyén nuéc, luéi loc micron, vi bot khi va gia thé
vi sinh nhéin tao. Cong nghé ISPS la cong nghé
nudi tdm trong nha véi cac kha ning quan ly
chét lugng nude va chét thai t6t, gidam thiéu dich
bénh; dic biét dugc phat trién & Nhat Ban c6
muia d6ng lanh hon mién Bic Viét Nam; vi thé né
c6 thé gitp ngudi nudi tom ¢ Nam Dinh duong
diu véi nhiing thach thic hién nay. Trong thap
ky viia qua, hé théng nudi tom trong nha cling
dugc tht nghiém ¢ nhiéu nuéc khac nhau nhu
My (Ray, 2019), Thai Lan (McIntosh, 2019) va
Indonesia (Suantika & cs., 2018) va duge xac
dinh 14 xu huéng nuéi bén viing trong tuong lai.
Vi vay, dé danh gia kha ning tng dung cua
cong nghé nay trong diéu kién Viét Nam, ching
tél da thiét ké va xay dung hé théng ISPS va
thii nghiém so sanh gitia nuéi t6m trong hé
thong ISPS va trong ao ngoai troi.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Hé thong va thiét k& thi nghiém

Thiét ké& hé thong ISPS dugc thuc hién theo
nguyén ly dugc mo ta trong Wider va Nohara
(2017). T4t ca cac trang thiét bi, hé théng van
hanh di kém st dung trong nghién ctu dugc
nghién ctu ché tao, 1dp dit tai Viet Nam. Thi
nghiém dugc thuc hién § trang trai nudi tom tai
Nam Dinh véi 04 ao lién nhau (dai x rong x sau,
25 x 20 x 2m). Tém nudi theo cong nghé ISPS
dugc thit nghiém trong 2 ao ¢6 mai che. Vat liéu
pht gom 2 16p bat dét PE ngin mua tit dinh phu
dén sat mat dam bé téng, bui va giii nhiét cho
mua dong c6 kha nang cit 30% anh sang. Tém
nudi theo cong nghé vi sinh dudc trién khai & 2
a0 ngoai troi (2 ao d6i chiing). Hai ao déi chiing
dude trang bi suc khi va quat nuéc giéng nhu
hai ao ISPS (gém 1 may théi khi 3HP/2 ao va 2
quat 1,5 kW/ao). Hai ao c6 mai che dudc trang bi
hé thong loc tuan hoan va hé théng cung cap
oxy (Sansolver, Sanso, Nhat Ban). Hé thong loc
tuan hoan gém 1 bé hau, 1 bé loc ludi (Sakae), 1
bé loc vi sinh va 1 hé théng dién héa siéu Am
(Jetek, Huetronics). Bé hau cé thé tich 1m® va
chtia 200kg hau. Bé loc 1usi (3m?) c¢6 kich ¢ mét
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luéi 50pm va bo tu dong xit rtia dé loai b cin.
Bé loc vi sinh 3m? chita gia thé loc kadness. Hé
thong dién hoéa siéu Am c6 thé tich 4001 véi cong
suit bom 60 m%*h, cuong d6 dién héa 8,9V va
cuong do6 siéu Am 1.200W. Hé thoéng nang oxy
gdom may tron khi va binh oxy. So d6 bs tri hé
thong nudi tom ISPS dugec mo ta ¢ hinh 1.

2.2. Quan ly thiic an

Tém chan tring PL35 dugc chuyén tit bé
uong xudéng cac ao thi nghiém vao dau thang
12/2020 va dudc nudi tiép trong 77 ngay, tuong
duong ngay nuéi 112 tinh tw PL12. Mat d6 tom
nudi trong 4 ao 1a 400 con/m?. Tém dugc cho &n
thiic 4an Grobest No.2, No.2M, No.2ML, No.2L,
No.3 va No.4 (Protein tho: 39-40%; Chat béo
tong s6 5-7%; Lysine téng s6 min 1,7%;
Methionine + Cystine téng s6 min 0,9%) theo
tiing giai doan phat trén. Tom dude cho an bing
may tu dong cho dén khi thu hoach. May dudc
cai dat ché d6 10 phit quay mot 1an, mot lan
quay 12 giay. Tom dudce cho &n 16 tiéng/ngay.
Trong mot s6 ngay nhiét do thap hoidc thoi tiét
thay 61, tdom c6 thé duge ding cho an hodc giam
50% lugng thiéc an déng loat & cac ao thi
nghiém. Kh4u phan an hang ngay duge ude tinh
theo phan tram sinh khéi ciia dan tom va diéu
chinh théng qua hoat dong kiém tra nha. Néu
trong nha khéng con thtic 4n thi ting lugng thoi
gian lén 2 gidy va ngugc lai. Tron men hd trg
tiéu héa va thao duge phong bénh vao thic an.

2.3. Quan ly chat lugng nudéc

2.3.1. Quan Iy cac thong sé thuy Iy thuy héa

Ché d6 thay nudc trong 2 ao nudi ngoai troi
la 5-20%/ngay va trong 2 ao nudi ISPS la
2-5%/ngay theo kich c¢d tom, tom cang to thi tilé
thay nudc cang 16n. Oxy trong ao ngoai trdi va
ao ISPS dugec duy tri § mtic tuong ting 5 va
7ppm. Céac chi tiéu d6 mén, nhiét do va oxy hoa
tan dugc do hang ngay va chi tiéu pH dugc do 2
lan/ngay bing may do cac yéu t6 moi truong da
ning Aqua TROLL 500 (In-situ, My). Chi tiéu
tong ammonia (TAN) va NO, duge do 3 ngay/lan
bing kit Sera. Hé théng cdp oxy, suc khi va
quat nuéc duge két hogp van hanh dé cung cap
oxy hoa tan va quan ly chat thai ran. Trudc va
trong khi cho an, hé théng cung cdp oxy va suc
khi dudc chay, sau khi cho &n mot dén hai gig,
hé théng quat nuéc dudc van hanh dé gom chat
thai. Siphon chat thai 2-3 lan/ngay va cap bu
nudc da qua xu ly. Tang sinh vi khuén c6 loi
hiéu khi tit 1 g6i ché phdm vi sinh bot (géi 1kg,
chtia cac ching Bacillus spp. nhu Bacillus
licheniformis, Bacillus megaterium, Bacillus
pumilus vé6i lugng t6i thiéu 1 x 10'> CFU) trong
x6 201 va b8 sung vao ao 2-3 ngay/xd cung véi
mat duong theo ti 18 20-30% lugng thtic &n st
dung. Ch& pham EM va vi khuédn tia dang long
dugc nhan sinh khéi roi tat déu xudéng ao 3
lan/tuan véi lugng 100 1/1an.

[ D
Loc hau 2

Loc _>/

Sakae

Loc sinh hoc

T Z

Ghi chu: ) : Diém Idp day khi; ' : Hé théng nang oxy; . : Hé théng dién héa siéu Am.

Hinh 1. So d6 hé théng nuéi tom ISPS
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2.3.2. Theo déi thanh phan va mat dé tao
Mbt lit nuée duge thu 6 mdi géc ao va trén
déu véi nhau. Mot lit nuéc mau duge thu tit hén
hgp nay va bao quan trong thuing x6p mat. Mau
nude duge gti vé phong phéan tich 1 tuin/lan dé
xac dinh thanh phan va mat do tao trong nuéc.
Mbét lugng 100ml mau nude ao dude cd dinh bing
formalin 4%. Xac dinh mat d6 t& bao dugc tién
hanh bang cach dém t& bao trén budng dém héng
cau (thé tich 10*ml; Neubauer improved, Dtc).
Cong thiic tinh mat do t& bao: D = A x 10* (tb/ml),
trong d6: A 1a tong s6 t€ bao dém dudc trong
budng dém. Mbi mau dugc d€m ba lan va gia tri
trung binh cta ba 1an d&m dugc tinh 14 mat do
cua mau. Mat d6 cua ting loai tdo ctia mdi ao
dugce tinh bing gia tri trung binh ctia mat do loai
d6 trong ca qua trinh theo ddi. Tdo dugc phan
loai va dinh danh dua trén hinh thai theo
Nguyén Vian Tuyén (2003) va Tan & cs. (2016).

2.3.3. Pinh lugng vi khuan Vibrio téng sé
va V. parahaemolyticus trong nuédc ao nudi

Phuong phap thu mau nuéc duge thuc hién
theo TCVN 5998:1995. Tai mdi ao nudi, tién
hanh thu 4 mau nuéc/ao véi tan suidt 1 tuan/lan
dé dinh lugng vi khudn Vibrio téng s6 va
V. parahaemolyticus. Mau dudc bao quan &
nhiét d6 4°C va chuyén vé phong thi nghiém
trong vong 3-5 gio dé dinh lugng ngay sau doé.
Mat do Vibrio téng s6 va V. parahaemolyticus
dudc x4c dinh theo tiéu chudn TCVN 8988:2012.

2.4. Quan ly stic khée tom

2.4.1. Theo déi sitc khde va sinh trudng tém

Hang ngay kiém tra luong tom 16t x4c mbi
khi x4 day xong, néu c6 hién tugng tdm chét sé
ap dung céac bién phap xiu ly kip thoi. Thuong
xuyén kiém tra stic khée ciia tdm nuéi: gan tuy,
duong rudt, cac phu b, mau sic than tom, do
trong va mong cua vo va hoat dong boi 161. Tom
dudgc bat miu do khéi lugng 1 tuan 1 lan dé
danh gia cac chi tiéu sinh trudng.

24.2. Pinh luong vi khuan Vibrio téng sé

va V. parahaemolyticus trong gan tuy tém

Mat d6 Vibrio téng s6 tit gan tuy ctiia tom
cling dugc xac dinh theo TCVN 8988:2012. Mau

tom dugc thu tai sang &n véi s6 luong 15
con/ao/tudn va dudc chuyén ngay theo phuong
phap van chuyén kin vé phong thi nghiém. Céc
khéi gan tuy dugc tach ra trong diéu kién vo
khudn, tron déu, nghién dé déng nhit miu.
Tién hanh 14y 0,1g va pha loang theo diy néng
d6 @€ dinh luong vi khuén. Phuong phap dinh
lugng duge thuc hién theo tiéu chuidn TCVN
8988:2012.

2.4.3. Dinh danh V. parahaemolyticus

It nh4t 5 khuén lac dién hinh va dai dién &
cac mau dudc lya chon ngau nhién trén cac dia
moi trudng TCBS, nudi cdy thuin va tang sinh.
Kit API 20E dudc st dung dé dinh danh so b vi
khuén theo huéng din ctua nha san xudt. DNA
vi khuén duge tach tit méi trudng ting sinh st
dung kit tach chiét InstaGene™ Matrix (Bio-
Rad, USA), theo huéng dan ctia nha san xuit.
DPé giam dinh V. parahaemolyticus, cip mdi dic
hiéu phat gen doc doc luc toxR, moi xudi toxR-F:
GTCTTCTGACGCAATCGTTG va mbi ngugc
toxR-R: ATACGAGTGGTTGCTGTCATG (Kim
& cs., 1999) dudc st dung. D61 chiing duong la
DNA  duge  tach  chiét  tu
V. parahaemolyticus VNUA05-19 dugc cung cap
bdi Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

chting

2.5. Phan tich s6 liéu

Dii liéu quan tric tiing yéu t6 moi trudng
trong thoi gian déi thi nghiém dude téng hgp
d dang gia tri trung binh theo ngay cho tiing
a0 nudi.

Téc @6 sinh trudng tuyét doi ctia tom (ADR;
g/ngay) = (Khéi lugng tom 6 thoi diém ngay nubi
112 - Khoi lugng t6m ban dau)/S6 ngay nudi.

Téc d6 sinh trudng tuong déi cia tom (SGR;
%/Mmgay) = (In(Khéi lugng tom & thoi diém ngay
nudi 112) - In(Khéi lugng tém ban dau))/S6 ngay
nudi x 100%.

Téng khéi lugng tom uée tinh (kg) = Lugng
thtc 4n d ngay nudi 112 chia cho ti1é phan tram
thtic &n trén khéi lugng tom (2%) do tom chua
thu vao thoi diém két thuc thi nghiém. Luong
tom udce tinh nay da dugc xac nhan sat véi lugng
tom can dugc sau do6.
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Ti 1é s6éng (%) = (T6éng khéi lugng tém ude
tinh/Kich c¢& tom)/S6 tom tha ban dau x 100%.

FCR = Lugng thiic an st dung/Tong khoi
lugng tang udc tinh cta tom.

Ning sudt (tdn/ha) = Tong khoi lugng tom
uéc tinh (tan)/Dién tich ao x 10.000

Gia tri trung binh va d6 léch chuén (SD)
cta cac s6 liéu méi trudng, sinh trudng, FCR, ti
lé song va nang suit udc tinh cua ting nghiém
thiic dugc tinh cho hai 1an lap lai, tuong duong 2
ao. SO liéu ti 1é séng dugc chuyén sang dang
arcsin truée khi phan tich théng ké. Cac thong
s6 nay gifia hai nghiém thiic dugc so sanh théng
ké one-way ANOVA theo phuong phap Tukey’s
test véi do tin cay 95% bang phan mém Minitab.
S6 litu mat d6 tdo, mat d6 Vibrio téng s6 va
V. parahaemolyticus dugc phan tich theo thong
ké mo ta.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Bién dong mot s6 chi tiéu héa 1y trong
moi truong nudc

Gia tri pH nuéc caa cic ao nudi theo cong
nghé ISPS va ao d6i chiing c6 gia tri tuong
duong nhau trong sudt qua trinh theo déi (Bang
1). Chénh léch pH nuéc giiia sang va chiéu
trong cac ao nudi ISPS va déi chiing khéng c6 su
khac biét (P >0,05). Tuy nhién, nhiét ¢ nudc ao
trung binh trong 77 ngay theo déi ciia nghiém

thtic ISPS luén cao hon 2°C so véi ao d6i ching
(P <0,05). Gia tri trung binh téng dam ammonia
(TAN) cta cac ao nudi ISPS cao hon so véi ctia
cic ao d6i chtng (P <0,05). Ham lugng NO,
trong nuéc 6 cac ao ISPS thap hon cé ¥ nghia
thong ké véi cac ao déi chiing (P <0,05). D6 kiém
cua ao ISPS dudc xac dinh cao hon so v6i cac ao
d6i chiing (P <0,05). Nong d6 oxy hoa tan cua
cac ao ISPS ciing cao hon clia cic ao d6i chiing
khoang 2 mg/l (P <0,05).

Cac yéu t6 moi truong nhu pH, TAN, NO,
va d6 kiém ctia ca 2 nghiém thtc déu 6 ngudng
thich hdp cho sinh trudng cta tém do déu dugc
bé sung ché phdm vi sinh va khoang dinh ky
trong sudt qua trinh nuéi. Gia tri pH cé xu
huéng gidm dan trong thoi gian theo déi va
nam trong ngudng thich hgp cho tém thé chan
trdng (Zhang & cs., 2006). Toan bd két qua do
ammonia déu ndm dudi ngudng an toan cho
tom chan tring (Lin & Chen, 2001), trong khi
ham lugng NO, cling 6 miic khéong giy anh
hudng téi kha nang séng sét hay sinh trudng
cua tom (MELO & cs., 2018). D6 kiém dugc
duy tri trong khoang khuyén c4do phu hgp cho
sinh trudng ctia tom theo Ebeling & cs. (2006).
Ham lugng oxy hoa tan va nhiét do trong ao
ISPS luén & mitic cao hon so véi cac ao doi
chtng. Pay la uu diém cta céong nghé ISPS
trong nudi tom vu déng, lam tang téc do sinh
trudng ctua tom.

Bang 1. Cac chi tiéu méi truong ctia hai nghiém thic ISPS va déi chitng*

Nghiém thirc
Chi tieu
ISPS (TB + SD, n = 2) DC (TB+SD,n=2)

pH sang 7,3-7,9 7,1-7,5

pH chiéu 7,5-8,0 7,3-7,8
Chénh léch pH sang - chidu 0,1-0,3 0,1-0,3
Nhiét do (°C) 22,04%+ 0,00 20,08" + 0,06
D6 man (ppt) 20° + 0,00 20° + 0,00
TAN (mgfl) 2,09%+0,021 1,30° + 0,007
NO; (mg/l) 1,23°+0,028 1,82° + 0,085
D6 kiém (mg/l) 144,28+ 0,76 131,79°+ 1,12
DO (mg/l) 6,93+ 0,011 4,94+ 0,017

Ghi chii: C4c 56 liéu trong cting mét hang ¢6 mang chit cai khac nhau thi sai khac c6 y nghia théng

ké (P <0,05).
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Bang 2. Cac chi tiéu sinh trudng va ti 1é séng ctia tom
6 hai nghiém thic ISPS va déi chitng*

Déi chirng (TB £SD, n = 2)

Nghiém thirc ISPS (TB+SD,n=2)
W, (9) 1,80+0,12
Wi (9) 16,308% + 0,601

ADW (g/ngay)
SGR (%/ngay)

Tilé séng 79,5+0,71
FCR 1,400 + 0,014
N&ng suét (tdn/ha) 51,84+ 1,45

0,188%+ 0,006
2,286° + 0,039

1,823 + 0,005
13,225" + 0,035
0,148 + 0,001
2,573+ 0,007
75,5 0,71
1,425 + 0,007
39,94°+0,27

Ghi chi: Céc sé liéu trong cung mét hang cé6 mang chit cai khic nhau thi sai khac c6 y

nghia théng ké (P <0,05).

3.2. Sinh trudng cuia téom

Khi bit dau thi nghiém, tém c6 khéi luong
khoang 1,8g. Sau 77 ngay nubi, khoi lugng tom
trung binh & cac ao ISPS, 16n hon c6é ¥ nghia
thong ké véi khoi lugng tom trung binh & ao d6i
chting (Bang 2, P <0,05). Téc do6 sinh trudng
tuyét d6i ctia tom 6 ao ISPS cao hon so véi ao
d6i ching (P <0,05). Tuong tu, téc dd sinh
trudéng tuong doéi cua tom 6 ao ISPS cao hon cé ¥
nghia thong ké so véi tdm nudi 6 ao doi chiing
(P <0,05). Ti 1& séng ctia tdm nudi trong cac ao
ISPS cao hon so véi ctia cdc ao ddi chiing
(P <0,05). Khong c6 su khac biét vé FCR gifia
cac ao nudi tom ISPS va ao nudi ddi chiing
(P >0,05). Néng suat trung binh ctia cac ao nudi
tom theo cong nghé ISPS dat 51,84 + 1,45
tan/ha, cao hon so véi clia cac ao nudi déi chiing
(P <0,05).

3.3. Thanh phan thuc vat phi du

Cé téng cong 6 nganh tao Chlorophyta,
Cyanobacteriophyta, Bacillariophyta,
Euglenophyta, Xanthophyta va Pyrrophyta déu
dugc xac dinh trong ca ao ISPS va d6i chiing.
Trong nganh Chlorphyta, xudt hién 1 1ép
Chlorophycease, 4 b6 Volvocales, Tetrasporales,

Shizogoniales,  Chlorococcales va 7 ho
Chlamydomonadaceae, Polybleplepharidaceae,
Volvocaceae, Tetreasporaceae, QOocystaceae,

Coelastraceae va Micractiniaceae trong nuéc ao
nudi. Trong nganh Cyanobacteriophyta, xuat
thuoc 2

hién tao 16p Chroococceae va

Hormogoneae, 3 bd Chroococcales, Nostocales

va Oscillatoriales, 7 ho Coccobactreaceae,
Merismopediaceae, Microcystidaceae,
Anabaenaceae, Oscillatoriaceae,

Pseudonostocaceae va Gloeocapsaceae. Trong
nganh Bacillariophyta, cac loai tdo dugc tim
thdy trong 1 16p Centricae, 4 bd Discinales,
Biddulphiales, Thalassiosirales va Raphinales,
5 ho
Thalassiosiraceae,

Coscinodiscaceae, Chaetocertaceae,
Naviculaceae va
Nitzschiaceae. Trong nganh Euglenophyta, tao
chi xu4t hién trong 1 16p Euglenophyceace, 1 bo
Euglenales, 1 ho Euglenaceace. Trong nganh
Ochrophyta, tao chi dugc tim thiy trong 1 16p
Xanthophyceae, 1 b6 Heterothrichales va 1 ho
Tuong tu,

Pyrrophyta, tao dugc tim thay trong 1 16p

Tribonemataceae. trong nganh
Dinophyceae, 1 bd6 Gymonodimales va 1 ho
Gymnodiniaceae.

Thanh phan tdo trong nhiing ao nuéi déi
chting da dang hon trong nhiing ao ISPS. S6 loai
tdo xac dinh dudc trong cac ao déi chiing 1a 54
loai va trong ao ISPS la 41 loai (Hinh 2). Cac
loai tdo x4c dinh dugce trong ao ISPS déu dugc
tim th4iy trong ao ddi chting. Mat do tdo trong
ao d6i ching ciing cao hon so véi ao ISPS. Pién
hinh nhat 14 tdo luc Chlamydomonas sp. (> 10*
t& bao/ml) va Chlorella spp. (> 10* t& bao/ml);
tao lam Aphanpcapsa sp. (< 10* t&€ bao/ml),
Microcytis aeruginosa (> 10* t& bao/ml) va
Anabaena sp. (> 10* t€ Dbao/ml) va
Ankistrodesmus falcatus (< 10* t& bao/ml).
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Hinh 2. Thanh phan loai tao trong hai nghiém thitc ISPS va d6i chiing

Thanh phan thuc vat phu du 1a chi s6 quan
trong dé danh gia diéu kién moi trudng va stc
khée dong vat thiy san trong ao vi né nhay cam
v6i nhiing thay déi moéi trudng ca vé sinh khéi va
miic d6 da dang (i & cs., 2009). Duong Thi
Hoang Oanh & cs. (2014) da quan sat thay 6 cac
ao tdbm bénh, mat d6 cac nganh tao giap, tao mat,
tao lam déu cao hon so véi ao tom khoé va cao
nhat 1a tdo lam. Tuong tu nhu cac nghién ciu
truée (Yusoff & cs., 2002; Meng & cs., 2018),
nghién ctu nay cho thdy rang Chlorophyta,
Bacillariophyta va Cyanobacteriaphyta la nhiing
nganh tao c¢6 thanh phan loai chi€m uu thé. Mat
do tao cao hau hét déu duge quan sat thay trén
mot so loai tao lam va tdo luc. Mat d6 tao lam 6
mtc thap hon trong cac ao ISPS so véi cac ao d6i
chiing, chiing t6 hé théng loc va thiét bi dién héa
siéu am da c6 tac dung trong viéc kiém soat tao
lam. Kha nang loai bo tao lam béng siéu Am cling
da dudgc chiing minh trong cac nghién ctu trong
diéu kién phong thi nghiéem (Wu & cs., 2011;
Huang & cs., 2020). Cac ao déi chiing c6 mat do
tdo lam vuot miic 10* t& bao/ml, cho thay tinh
trang phd dudng cao hon ao ISPS. Theo Paerl
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(1988), tio nd hoa khi moét hay hai loai chiém tu
thé véi mat do 10*-10° t& bao/ml va cac loai nay
chiém 95-99% trong tdng sinh khéi. Mic du tao
lam 6 mat d6 cao trong cac ao déi chiing, nhung
chua xuat hién hién tugng tido né hoa trong hé
théng nudi. Pidu nay cé thé do thanh phéan loai
tao trong nudc nudi kha da dang (nhiéu hon 8
loai tao/mAu) khién quan xa tao chua bi ddy tdi
pha tan.

3.4. Vibrio téng sé va V. parahaemolyticus
ti mau nudc va gan tuy tom

Cac khudn lac phat trién trén TCBS c6
hinh thai dién hinh nhu tron, 16i, bd déu, mau
xanh déu cho két qua kiém tra sinh héa tuong
dong véi chung chudn V. parahaemolyticus
VNUAO05-19 gay bénh hoai tii gan tuy cap & tom
nudi (Hinh 3). Két qua giam dinh PCR tit DNA
vi khuéin c¢6 khuén lac dic trung ciing duong
tinh va c6 san phdm 368bp trung véi san phim
cua chung d6i chiing duong (Hinh 4). Nhu vay
nhiing khudn lac vi khudn phat trién trén moi
truéng TCBS c¢6 hinh thai dic trung nhu trén
dudc dinh danh 14 vi khuéin V. parahaemolyticus,



Nguyén Htru Vinh, Dang Thi Hoa, Lé Thi Cam Van, Boan Thi Nhinh, Tran Thj Trinh,
Do Hoang Hiép, Trwong Pinh Hoai, Kim Van Van, Pham Thj Lam Hong, Lé Viét Diing

vi vay két qua dém riéng nhiing khuan lac dang
nay phat trién trén dia nuéi cdy tit nudc ao hoic
ti gan tuy tom dugc st dung dé tinh mat do vi
khuén V. parahaemolyticus.

Mat d6  Vibrio tong s6  va
V. parahaemolyticus (0-1,3 x 10> CFU/ml va
0-2,0 x 10? CFU/ml, tuong ting) trong mAau nudc
ao ISPS thap hon nhiéu so véi cia ao d6i ching
trong sudt qua trinh tht nghiém (0-4,4 x 10*
CFU/ml va 0-1,6 x 10* CFU/ml, tuong tng;
Hinh 5). Mat d6 Vibrio
V. parahaemolyticus trong mau nuéc ao doi

N ~ N
tong sO0 va

chiing c6 xu huéng ting dan trong qua trinh
nudi. Hai ao d6i chting c6 mat do Vibrio téng s6
trong nudc tdng manh vao ngay nuéi 42 (1,4 x

10* - 1,6 x 10* CFU/ml) va 56 (3,4 x 10" - 4,4 x
10* CFU/ml). Tuong ty, mat d6 vi khuén
V. parahaemolyticus tdng manh vao cung thoi
diém ngay 42 (2,2 x 10° - 2,5 x 10° CFU/ml) va
ngiy 56 (6,0 x 10° - 1,6 x 10* CFU/ml). Mic du
khong tidng manh vao sau ngay 56, mat do
Vibrio téng s6 va V. parahaemolyticus ¢ ao d6i
chiing van c¢6 xu huéng tang theo chu ky 3 tuan
tuong ting ti khoang 0 t6i 4,0 x 10° CFU/ml va 0
t6i 2,7 x 10®° CFU/ml. Trong khi d6, mat d6 vi
khuén Vibrio téng s§ va V. parahaemolyticus
cta nudc ao ISPS dudc kiém soat lién tuc ¢ mic
thap (< 10®° CFU/ml va < 10> CFU/ml, tuong
{ing) nhu khuyén céo ctia Tang & cs. (2020) va
khong téng theo chu ky.

V. parahaemolyticus
tr mau nudce ao

Hinh 3. Nuéi cdy vi khuin Vibrio téng s& (A)
va ciy thuan V. parahaemolyticus (B) trén méi truong thach TCBS

Ghi chi: M-Marker; 1-5: mét s6 ching dai dién V. parahaemolyticus phan Iap tit mau nudc va gan tuy tém;

6: d61 chitng 4m; 7: d61 chiing duong (chung VNUA05-19).

Hinh 4. Nhuém Gram vi khuén V. parahaemolyticus sau khi cAy thuan (A)
va két qua giam dinh vi khuin bang ky thuat PCR (B)
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Ghi chii: Puong diit doan ngang la miic khuyén cio theo Tang & cs. (2020).

Hinh 5. Mat d6 Vibrio tong s6 (A)
va V. parahaemolyticus (B) trong nuéc ao gitia hai nghiém thic ISPS va déi chiing

Toém c6 ti 1& sdéng va tdc dd sinh trudng
trong nghiém thtc ISPS cao hon trong nghiém
thiic d6i chiing. Mot phan nguyén nhan ti 1é
séng cao hon c6 thé 1a do mat do Vibrio téng s6
va V. parahaemolyticus trong nudc va gan tuy
tém duge kiém soat ¢ muc thdp hon trong cac
ao ISPS. Khi cAm nhiém tom thé chan trang
v6i V. parahaemolyticus 6 nong d6 10* va 10°
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CFU/ml, Soto-Rodriguez & cs. (2015) dd quan
sat thay ti lé chét tuong ting 1a 50% va 93% sau
46 gio, trong khi mat d6 vi khudn nay & mic
duéi 10° CFU/ml thi khéong giy chét cho tom
chan tring sau 167 gio. Nudc ¢ 2 ao d6i chiing
c6 mat do V. parahaemolyticus 1én t6i 6 x 103
va 1,6 x 10* CFU/ml vao ngay 56, c6 thé la
nguyén nhan gay chét, gidm ti 1é séng caa tém



Nguyén Htru Vinh, Dang Thi Hoa, Lé Thi Cam Van, Boan Thi Nhinh, Tran Thj Trinh,
D6 Hoang Hiép, Trwong Dinh Hoai, Kim Van Van, Pham Thi Lam Hong, Lé Viét Diing

trong hé thong nudi nay. Ngay sau khi cé két
qua phan tich, ching téi da tién hanh khu
tring nudc kip thoi dé giam mat d6 vi khuén
trong nudéc ao d6i ching, lam gidm ti 1& tém
chét. Trong khi d6, nuéc trong cac ao ISPS
duge kiém soat mat do khuén Vibrio lién tuc,
hAu hét cac thoi diém déu thap hon 10° CFU/ml
nho kha ning diét khuén cta thiét bi dién héa
siéu Am. Hiéu suét diét khuén caa thiét bi nay
c6 thé dat t6i 94,4% trong 300 gidy v6i miu
nuéc ao tom c6 mat do Vibrio 19,7 x 10°

CFU/ml (Nguyén Vian Cuong, 2016). Séng siéu
am tao ra cac vi bot khi trong nudc do ap suit
tinh ctia chat 10ng gidm duéi mtic 4p suat bay
hoi cta né (Doosti & cs., 2012). Khi cac bot khi
v3, mdt ngudn nang lugng 16n dude giai phong,
ap sudt c6 thé dat t6i 500-10.000 atm va nhiét
d6 lén dén 3.000- 5.000°K cac goc tu do
hydroxyl (OH°) va hydro (H°) sé€ dudc hinh
thanh (Patil & Pantid, 2007). Sau d6, nhiét do
va 4p sudt cao cuc bo cung vdi cac goc tu do
giét chét vi khudn (Piyasena & cs., 2003).
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Ghi chi: Puong ditt doan ngang la miic khuyén cio theo Tang & cs. (2020).

Hinh 6. Mat do Vibrio tong s6 (A)
va V. parahaemolyticus (B) trong gan tuy tom gitta hai nghiém thitc ISPS va d6i chiing
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Mat  do
V. parahaemolyticus trong khéi gan tuy tdm & ao
d61 chiing cao hon ¢ ao ISPS. Vao ngay nubi thi
70 va 98, mat do Vibrio tong s6 trong khéi gan
tuy cta tdm & 2 ao d6i chiing tiang 1én téi 5,4 x
10* - 6,4 x 10* CFU/g va 4,6 x 10* - 5,0 x 10*
CFU/g, tuong tng. Mat d6 V. parahaemolyticus
trong gan tuy ctua tom & 2 ao ddi chiing cling dat
dinh & 4,7 x 10* - 5,7 x 10* CFU/g va 3,6 x 10* -
4,0 x 10* CFU/g vao hai ngay trén. Trong khi dé,
mat do Vibrio téng sé trong gan tuy tom cia ao
ISPS1 déu dat & miic 9,0 x 10> CFU/g vao ngay
49 va ngay 112 va cua ao ISPS2 chi ¢ mtic duéi
1,5 x 10° CFU/g trong suét qua trinh theo dai.
Mat d6 V. parahaemolyticus trong gan tuy cta
mau tdm ao ISPS1 phén 16n ¢ mtic 8 x 10? - 1,3
x 10° CFU/g; trong khi mat do vi khudn nay
trong mau tém ao ISPS2 thuong & mic 0 CFU/g.

. . A A N\
Vibrio tong sb va

Mat d6 vi khuén Vibrio téng s6 va
V. parahaemolyticus quyét dinh dén kha ning
gly bénh trén tom. Theo Gomez-Gil & cs. (1998)
tom khde binh thudng van c6 mat d¢ Vibrio tong
s6 khoang 4,3 x 10* CFU/g, nhung khi mat do
dat dén 10° CFU/g, hau hét tém nudi sé bidu
hién cac triéu ching bénh 1y (Soto-Rodriguez &
cs., 2010). Méc du méat d6 Vibrio trong gan tuy
tdm clia cic ao d6i chiing méi chi dat dinh ¢ mtc
khoang 5-6 x 10* CFU/g, nhung ti 1é séng van
giam c6 thé do mat d6 V. parahaemolyticus cao,
dén mic gay chét, 6 mot s6 thoi diém nudi
Tuong tu nhu cac vi khudn gay bénh khac, V.
parahaemolyticus gdy bénh st dung hé théng
quorum sensing (Gomez-Gil & cs., 2014). Khi
mat d6 vi khudn nay trong gan tuy dat t6i 1,47
x 10° CFU/g, lugng doc to tiét ra di dé gay ton
thuong va rdi loan chtc néng cta gan tuy
(Aguirre-Guzméan & cs., 2010). N&u bénh phat
trién dén giai doan ning, gan tuy bi teo dén
mic giy chét tom (Tran & cs., 2013).

Ning suit nudi tém trong nha dao ddong 1én
gifia cac cong bd. Déi véi cac ao trong nha cob
dién tich 16n (0,5-0,8ha) & Trung Qudc, ning
suat lai chi dat 0,69 kg/m?® (Peng & cs., 2014). So
v6i hé thoéng nudi tom trong cac bé 100 L tuin
hoan trong nha 6 Indonesia (Suantika & cs.,
2018) hé thong ISPS hién tai c6 ning suit tuong
duong (5 kg/m?®). Véi cong nghé ISPS da dudc to6i
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uu héa (nhu nhiét d6, d6 man, oxy hoa tan, loc
sinh hoc) 6 Nhat Ban, ning suat nudi tom dao
dong 6-9 kg/m® (Wider & Nohara, 2017). Trong
khi d6, ning suit nudi tém trong nha st dung
cac bé 40 va 100m® & My dao déng 4-9 kg/m?
(Samocha, 2019). Nhu vay, viéc tng dung céac
cong nghé tién tién trong hé théng nudi tom
trong nha da gitp ting ning suat nudi tom.

4. KET LUAN

Niang suat nudi tom cua céong nghé ISPS
lan dau dugc thi nghiém tai Viét Nam 6 quy mo
ao 500m? cho thay tiém nang tng dung cong
nghé nay vao thuc tién san xuit. Nang suat udc
tinh vao ngay nuéi tha 112 ti PL12 & cac ao
ISPS (51 tan/ha) cao hon & cac ao d6i ching (39
tdn/ha). Mic di ning sudt nay chua bang két
qua thi nghiém tai Nhat nhung co s6 vat chat
va thiét bi déu dudc xay dung va ché tao trong
nude. Mot s6 uu diém c6 thé thdy ciua cong nghé
ISPS 1a kha ning kiém soat méi trudng, mat do
vi khudn va mat do tao t6t hon so véi nudi ao
ngoai troi.
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Nghién citu nay dugc tai trg boi “Chuong
trinh Khoa hoc va Céng nghé phuc vu xay dung
Néng thon méi giai doan 2018-2020”. Chung t61
xin chan thanh cam on cac don vi phéi hgp da
déng gép co s6 vat chat dé thuc hién dé tai nay.
Xin cam on su trg giip k¥ thuat cia cic sinh vién
Khoa Thuy san trong viéc thu va phan tich mau.
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