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Tém t&t: Cong trinh thay dién PakPrinh thudc dia
phéan huyén Son Tay, tinh Quang Ngéi. Bap chinh
clia cbng trinh duoc xdy dung trén nén da granit
biotit nc#t né, cdu tric phirc tap, bat ddng hudéng Ion.
Pé&c diém nay dnh huéng dén déc trung co hoc cia
khéi da va tao ra sw khéc biét giita tinh chét ctia mau
va khéi da. Két qué xac dinh céc déc trung co hoc
khéi dé granit biotit nén dap Thuy dién PakPrinh cho
thay, dwa vao céc céng thirc kinh nghiém cta Barton,
Bieniawski (Q system, RMR) trén co s& phan loai
chét luong khbi da cho thdy cé sw khac nhau dang
ké vé chét luong khéi da & cac déi khac nhau. Ca 2
phuong phép déu cho déi lIA va IIB twong déi théng
nhét. Béi lIA duoc danh gia cé chét luvong trung binh,
tris6 RMR =54va Q =7.3.

T khoa: Chét luvong khéi da, hé théng Q, hé
théng RMR, thdy dién PakPrinh, dja chat céng trinh.

Abstract: Dakdrinh hydropower plant is located
in Son Tay district, Quang Ngai province. The main
dam of the plant is built on the fractured biotite
granite with a complicated structure and big
anisotropy.  This
mechanical characteristics of the rock mass and
makes a distinction between properties of samples
and the rock mass. The result of determination of
biotite  granite
ofDakdrinh hydropower dam shows that, based on
experience fomulas ofBarton and Bieniawski (Q
system, RMR), upon rock quality classification, there
are significant differences in rock mass quality in
different zones. The two methods give the similar
results for IIA- and I1IB. Zone IIA
isassessedto have medium quality with RMR = 54
and Q = 7.3.
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Dakdrinh hydropower plan, engineering geology.
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1. Gi&i thiéu

Céng trinh thay dién DPakbPrinh cé céng suét
125MW véi 2 td may, thudc dia phan xa Son Tan,
huyén Son Tay, tinh Quang Ngai. Khu vic dap
chinh va ctra ldy nwéc cach thi x4 Quéng Ngai
80km vé phia déng bac. Pap chinh 1a dap bé téng
thay lwe, chiéu dai dap 360m, rong 198m, cao 94m,
cao trinh mwc nwéc dang binh thwdong 410m, cao
trinh mwc nwédc chét 374m, cao trinh mwc nwéc
dang gia cwong 412m. So6ng Dbakbrinh la sbéng
nhanh cép | va 1a mét trong ba nhanh chinh cua
séng Tra Khuc, Ivu viee sdng DBakbrinh thubc phan
phia tay lwu virc séng Tra Khuc. Toan bd Iwu vyc la
vung ddi ndi, 6 déc I&én, cac nhanh séng cé dong
chdy twong dbi thdng, chiéu rong tlr 20-50m, hep
nhét 14 20m tai khu tuyén dap.

Dap thuy dién Dakbrinh cling nhw nhiéu cbng
trinh thuy dién khac & Viét Nam dwoc xay dwng trén
nén da. Viéc nghién ctu cac dac diém dia chat cong
trinh va phan loai chéat lwong khéi da nén cé y nghia
khoa hoc va thwc tién, 1a gia tri tham khao cho céac
cong trinh khac cé diéu kién twong tw va gép phan
lam phong phu thém nhitng hiéu biét va phwong
phap nghién cru dia chat cong trinh khéi da.

2. Phwong phap nghién ctru
Trong thiét k& dap va cac cong trinh 16n thi cac

yéu tb vé& dod bén va bién dang cla khdi da cé tdm
quan trong nhét.
2.1 Xdc dinh dic trwng bién dang bang thi
nghiém nén tinh cé do bién dang bang gian ké
Thi nghiém dwoc tién hanh tai 2 vach hdm tham
do. Qua trinh nén, tang va gidm tai dwoc thiwc hién
theo cap, mdi cap ap lwc, bang 1/10 ap lwc I1&n nhat
cta chu trinh, duy tri 4p lwc nén médi cap trong 1
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phuat. Khi tdng tai dat ap lwc Ién nhat va gidm tai vé
0, thoi gian doc gia tri bién dang duy tri trong 10
phat. Thwong quy dinh tinh modul bién dang & céac
cép ap lwc nén 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0 MPa, tai

cac dod sau cach bé mat twong ham 0,5; 1,5; 3,0;
4,5m va bién bé.

Modul bién dang E, dwoc tinh toan theo cong
thire:

2 -0’ 2 2\1/2 2 2\-1/2
EO=¥[(R +22) —Z]—%[Z(R +72)*7 ]

z

trong do: v - hé sb Poisson; Q - 4p lwc tac dung 1én
ban nén (Mpa); R - ban kinh ban nén (mm); Z - d6
sau dat dau do bién dang (mm); W, - bién dang tai
dd sau Z (mm).

V6i bién dang & xung quanh bién bé dwoc tinh
theo cong thire (2), trong d6 W, la bién dang trung
binh clia nén da tai 6 diém do d&t xung quanh bién
bé (mm).

3 4(1-v?)QR
W, @

2.2 Xdc dinh céc dic trurng dé bén

Eq

2.2.1 P6 bén khang cét

V&i khéi da cé cac mat gian doan, néu ching
cat qua khdi da thi do bén ctia mét chinh la do bén
cta khéi da. Truwdng hop mét gian doan cét khéng

1)

lién tuc thi can cé cac thi nghiém trén khdi da voi
kich thuwéc dd Ién dé xac dinh dd bén khang cét cua
chang.

- Thi nghiém xac dinh truc tiép d6 bén khang cét

Thi nghiém dwoc tién hanh bang cach day trwot
cac tru da da gia cong trong hdm 16 hodc trong cac
hdé dao co kich thwéc 700 x 700 x 350mm. Mai tru
da duoc déy trwot 2 giai doan: giai doan dau xac
dinh strc khang cét 1én nhat va giai doan xac dinh
strc khang truot duw.

V6i két qua day trwot cta 3 - 5 tru da cho mot
xeri, lap dé thi quan hé gitra lwc khang trwot T va ap
lwc thang dirng © dé xac dinh cac théng sb khang
cat gdbm goc ma sat trong ¢ va lyc dinh két C, twv do
tinh toan cac théng sb khang cét ctia da theo cong
thire:

tg

- nzo'iz _( O'i)z ,

- D6 bén khéng cét cia mét gién doan

+ Do bén khang trwot ciia mét gian doan phéng
khéng c6 chét 1ap nhét: Theo mat phan 16p ng
suat cét sé tdng dan cho t&i khi dat cwong do 16n
nhét, twong dwong véi sw pha huy vat liéu ximang
gén két trén mat phan I&ép cla da. Khi ma khoéng
céach truot tiép tuc tang thi (ng suat cat gidm xubng
t&i gia tri (ng suét du.

Mbi quan hé gitra cwong do khang cét t, va ¢ng
suéat nén o, la mot dworng thang:

Tp=C + o, .tan¢ (4)

+ D06 bén khang cat cia mét gian doan gb ghé
khéng c6 chét 1ap nhét: V&i bé mat gian doan loai
nay thi cwérng dd khang cét nhin chung la cao.
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B I’IZTiO'i —Zriai co ZTiZUiZ —ZaiZGiri
Yol = (X 3)

Barton va nnk (1973, 1976, 1977, 1990) da dwa
ra cong thirc xac dinh dd bén khang cét cia mat
gian doan gb ghé khéng qui tdc nhu sau:

=0, tan(g, + JRS Iogm(EJ) (5)
(o}

n
trong d6: JRC - hé sé dd nham mat khe nut, JCS -
cwong d6 khang nén & thanh khe nurt.

Barton va Bandis (1990) xac dinh JRC tw thi
nghiém va tinh theo céng thic (6), v&i o - goc
nghiéng cla 2 thét da cé bé mét réng cwa truot 1én
nhau:

a—a,

JCS ©)
logy, (—)
O

n

JRC =
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+ Do bén chbng cét cla mat gian doan bi lap
nhét: do bén khang cét ctia cac khe nit trong da co6
thé bj gidam manh khi mét phan hay tat ca bé mat
khe nirt bi bao phu bi vat lieu sét 1ap nhét. Khi c6
ap lwc nwéc trong khdi da, bé mat cia cac khe niet
sé bj tach dan va tng suét nén o, giam xudng.
Trong diéu kién du thoi gian dé ap lwc nwéc trong
da tién dén trang thai 6n dinh, (*ng suét nén sé gidm
di va chi con o= (o, —u), v&i u la ap lwc nwéc, o,
la &ng suat hiru hiéu. Cuwéng dd khang cét ciia khe
nit bi l4p nhét da dwoc Barton tdng két theo dang
bang tra.

- Xac dinh dé bén chéng cét cua khéi da theo
tiéu chudn Hoek-Brown:

Tiéu chuan Hoek-Brown chi tinh cho d&i phong
hoa, da n&t né. Tl thi nghiém cat 3 truc cho mau
da, ngudi ta xem xét cét 3 truc cho khdi da dya trén
tiéu chuan Hoek-Brown va cac gia tri dac trwng cho
chéat lvong khéi da 1a RMR va Q. Viéc tinh toan
dwoc hé tro bdi phan mém Roclab véi cac théng
s6 dau vao nhu trén, thiét lap tr phwong trinh co
ban:

0'1= 0’3 + o(Mp.(03l o) + S)° (7)

GSI -100
28-14D

o'1va o'zla tng suét cé hiéu max va min tai thoi
diém phéa huy; o la cwong d6 khang nén mau da,
xac dinh tir thi nghiém trong phong lay theo gia tri
trung binh cla tirng d&i phong hod; GSI 1a chi s6 do
bén dia chat, xac dinh theo cdng thirc GSI = RMRge-
5; RMR la gié tri phan loai khéi da theo Bieniawski
(1989), khi RMR<23 phai xac dinh GSI theo gia tri Q
cta Barton; D la mirc d6 anh hwéng cia nd min
hodc gidm tai dbi véi mirc d6 nguyén ven cda khdi
da, thay dbi tir O - v&i da nguyén ven dén 1 - véi da
bi pha huy rat manh; m; 1a hé sb tuy thudc vao loai
da, dwoc xac dinh bang nén 3 truc hodc tra bang; s
va a 1a hang s phu thudc dic trwng cla da, xac
dinh theo cong thirc:

s = exp{GSI-100/ 9-3D} néu GSI>25, néu GSI

<25 thi s=0, (8)

trong do6, m, = m..exp( ) néu GSI>25;

a=1/2 + 1/6{e%"° — &%) 9
2.2.2 P6 bén khang nén
- Phuong phép thi nghiém xéc dinh truc tiép

+ DO bé&n nén 1 truc: Mau da dwoc nén 1 truc
(one dimensional compression) v&i ap lwc tang dan
theo tirng cap, tién hanh song song v&i viéc do bién
dang. Két qua thu dwoc 1a bién dang theo tirng cap
ap lwc. Lap dd thj biéu dién quan hé gitra tai trong
lén tru o va bién dang ding cla tru. D6 bén nén 1
truc cta khdi da dwoc xac dinh theo cong thire (7),
khi trng suét 63 = 0 thi 61” = oS

+ D06 bén nén 3 tryc: Tai khéi da dinh do, nguoi
ta tao moét tru da, boc xung quanh bang 1 khung
thép. Gitra khung va tru da dat kich phng, cac kich
nay sé tao ra ap lwc ngang. Ap luc thang ding cling
dwoc tao ra nh& cac kich thuy Iwc. Tang ap lwc cla
kich tao &p lwc doc truc va ap lwc ngang o3 can
thiét. Gitr nguyén ap lwc ngang, tang ap lwc doc truc
dén khi khéi da bi pha huy. Xac dinh d6 bén nén
(rng v&i o3 da dinh.

2.3 Phwong phdp ddnh gid chét lwong khéi da
2.3.1 Bénh gié theo hé théng RMR

Viéc danh gia theo hé thdng phan cap khéi da
RMR (rock mass rating) clia Bieniawski dwgc thyc
hién dwa vao 6 chi tiéu dwoc ky hiéu Iy, 15, I3, 14, Is, lg
lAn Iwot 1a do bén nén cla mau da, tri sé RQD,
khodng cach gitra cac khe nirt, trang thai clia cac
khe nit, diéu kién nwdc ngdm va dinh huwéng khe
nt. Gia tri RMR dwoc tinh theo cong thic dudi
day:

RMR=1,+lp+ |5+ g+ s+ (10)

Vé&i mbi thong sb ké trén, Bieniawski phan ra
cac cép va lwong hoa ching bang sb diém twong
&ng. Téng sb6 diém cla cac thong sb 1a gia tri RMR.
Gia tri nay phan chia 5 cap chét lwong (bang 1). Tw
cac nhém, co thé so bd xac dinh dwoc lwc dinh két
va ma sat trong cla khéi da.

Bang 1. Phan cép chét luong khdi dé theo Bieniawski

Nhém chét lwgng

Chi tiéu
I I Il v Vv
S6 diém RMR 81-100 61-80 41-60 21-40 <20
Dic diém R4t tot Tét Trung binh X4u R4t x4u
Lwc dinh MN/m® 0.3 0.2-0.3 0.15-0.2 0.1-0.15 <0.1
Géc ma sét trong >45° 40° - 45° 35%-40° 30°-35° <30°
Théi gian lwu khéng < . A . .
(v&i khau do 5m), 10 nam 6 thang 1 tuan 5 gi¢ 10 phat
K/cach khdng chong 4-40m 2.5-25m 1.5-7.0m 0.8-2.5m <0.8m
Tap chi KHCN X&y dung - sb 2/2022 63
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Hé théng phan loai RMR dworc s dung rong rai.
N6 dwoc st dung dé phan loai va danh gia chéat
lwong khdi da & nén coéng trinh, & mai déc ciing
nhw khdi da quanh dwdng ham, tir d6 cung cap cac
s liéu phuc vu thiét ké cong trinh, thiét ké cac bién
phap thi cdng, gia cb.

Trong danh gia 6n dinh mai dbc, da c6 nhiéu cai
tién d& hé théng RMR cé dd tin cay va chinh xac
hon. Dang ké nhat, Romana M. diéu chinh phwong
phap cta Bieniawski dé rng dung cho mai déc va
gi¢i thiéu tai hoi thdo qudc té vé co hoc da &
Mexico nam 1985. Phwong phap méi dwoc goi la
SMR (slope mass rating). Tiép theo, Romana M va
nnk da gidi thiéu chi tiét hon vé phwong phap SMR
cho phan loai dia co hoc tai hoi nghj cia ISRM nam
2003 & Nam Phi. Sau nay nhiéu nghién ctru da rng
dung thanh coéng, phd bién rong rai va cu thé héa
phwong phap nay, dién hinh nhw Tariq Siddique va
nnk (2015), Lysandros Pantelidis (2009), R. K.
Umrao va nnk (2011). Tham chi, SMR con duwoc R.
Tomas (2004, 2006, 2007) diéu chinh thém nira va
l4y tén la CSMR.

2.3.2 Pénh gié theo hé théng Q

Phwong phap dwoc N. Barton dé& xuat nhdm xac
dinh chi sb chét lwong dwdng ham, goi 1a Q, tinh
theo cdng thirc (11). Phwong phap danh gia dwa
vao céc chi tiéu RQD - chi sb chét lwong da, J,, - s6
lwong cac hé khe n&t cung bac (tai cac chd cong
trinh giao nhau tinh v&i 3xJ,, ctra cong trinh ngam
tinh v&i 2xJ,), J; - dac tinh khe nt, J, - trang thai
khe nit, Jyw - d0 ngdm nwéc, SRF - d0 gidm rng
suét. Ti s& RQD/J, dac trwng cho cdu trdc cta khdi
da; ti sd J,/J, dac trwng cho trang thai mat khe niet
va vat lieu 1ap nhét; ti sé Jw/SRF biéu thi anh hwéng
cla ap lwc nwéc va su ton tai cla ng suat khac
dén chat lwong khéi da. Gia tri ctia Q thay ddi tw
0.001 dbi voi dat sét dén 1000 dbi voi da cing
khéng nt né. Dwa vao Q, phan chia 9 nhém chét
lwgng khéi da (béng 2).
RQD Xix J

— —w 11
3] 3] (11)

Q= 3.7 SRF

Bang 2. Phén loai chét lvong khéi d4 theo hé Q

GiatriQ Nhém chét lvgng khéi da Danh gia &n dinh ctia khéi da
>400 | Déc biét tbt

100-400 I Cuec ky tét

40-100 11} R4t tbt

10-40 v Tét

4-10 \% Trung binh

1-4 \Y Yéu

0.1-4 VI R4t yéu

0.01-0.1 Vil Cuwc ky yéu

0.001-0.01 IX Déc biét yéu

3. Pac diém dia chat cong trinh khu vwe dap
thuy dién Pakdrinh
3.1 Ddac diém dia chat khu v tuyén dap

Trong vung tuyén dap phan bd rong rai da
magma, bao gém ph&c hé Bén Giang — Qué Son
(y£PZ3bg-gss), noi ma toan bd nén, vai dap cda
tuyén dap 2, mot phan tuyén dap 1 va phan dau
cla tuyén nang lwong déu ndm trong khéi da
granit biotit phtrc hé nay (hinh 6); ph&c hé Cha
Val (UTscv) phan bé mot phan nhé gan khu vuc
thap diéu ap; phirc hé Hai Van, pha 1 (yaTshv;)
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phan bbé & thwong lwu tuyén 1, phan gitra tuyén
ndng lwong, chiém khodng % dién tich vung
nghién ctru; phirc hé Ba Na, pha 1 (yK;bn;) phan
bd hep voi dién tich khoang 2km?® & ctra sudi
Dak Gi Man. B4t b& roi thudc hé Dé tir gém boi
tich va I tich (apQ) v&i trdm tich cat, cudi, séi
va da tang; chiéu day khoang 1-3m, nhiéu noi
trdm tich ldng séng cé chiéu day téi 8m; swon,
tan tich (edQ) v&i thanh tao swon tan tich phéan
bé hau hét dién tich cong trinh, chiéu day tw 5-
30m.

Tap chi KHCN X&y dung - sb 2/2022
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Dau hiéu quy udc

/@ Bac ddt gy va so hiéu

20  Mat phién, thé nam va géc doc

Hinh 6. Nén va vai dap ndm trong dé granit biotit Bén Gidng - Qué Son

3.2 Ddc diém kién tao va mat gian doan

Theo tiéu chuidn TCVN-4253-86, da xac dinh va
phan loai cac mat c4u truc gian doan trong pham vi
dap thay dién Dakbrinh mot sé dit gay bac IV, V va
khe nit bac VI, VII. Cac mat c4u trdc gian doan nay
chia cét khéi d4 thanh cac don nguyén khac nhau.

Viéc nghién ctru chi tiét cac méat cau tric gian

doan dwoc thwc hién & hadm tham do ngang dai

60m tai vai dap. Khe nt dwoc khao sat theo cac
théng sd phwong vi dwong phuwong, phwong vi
hwéong déc va géc dbce, chiéu dai (1), chiéu rong
hoac d6 m& (Aa), buwéc khe nit (a), khodng céach
gian doan trung binh gitra hai dau khe nit (cau da)
(Al). Vi do & trong hdm nén chi x&c dinh dwoc chiéu

dai cda cac khe nit nhé (bang 3).

Bang 3. Phén loai diit gay va khe nit khéi da nén dap thuy dién PakPrinh

Chiéu rong dei

Chiéu réng dei Khoang céach

bt gay, . S ) A . . o N
khe nit Bac Chiéu dai dich chuyén hoac  anh hwéng/ doi co trung binh cac
e nw . oz .
khe nit da bién doi dadi kién tao
Dt gay v 300-3000m 0,1-1,0m 3-10m 300-2000 m
bt gay nho va
L V 30-300m 0,03-0,1m 0,3-3m 10-30m
khe nirt I&n
Khe nirt trung
binh \! 10-30m 0,003-0,03m 0,03-0,3m 3-10m
|
Khe nit nhé VII <10m 0,005-0,03m 0,01-0,03m 0,3-3m

3.3 Pac diém phong hod va tinh chét co ly cia
méu di

Vé phong hoa ctia da granit biotit vang tuyén
dap phat trién rat manh, c6 chiéu day t 1,0m dén

Tap chi KHCN X&y dung - sb 2/2022

29,0m. Theo tiéu chudn TCVN 4253-86 Nén céac
céng trinh Thuy cdng, nén da céng trinh thuy dién
PakBbrinh dwoc chia thanh cac déi theo murc dd
phong hoa nhw sau (bang 4).
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Bang 4. Bang phéan chia céc déi da nén dap

bai Mo ta
edQ + Swon, tan tich va déi phong hoa rat manh (residual soils and very strong weathered zone): chiéu day
A doi tir 0,5m dén 12,0m, trung binh 10m, thanh phan la sét pha, cat pha chra 15-25% dam san thach
! anh, dam san cé kich thwéc mét vai mm, trong d&i gap tang lan kich thwéc 1-2 m.
D6i da phong hoa manh: day trung binh 5m. Ba granit biotit céu’tao khéi, phong hoa manh thanh
A dam cuc, doi cho la khoi tang sot, doi chira 40-45% dam san da goc. Ba phong hda co kich thwéc 2
2 - 6 cm, ca biét 13 - 17 cm. Khe nirt hé c6 chat 1ap nhét 6 xit sat va sét. Do ben khoi da thap-rat thap,
da kém clrng chac tgi yéu.
Déi phong hod trung binh: day tlr 1-29m, trung binh 15m. D4 garanit biotit cAu tao khéi, bi phong hoa
B vira, ctrng chac trung binh, d6i chd mém yéu, niet né, khe nit mé rong, phan chia khéi da thanh cac
tang nho hon, bé mat khe nirt c6 chat lap nhét la oxyt sat, mét phan lap nhét khac la sét, san. B
bén khoi da dao dong trong pham vi rong, da crng chac trung binh, déi chdé kém cing chac.
DGi nit né, giam tai: day tr 5-33m, trung binh 18m. Da granit biotit bi phong hoa theo bé mat khe
1A nt. D4 crng chac, nit né trung binh dén yéu, déi cho n&t né manh, bé mat khe nirt cé bam oxyt sat
mau nau vang.
B Déi twong déi nguyén ven: Ba granit dang khéi, clrng chéc, nét né it dén trung binh.

Két qua phan tich thi nghiém xac dinh tinh chét
co ly mau da trong phong cho thdy, cwdng do

khoéng nhiéu, tr 6-9%, da thudc loai khdng bi mém
hoa (hé s6 mém hoa K,,>0.75), lwgng hat nuwéc va

khang nén cla da khi mau bj bdo hoa nwéc gidm  d6 réng cla da thap (bang 5).

Bang 5. C4c dic trung co ly ctia mé&u da granit biotit theo két qua thi nghiém trong phong

Déi Sb

hong Wwong (Bl gam)  @em) G (M) (M 10N ay (M
B 20 2.64 2.64 2.67 1.45 7.75 % % 36.31 14.13
A 59 2.65 2.65 2.67 1.00 9.48 % % 37.17 16.04
1B 33 271 2.72 2.73 1.33 12.03 % % 38.28 19.69

Ghi chi: Cac ky hiéu: go o« Ou lan lwot 1a khéi
lwong thé tich khd gio, khdi lwong thé tich bao hoa,
khdi lwong riéng; n la d6 16 rdng; Ry, R, la cuwong do
khang kéo, cwong dd khang nén; E,y va Eg, la
modul bién dang va modul dan hdi ctia mau da; o,
C 1a gbc ma sét trong va lwc dinh két cia mau da; &
cac phan s, ttr sb Ia gia tri ’ng v&i mau trang thai
khé gi6, mau sb la trang thai bao hoa nuwéc.

3.4 Pac diém dia chat thuy van va tinh thdm cua
da

Theo két qua khao sat & ham tham do, dsi IB
thdy nuwéc tai cac bé mat khe nit, nwéc chay ra
dwéi dang thdm ri, lwong nwéc chay ra trong 10m
dwdng ham la 28 l/phat. Trong déi IIA d6i ché da
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dm wét, nhung da sé 1a kho rao, lwong nwéc chay
ra trong 10m duwéng ham 0.3 l/phat. DBéi 1IB khong
thdy nwéc chay, bé mat khe nirt hoan toan khé rao.
M6t phan dai lIA va ddi IIB duwoc coi la tAng cach
nwéc (bang 6).

Nwéc ngadm ton tai trong tAng phu va trong cac
khe nit, dit gay, déi phong hoa. Ngudn cép la
nwéc muwa va nwéc mat, mién thoat la séng
DPakPrinh va céc thung liing cét sau vao da gbc. Do
sau muc nuwéc bién thién rat phic tap, tr 5.3m -
31.7m, trung binh 15m. Mwc nwéc ngdm & nhiéu hé
khoan ndm sau hon 61m. Nwéc ngdm thudc loai
Hydrocacbonat clorua canxi- kali — natri- magie, do
khoang hoa 130mg/l, cé tinh &n mon yéu véi bé
téng vé chi tiéu CO,.
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Bang 6. Luu long nuwéc ngdm theo tai liéu hdm khao sat

D&iphong Lwu lwong nwéc chdyra  Trang thai bé mat
hoa tr 10m dwdng hadm khe nut

B 28 l/phat Nwoc ap lwe nhd

A 0.3 l/phat Am wét

IIB Khéng cé nuwéc chay Kho réo

DPé xac dinh tinh thAm cla dat da trong pham vi
nén dap thuy dién Dakbrinh, da tién hanh cac thi

nghiém ép nwéc, dé nwdc, muc nwédc va hiat nuwéc.
Két qua thi nghiém dworc trinh bay trong bang 7.

Bang 7. Ddc trung thAm cia khéi da granit biotit nén dép

Lwong mét nwéc khi ép nudc (L)

Vi tri baoi Max
1B 6
B A 4
phai 1
Bo 1B 13
trai A 10

Min Trung binh
2 4
0 2
0 0.5
7 10
3 6.5

Ghi chi: L,=10.Q/P.L, v&i Q - lvu lwong 6n dinh
llph ; P - ap Iwc hiéu qua, kg/cm?; L - chiéu dai doan
thi nghiém, m.
4. Danh gia va phan loai chat lwong khoi da
4.1 Panh gia chat Iwong khéi d4 nén dap theo hé
théng RMR

Dac diém khéi da theo RMR thu duoc tir cac két
qua trinh bay & trén. Gia tri cwong dé khang nén
mau da lay theo bang 3, dac diém dia chét thuy van
xac dinh theo bang 4, gia tri RQD xac dinh theo tai
liéu do vé trong ham thé hién trén bang 6. Huéng
cla cac hé khe nirt chi yéu la thuan loi dbi véi 6n
dinh clGa dap vi huéng cdm cuta chung chi yéu 1a
ngugc vao cac vai dap, riéng hé khe nut sd 1 ¢o
hwéng cdm vé phia ha lwu nhung hé nay kém phat

trién va khe nirt cé géc déc Ién. Cac dit gay bac V
ciing c6 huwéng cdm twong tw.
Bang 8. Chi s6 RQD theo tai liéu hdm khao sét

STT  Ddiphonghoa  Trisd RQD (%)
1 1A2 15
2 IB 66
3 A 88
4 1B 92

Két qua danh gia chat lwvgng khdi da theo hé
théng RMR dbi v&i cac doi da cia khdi da nén
dap thuy dién Dakbrinh dwogc trinh bay trong
béang 9.

Bang 9. Panh gia chét luong khéi da nén dap theo hé théng RMR

Céc chi tiéu thanh phan va danh gia dinh lwong

D6 A Khoan : Gia tri RMR va
da Pé bén, RQD cach khge Dac trung khe Dép diém dia Hwéng phan cap chat
Rn MPa % nGt m neet chat thuy van khe nit lvgng
Réng Theo cac khe 15
A2 (122) <(§)5 <(()s())5 Aa=120mm nit riéng biét, v
(0) wot(7) Rat xau
Réng Theo cac khe 41
B ?7% (?g) (()1%()) Aa=2-3mm nit riéng biét, & 1]
(6) wot(7) %’ Trung binh
Réng Theo cac khe «_%. 54
A (775) g% (()i%)? Aa=1-3mm nirt riéng biét, 2 m
(12) am (10) = Trung binh
Roéng,Aa=1- Theo khe nit 72
B s 20) (o)  OmmB&matrét riéngbiet, kho 1
nham (12) rao (15) Tot
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Ghi chu: Céc gia tri trong ngodc don la diém sb
danh gia tirng chi tiéu riéng 1&; cot cubi cung thé
hién gia tri diém s RMR, phan cap va phan loai
khéi da.

T bang tbng hop nay nhan thly chét lwong
khoi da phu thuéc vao sy c6 mat clia cac mat gian
doan, géc déc va phwong vi hwéng déc cla mat
gian doan ciling nhw trang thai mat gian doan, bén
canh d6 mirc dd phong hoa ciing anh hwéng dén
chét lwong khéi da. Doi IA2 c6 RMR = 15, da co

chét lwong rét xau; déi IB c6 RMR = 41, da c6 chat
lwong trung binh thap, d&i lIA c6 RMR = 54, da c6
chét lwong trung binh cao, d&i IIB ¢ RMR = 72, da
c6 chét lwong tot.

4.2 Panh gia phan loai chat lwong khéi dd nén
dap theo hé théng Q

Két qua danh gia va phan loai chat lwong khbi
da nén dap thuy dién Dakbrinh theo phwong phap
cta N.Barton, dwoc trinh bay trong bang 10.

Bang 10. Phén loai chét long khéi da nén dap theo hé théng Q

o Céc chi tiéu thanh phan va danh gia dinh lvong Q va phan
&i £ P
! RQD cap chat
da % Jn Jr Ja Jw SRF luong
. A . Chét nhét mém Tham cuc bo, Do bi
Pba v& vun, Tiép giap vach £ .2 o 5 e X, mém hoa, S LA %
N % g ) yéu, tiép giap rora troi chat . 5 Dac biét yéeu
1A2 15 méem yéu khe nit khéng - A i .. chra nhiéu
(20) hoan toan (1.0) vach khéng nhét khe nt sét (0.06)
’ hoan toan (8.0) (0.66)
(10)
. .. . Khe n@t dang Vach khe nGttai Tham cuc bo, NGt né rat
Pa nut né . hu T L hi , 5i cha h khéi Y&
B 66 At manh SON9 thwdng cé tlep giap, ¢ Aat rea tréi ¢ :’at manh, khoi éu
(15) : guong trwot nhét mém yéu nhét khe n&t giam tai  (0.44)
(1.5) (4.0) (0.66) (2.5)
Y Vach khe nut tai . ;
88 3hethong  pe gt nham tiép giap, chét Luu lrong - Ung -~ suat Trung binh
1A khe nit . X ‘A 2 nhd, cuc bd trung binh
dang s6ng (3.0) nhét mém vyéu (7.3)
9) 4.0) (1) (1.0)
3 hé thdng . , Vach khe ntt tai  Lwu lwong Ung suat s«
B 92 khenst o MM E‘;g;“ tiép gidp, khong nhd, cuc bo trung binh T(gg 7
(9) Ang song (3. phong hod (1.0) (1) (1.0) :

Trong bang nay, gia tri trong ngodc don 1a diém
danh gia cac chi tiéu. Gia tri SRF v&i doi lIA va 1IB
van thudc (ng suét trung binh, phu hop diéu kién
RcJo; = 10-200, v&i o, 1a ng suét chinh cuc dai
trong khéi da.

Twong tw hé théng RMR, hé thédng Q cho thay
sw khac nhau dang ké vé chat lwong khdi da & cac
daéi khac nhau. Két qua danh gia theo ca 2 hé théng
cho d&i IIA va IIB twong dbi théng nhét. Déi IIA
dwoc danh gia cé chat lwong trung binh, tri s RMR
= 54 va Q = 7.3. Theo thiét k&, nén dap dat trong
dai llA.

Phan loai chat lwong khdi da theo hai phuong
phap RMR va Q rat phd bién trong xay dwng cong
trinh ngadm, dic biét 1a trong khai dao ham. Bén
canh d6, phwong phap RMR con duoc dung dé
danh gia chat lwong khdi da swon dbe trong phan
tich dn dinh mai déc véi nhirtng bwdc cai tién phu
hop vé mat do dac tinh toan. Tuy nhién, viéc &ng
dung cac phwong phap nay & Viét Nam con cé
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nhitng han ché do chuwa quan tdm thich dang t&i
viéc xac dinh chinh xac cac théng sb dau vao dé
tinh gia tri RMR va Q.

5. Kétluan

Khbi da granit biotit nén dap Thuy dién
DPakBbrinh c6 clu tric phire tap, hinh thanh nén méi
trwdng khong lién tuc, khdng déng nhét va bat dang
hwéng. Dac diém nay anh hudng dén dic trwng co
hoc cla khéi da va tao ra sy khac biét gitva tinh
chat ciia mau va khdi da. Vi vay khi nghién ctu
DCCT khdi da phai danh gia day dd cac mat ciu
trac va anh hwéng cta ching dén cac dac trung co
hoc cta khéi da.

Phwong phap xac dinh cac d&c trwng bién dang
dwa trén cach tiép can kinh nghiém, xac dinh theo
thong sb chat lwgng khdi da (RMR, Q), cac phwong
phap nay c6 wu diém la xem xét nhiéu yéu té trang
thai khéi da, dwa vao két qua nghién ctru rat nhidu
khdi da nén phan anh dung thuc té. Tuy nhién, dé
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phan loai chat lwong khbi da can két hop nhiéu
thong sé.

Két qué xac dinh cac dic trung co hoc khbi da
granit biotit nén dap Thuy dién Dakbrinh cho thay,
dwa vao cac cong thic kinh nghiém cta Barton,
Bieniawski (Q system, RMR) trén co s& phan loai
chét lwgng khdi da cho xu huéng cao hon. Két qua
danh gia chét lwong khéi da theo phwong phap
RMR va Q system cho thdy c6 sy khac nhau dang
ké vé chét lwong khéi da & cac doi khac nhau. Ca 2
phwong phap dé cho déi IIA va IIB twong dbi théng
nhat. Béi IIA dwoc danh gia cé chat lwong trung
binh, tri s6 RMR = 54 va Q = 7.3. Thiét ké Iwa chon
dai 1A [am nén dap bdo dam téi wu vé mat 6n dinh
va kinh té.
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