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TÓM TẮT:

Nghiên cứu được thực hiện nhằm phân lập và tuyển chọn dòng vi khuẩn có khả năng phân hủy 
mạnh các loại cơ chất chứa keratin này từ mẫu đất và mẫu nước thải thu ở lò giết mổ gia súc thuộc 
tỉnh Tiền Giang. Các mẫu được pha loãng và nuôi cấy trên môi trường bột lông vũ để phân lập và 
khảo sát khả năng phân hủy cơ chất chứa keratin của vi khuẩn. Đa sô' các dòng vi khuẩn được 
phân lập có khuẩn lạc màu trắng đục hoặc vàng nhạt, bìa nguyên với dòng tế bào hình que và 
dòng hình cầu, dòng Gram âm và dòng Gram dương. Trong đó, dòng V5 thể hiện khả năng phân 
hủy keratin mạnh nhất với kết quả phân hủy lông gia cầm là 57,5%. Kết quả xác định trình tự 
đoạn gen 16S ribosomal RNA cho thấy dòng V5 đồng hình 99,79% với dòng Bacillus megaterium.

Từ khóa: keratin, phân lập, vi khuẩn phân hủy keratin, Bacillus megaterium.

1. Đặt vấn đề
Ngày nay, cùng với sự phát triển kinh tế, thì môi 

trường đang ngày càng bị ô nhiễm, đặc biệt ở các 
nước đang phát triển nói chung và Việt Nam nói 
riêng. Các phế phẩm, chất thải của các nhà máy, 
các lò giết mổ, chế biến gia súc, gia cầm đã thải 
lượng lớn phế phẩm ra môi trường, gây ô nhiễm 
nghiêm trọng, trong đó thành phần chính là keratin 
(90%). Keratin có đặc điểm là ổn định cơ học, có 
khả năng chống phân hủy protein cao nhờ vào các 
liên kết disulfua, hydro và các liên kết khác 
(Akhtar w. et al., 1997). Keratin là thành phần cấu 
tạo chính của lông gia súc, gia cầm và là hợp chất 
rất khó bị phân hủy trong tự nhiên, chiếm tỷ lệ khá 
lớn trong nguồn rác thải từ các lò giết mổ, trở thành 
một nguồn ô nhiễm nghiêm trọng (Daniel J.D. et al, 
2009). Đã có nhiều phương pháp được áp dụng để 

xử lý lông gia súc, gia cầm như chôn, đốt bỏ hoặc 
làm thức ăn gia súc. Tuy nhiên, các phương pháp 
vật lý và hóa học tiêu tốn khá nhiều năng lượng và 
không thân thiện với môi trường, đồng thời còn làm 
giảm giá trị dinh dưỡng của sản phẩm, do bị mất đi 
một số acid amin (Akhtar w.et al, 1997). Nghiên 
cứu “Phân lập và tuyển chọn vi khuẩn có khả năng 
phân giải keratin từ chất thải chăn nuôi ở Tiền 
Giang” được thực hiện với mục tiêu tìm ra các dòng 
vi khuẩn chịu nhiệt có khả năng phân hủy mạnh cơ 
chất chứa keratin, góp phần xử lý hiệu quả loại chất 
thải này trong môi trường.

2. Tổng quan nghiên cứu
Keratin, hay chất sừng là một họ các protein 

cấu trúc dạng sợi. Keratin là vật liệu cấu trúc 
chính tạo nên những lớp bên ngoài của da người, 
là thành phần cấu trúc quan trọng của mái tóc và
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móng tay, cung cấp sức mạnh và độ dẻo dai cần 
thiết cho cơ quan nhai như lưỡivà vòm miệng 
cứng. Keratin không bị hòa tan trong dung dịch 
muôi, nhưng những protein này có thể hòa tan 
trong các dung dịch có chứa các chất biến tính, 
chẳng hạn như urê.

Các nghiên cứu đã tìm được số loài vi khuẩn vẫn 
có khả năng phân giải keratin hiệu quả nhờ vào 
hoạt tính của enzyme keratinase (Kim et al„ 2001). 
Nhiều dòng vi khuẩn phân hủy keratin được phân 
lập từ đất và nước thải, trong đó có Bacillus 
licheniformis. Một số dòng ưa ấm (mesophilic) 
cũng được mô tả cho thấy khả năng phân giải 
keratin như Streptomỵces pactum DSM 40530 
(Barker G.c et al., 2003). Các dòng vi khuẩn Gram 
âm cũng có khả năng phân hủy keratin.

Chyseobacterium indologenes có khả năng 
phân hủy lông vũ trong quá trình nuôi cây (Quách 
Thị Thanh Tâm và ctv, 2014). Keratinase là một 
loại enzyme ngoại bào, chỉ được tạo ra trong sự 
hiện diện của keratin trong cơ chất. Keratinase 
chủ yếu tấn công vào các liên kết disulfide (S-S) 
của keratin (Barker G.c et al., 2003). Quách Thị 
Thanh Tâm và ctv. (2014) đã phân lập được 18 
dòng vi khuẩn hiếu khí. Kết quả khảo sát sự phân 
hủy keratin qua việc phân hủy lông gia súc và gia 
cầm cho thấy, các dòng vi khuẩn phân hủy được từ 
14,59% đến 37,76% khối lượng bột lông gia cầm 
sau một tuần lắc ủ ở các mức nhiệt độ khảo sát; 
kết quả phân hủy lông dê cao hơn từ 25% đến 
40,47%. Ngoài ra, Huỳnh Kim Yến và Bùi Thị 
Minh Diệu (2018) cũng đã nghiên cứu phân lập và 
tuyển chọn những dòng vi khuẩn chịu nhiệt có khả 
năng phân hủy mạnh các cơ chất chứa keratin từ 
lông gia súc - gia cầm. Với 54 dòng có khả năng 
phát triển và phân hủy keratin ở 45°C; 18 dòng 
phát triển ở 50°C; 5 dòng phát triển ở 55°c.

Kết quả xác định trình tự đoạn gen 16S 
ribosomal RNA cho thấy, dòng KG2 đồng hình 
97% với dòng Bacillus megaterium AIMST3.EÍ.1. 
Phần lớn các dòng vi khuẩn có hoạt tính phân hủy 
keratin cao phân lập được đều thuộc chi Bacillus. 
Đối với B. licheniformis, theo nghiên cứu của Kim 
et al. (2001), keratinase có khối lượng phân tử 33 
kDa, pH tối ưu đã được xác định 7.5, nhiệt độ tối ưu 

là 50°C và ổn định khi bảo quản ở -20°C. 
Keratinase tổng hợp từ dòng Bacillus sp. này cũng 
đã được mô tả trong nhiều nghiên cứu Kim et al. 
(2001); Dòng Bacillus megaterium F7-1 đã được 5. 
Daniel J.D. et al. (2009) nghiên cứu và cho thấy, 
khả năng phân hủy đến 26% lượng bột lông gà sau 
24 giờ chủng ở 30°C. Nhiều nghiên cứu ghi nhận 
keratinase được phân lập từ chủng B. licheniformis 
và B. subtilis, là thành viên của nhóm protease 
serine, điều này đã được đề cập đến trong công bố 
của Brandelli (2008). Một số nơi trên thế giới đã 
nghiên cứu và sử dụng sản phẩm phân hủy lông gà 
làm thức ăn bổ sung protein cho chăn nuôi gia súc. 
Sử dụng cách thủy phân bột lông bằng vi khuẩn có 
thể tạo ra sản phẩm thay thế đến 15% protein trong 
thức ăn gia cầm.

3. Phương pháp nghiên cứu
3.1. Thời gian và địa điểm
Thời gian: Từ tháng 03/2022 đến tháng 10/2022.
Địa điểm: Phòng thí nghiệm Vi sinh - Trường 

Đại học Tiền Giang.
3.2. Phương tiện nghiên cứu
3.2.1. Vật liệu
Hai mẫu đất và 2 mẫu nước từ trại nuôi gà và 2 

mẫu nước được thu ở lò giết mổ gia cầm tại tỉnh 
Tiền Giang. Với mẫu đất (trại gà Vĩnh Hựu và Trại 
gà của 2 hộ dân xã Bình Nhì): đất được đào sâu 
khoảng 20 cm ở ngay cơ sở giết mổ gia cầm, thu 
khoảng 10 gram mẫu. Với mẫu nước (lò giết mổ 
Lò Vôi và lò giết mổ gia cầm thị xã Gò Công): thu 
tại nơi trực tiếp thải nguồn nước ra và thu khoảng 
10 ml nước.

3.2.2 Hóa chất, dụng cụ, thiết bị:
Peptone, Yeast extract, Sữa không béo tiệt 

trùng, Agar, NH4C1, NaCl K2HPO4, KH2PO4, bình 
tam giác, ống nghiệm, đĩa petri, cốc thủy tinh, que 
cấy, đầu tip, cân, máy vortex, nồi hấp tiệt trùng, tủ 
cấy, tủ ủ.

3.3. Phương pháp nghiên cứu
3.3.1. Phân lập vi khuẩn có khả năng phân giải 

keratin trên môi trường lông gia cầm
Các mẫu đất và nước sau khi mang về phòng thí 

nghiệm được lắc tăng sinh thời gian và được pha 
loãng từ nồng độ 100 đến 10-10. Chọn các nồng độ 
từ 10-6 đến 10-8 để trải lên môi trường SMA (Skim 
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Milk Agar) (5 g/1 peptone, 3 g/1 yeast extract, 100 
ml/1 sữa không béo tiệt trùng, 20 g/1 agar) (bằng 
cách hút 100 pl dịch pha loãng trải lên môi trường 
sữa), ủ trong 24h. Các khuẩn lạc có hình dạng khác 
nhau tạo được vòng phân giải rõ rệt được chọn để 
cấy chuyển sang môi trường bột lông vũ và ủ trong 
24h. Những dòng có khả năng phát triển trên môi 
trường bột lông vũ được cấy chuyển tiếp tục trên 
môi trường này đến khi ròng. Các đặc điểm khuẩn 
lạc và tế bào của vi khuẩn được tiến hành quan sát 
về hình dạng, màu sắc, độ nổi, kích thước tế bào, 
đặc tính Gram (Cao Ngọc Điệp và Nguyễn Hữu 
Hiệp, 2002). Các khuẩn lạc rời được cấy ria trên 
môi trường có bổ sung bột lông vũ đến khi ròng. 
Các mẫu vi khuẩn ròng được cấy vào ông nghiệm 
chứa môi trường bột lông vũ và trữ ở 4°c.

3.3.2. Đánh giá khả năng phân hủy bột lông vũ 
của các dòng vi khuẩn phân lập được

Thí nghiệm đánh giá khả năng phân hủy bột 
lông vũ bố trí hoàn toàn ngẫu nhiên 1 nhân tố gồm 
các nghiệm thức là các dòng vi khuẩn phân lập 
được với 1 nghiệm thức đối chứng, 3 lần lặp lại.

Khả năng phân hủy bột lông vũ của vi khuẩn 
được tính theo công thức sau:

A (%) = (mBĐ - mC) X 100/ mBĐ
Trong đó: A (%) là tỉ lệ bột lông vũ bị phân hủy 

bởi vi khuẩn.
mBĐ: là khối lượng bột lông ban đầu.
mC: là khôi lượng bột lông còn lại sau khi bị 

phân hủy.
3.2.3. Xác định mật số vi khuẩn bằng cách đo độ 

đục McFarland
Độ đục chuẩn McFarland được sử dụng để điều 

chỉnh độ đục của huyền phù nuôi cấy vi khuẩn cho 
thử nghiệm tính nhạy cảm kháng sinh.

Điều chỉnh huyền dịch vi khuẩn giống với độ 
đục chuẩn, chuẩn bị các nồng độ pha loãng của 
huyền dịch, xác định số lượng vi khuẩn bằng 
phương pháp đo OD. Huyền dịch vi khuẩn có cùng 
độ đục với độ đục chuẩn 0,5 có số lượng vi khuẩn là 
108 CFU/ml với giá trị OD là 0,66.

3.2.4. Đánh giá khả năng phân hủy sợi lông của 
các dòng vi khuẩn được chọn

Chọn những chiếc lông gà cùng loại có kích 
thước và khôi lượng tương đương. Cho mỗi chiếc 

lông vào ông nghiệm chứa 20 ml môi trường gồm 
NaCl 0,5 g/1, KH2PO4 0,4 g/1, K2HPO4 0,3 g/1, 
NH4C1 0,5 g/1, sao cho toàn bộ chiếc lông bị ngập 
trong môi trường, đem khử trùng ở 121°c trong 10 
phút. Lần lượt chủng vào mỗi ông nghiệm 4 ml 
huyền phù tế bào vi khuẩn, ủ ở 120 rpm. Quan sát 
và ghi nhận thời gian làm gãy rụng lông đối với mỗi 
dòng vi khuẩn trong vòng 10 ngày.

3.2.5. Xử lý sốliệu
Số liệu được phân tích phương sai ANOVA 

(Analysis of Variance) bằng phần mềm SPPS và 
kiểm định Ducan ở mức ý nghĩa 1 % hoặc 5%.

3.2.6. Nhận diện các dòng vi khuẩn dược tuyển 
chọn bằng phương pháp sinh học phân tử

Dòng vi khuẩn được tuyển chọn được gửi giải 
trình tự đoạn gen 16S rRNA tại Công ty Nam Khoa, 
đối chiếu với dữ liệu trên ngân hàng gen NCBI 
bằng phần mềm BLAST để nhận diện dòng vi 
khuẩn dựa vào mức độ tương đồng về trình tự của 
đoạn gen này với dòng vi khuẩn đã được xác định.

4. Kết quả và thảo luận
4.1. Kết quả phân lập vi khuẩn
Từ 2 mẫu đất và 2 mẫu nước được thu tại lò mổ 

gia cầm, trại gà tại tỉnh Tiền Giang đã phân lập 
được 5 dòng vi khuẩn. Tất cả các dòng vi khuẩn 
trên đều có thể phát triển và phân hủy keratin, đều 
có hình thái, kích thước khuẩn lạc và màu sắc đa 
dạng. (Bảng 1)

Đặc điểm khuẩn lạc các dòng vi khuẩn phân lập 
được thể hiện ở Hình 1:

Đặc điểm hình thái của một sô' dòng vi khuẩn 
thể hiện ở Hình 2.

Kết quả khảo sát về màu sắc khuẩn lạc cho thấy 
các dòng vi khuẩn có màu trắng ngà chiếm đa sô', 
bên cạnh đó còn có các khuẩn lạc màu vàng nhạt, 
vàng đậm, trắng sữa thể hiện có sự đa dạng về màu 
sắc của khuẩn lạc. Tuy nhiên, một số dòng vi khuẩn 
có hiện tượng chuyển màu trong quá trình cấy trữ 
lâu ngày.

về hình dạng khuẩn lạc: phần lớn các khuẩn lạc 
có dạng hình tròn và không đều. Ngoài ra độ nổi 
các khuẩn lạc có dạng mô chiếm tỷ lệ cao. Dạng 
bìa khuẩn lạc: hầu hết các dòng vi khuẩn phân lập 
được đều có khuẩn lạc dạng bìa nguyên và dạng bìa 
răng cưa. Trong sô' 5 chủng phân lập được có 2 vi
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Bảng 1. Đặc điểm tế bào và khuẩn lạc của các dòng vi khuẩn phân lập được

STT
Đặc điểm tế bào Đặc điểm khuẩn lạc

Tên Hình dạng Gram Hình dạng Độ nổi Bìa Màu sắc Đường kính (mm)

1 V1 Tròn + Tròn Mô Nguyên Vàng đậm 1

2 V2 Tròn — Tròn Mô Nguyên Trắng ngà 5

3 V3 Tròn — Tròn Lài Răng cua Vàng nhạt 10

4 V4 Tròn + Tròn Mô Nguyên Trắng sữa 2

5 V5 Que + Tròn Lài Nguyên Trắng 5

Ghi chú : Vi khuẩn bắt màu tím: Gram dương; Vi khuẩn bắt màu đỏ hồng: Gram âm 
Nguồn:

Hình 1: Đặc điểm hình thái một số dòng vi khuẩn phân lập được

Khuẩn lạc trắng sữa Khuẩn lạc vàng nhạt

Hình 2: Đặc điểm hình thái một số dòng vi khuẩn phân lập dược

Dòng vi khuẩn V2 Dòng vi khuẩn V3 Dòng vi khuẩn V5

khuẩn Gram âm, còn lại đều là Gram dương. Kết 
quả này phù hợp với các nghiên cứu khác về đặc 
điểm hình thái của một số vi khuẩn. Nhuộm Gram 
các dòng vi khuẩn với tỷ lệ các dòng vi khuẩn có 
bắt màu đỏ hồng biểu hiện vi khuẩn Gram dương 
trội hơn màu tím biểu hiện vi khuẩn Gram âm.

4.2. Kết quả khảo sát khả năng phân hủy bột 
lông vũ từ các dòng vi khuẩn được chọn

Kết quả khảo sát sau 9 ngày nuôi lắc cho thấy, 
cả 5 dòng vi khuẩn đều có khả năng phân hủy lông 
vũ. Dòng vi khuẩn V5 có khả năng phân hủy mạnh 

nhất với tỷ lệ là 57,5%, khác biệt có ý nghĩa thông 
kê ở mức 1 % so với mẫu đối chứng và với các dòng 
còn lại. Lông vũ sau khi được lọc, sấy khô và cân 
để so sánh khôi lượng giữa các nghiệm thức thí 
nghiệm được thể hiện ở Bảng 2.

Những nghiệm thức ở các chỉ tiêu trên có sự 
khác biệt ở mức ý nghĩa 1%. Dựa vào bảng thống 
kê cho thấy, những nghiệm thức có giá trị dao động 
từ 0,85 1,13 trong đó: V5 là nghiệm thức nhỏ
nhất. Đồng thời kết quả phân tích thống kê cũng 
cho thây, khả năng phân hủy bột lông vũ của dòng
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Bảng 2: Kết quả phân tích thống kê 
thí nghiệm khả năng phân giải bột lông vù

Dòng vi khuẩn phân giải 

bột lông vũ
Khối lượng bột còn lại 

(g)

V1 1,02ab

V2 1,13a

V3 0,99b

V4 1,01ab

V5 0,85c

F **

cv% 4,46%

Ghi chú: Sô' liệu thống kê Bảng 2 là giá trị 
trung bình của 3 lần lặp lại. Các giá trị trung bình 
có các mẫu tự theo sau giống nhau thì khác biệt 
không có ý nghĩa thống kê ở mức độ 1%. (theo phép 
thử Duncan).

Nguồn:

V5 khác biệt có ý nghĩa thông kê ở mức 1% theo 
phép thử Duncan so với mẫu đối chứng và với tất cả 
các dòng còn lại. Giá trị càng nhỏ thì cho thây sự 
phân hủy keratin càng cao, nên V5 là dòng được 
chọn và được tiến hành giải trình tự định danh.

4.3. Kết quả khảo sát khả năng phân hủy sợi 
lông gà từ các dòng vi khuẩn được chọn

Sau 10 ngày quan sát, kết quả khảo sát khả năng 
phân hủy sợi lông gà nguyên cho thấy tất cả 5 dòng 
vi khuẩn phân lập được đều có khả năng làm gãy 
rụng sợi lông con của cọng lông gà. Trong đó, V5 
có khả năng làm gãy rụng lông gà tốt nhất sau 10 
ngày (trên 80%), VI cho thấy khả năng làm gãy 
rụng lông gà hơn 50% tổng số lông con, các dòng 
còn lại cũng cho thây khả năng làm gãy rụng lông 
khá (khoảng 25%) tổng số lông con.

4.4. Kết quả nhận diện dòng vi khuẩn có khả 
năng phân hủy keratin mạnh nhất bằng phương 
pháp sinh học phân tử

Dòng vi khuẩn có khả năng phân hủy keratin 
mạnh nhất có kết quả giải trình tự 16S rDNA 
nhưsau:

GATGAACGCTGGCGGCGTGCCTAATACA 
TGCAAGTCGAGCGAACTGATTAGAAGCTTG 
CTTCTATGACGTTAGCGGCGGACGGGTGAG 
TAACACGTGGGCAACCTGCCTGTAAGACTG 
GGATAACTTCGGGAAACCGAAGCTAATACC  
GGATAGGATCTTCTCCTTCATGGGAGATGA 
TTGAAAGATGGTTTCGGCTATCACTTACAG 
ATGGGCCCGCGGTGCATTAGCTAGTTGGTG 
AGGTAACGGCTCACCAAGGCAACGATGCAT 
AGCCGACCTGAGAGGGTGATCGGCCACACT 
GGGACTGAGACACGGCCCAGACTCCTACGG 
GAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGG 
ACGAAAGTCTGACGGAGCAACGCCGCGTG  
AGTGATGAAGGCTTTCGGGTCGTAAAACTC 
TGTTGTTAGGGAAGAACAAGTACGAGAGTA 
ACTGCTCGTACCTTGACGGTACCTAACCAG 
AAAGCCACGGCTAACTACGTGCCAGCAGCC  
GCGGTAATACGTAGGTGGCAAGCGTTATCC 
GGAATTATTGGGCGTAAAGCGCGCGCAGGC 
GGTTTCTTAAGTCTGATGTGAAAGCCCACG 
GCTCAACCGTGGAGGGTCATTGGAAACTGG 
GGAACTTGAGTGC

Đoạn DNA của dòng V5 dài 1493bp có tỷ lệ 
đồng hình 99,79% với trình tự DNA của 
AB428797.1 Bacillus megaterium dòng AIK9. Khi 
so sánh với dữ liệu ngân hàng gen trên trang web 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov bằng chương trình 
BLAST. Kết quả tra cứu cho thấy, trình tự gen của 
dòng V5 có kết quả tương đồng với dòng Bacillus 
megaterium với độ tương đồng 99,79%.
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Bacillus megaterium là 1 vi khuẩn hình que, 
Gram dương có bào tử. Đây được coi như một loại 
vi khuẩn hiếu khí, nhưng vẫn có thể phát triển 
trong điều kiện kỵ khí khi cần thiết, là một trong 
những loại vi khuẩn có kích thước lớn nhất được 
tìm thấy trong đất cát, vì thế được gọi là “mega”, 
có nghĩa là "tương đôi lớn". Đây là một khuẩn 
hoại vật đất phổ biến, được nuôi dưỡng từ sinh vật 
chết hoặc đang phân hủy chất hữu cơ. B. 
megaterium có mặt ở khắp nơi trong môi trường. 
Ngoài việc là 1 vi khuẩn đất phổ biến, nó còn có 
thể được tìm thấy trong các loại thực phẩm khác 
nhau (bao gồm mật ong và phấn ong, trong đó hầu 
hết các vi sinh vật không phát triển) và trên nhiều 
loại bề mặt khác nhau (bao gồm các mẫu vật lâm 
sàng, da, giấy, đá,... Nó cũng đã được phân lập từ 
phân bò, sâu bướm hoàng đế. Như vậy, dòng vi 
khuẩn V5 được tuyển chọn từ nghiên cứu này 
thuộc chi Bacillus.

Kết quả này phù hợp với kết luận của Godde c 
et al. (2005) là phần lớn các dòng vi khuẩn có hoạt 
tính phân hủy keratin cao phân lập được đều thuộc 
chi Bacillus. Kết quả này cũng phù hợp với kết 
quả định danh trong nghiên cứu của Quách Thị 
Thanh Tâm và ctv. (2014). Các dòng vi khuẩn 
thuộc chi Bacillus đã được nghiên cứu khá nhiều 
và chứng tỏ được khả năng phân hủy cơ chất 

keratin. Vì vậy, khả năng ứng dụng các dòng vi 
khuẩn thuộc chi Bacillus để xử lí rác thải chứa 
keratin được kỳ vọng rất cao.

5. Kết luận và khuyến nghị
5.7. Kết luận
Thí nghiệm đã phân lập được 5 dòng vi khuẩn 

từ chất thải chăn nuôi ở Tiền Giang. Đa sô' các 
dòng vi khuẩn có khả năng phân hủy keratin có 
khuẩn lạc tròn (trừ V5), màu trắng ngà, độ nổi mô 
và bìa nguyên.

Kết quả khảo sát sự phân hủy keratin qua việc 
phân hủy lông vũ cho thấy các dòng vi khuẩn phân 
hủy được từ 43,5% đến 57,5% khối lượng bột lông 
vũ sau 9 ngày lắc ủ. Ngoài ra, kết quả theo dõi sự 
làm gãy rụng sợi lông gà sau 10 ngày cũng cho thấy 
tất cả các dòng vi khuẩn đều có khả năng làm gãy 
rụng các sợi lông con trên sợi lông gà lớn. Tổng hợp 
kết quả 2 thí nghiệm chọn được dòng V5 cho khả 
năng phân hủy keratin cao hơn các dòng còn lại. 
Kết quả định danh cho thấy, dòng V5 có kết quả 
tương đồng với dòng AB428797 Bacillus 
megaterium AIK9 với độ tương đồng 99,79%.

5.2. Khuyến nghị
Khảo sát thêm các dòng vi khuẩn phân hủy 

keratin. Tiếp tục nghiên cứu nuôi tăng sinh các 
dòng vi khuẩn này để cho ra kết quả tốt nhất góp 
phần vào việc xử lý chất thải trong môi trường ■
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ABSTRACT:
This study is carried out to isolate and select bacterial strains capable of strongly degrading 

keratin-containing substrates from soil and wastewater samples collected at cattle slaughterhouses 
in Tien Giang province. In this study, samples were diluted and cultured in the envừonment of 
feather flour to isolate and investigate the bacteria's ability to degrade keratin-containing substrates. 
Most of the isolates had milky white or pale-yellow colonies, whole covers with rod and globular 
cell lines, and gram-negative and gram-positive strains. The study’s results show that the V5 line 
has the strongest ability to degrade keratin, with a result of avian feather decomposition of 57.5%. 
The results of sequencing the 16S ribosomal RNA gene fragment show that the V5 line is 99.79% 
homomorphic with the Bacillus megaterium line.

Key word: keratin, isolation, keratin-degrading bacteria, Bacillus megaterium.
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