KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU ANH HUONG TY LE HGON HOP DAM G0 -
X1 MANG DEN TiNH CHAT CO LY CUA COMPOZIT
DAM GO- X1 MANG

TOM TAT

Va Huy Dy

G Keo tai tugng, xi mang Bim Son PCB 40 va cac chdt CaCl,, thiy tinh nuéc da duoc sir dung dé tao van
compozit dam gé- xi mang. X4c dinh anh hudng ciia ty 1é hén hop khdi lwong dam gb keo tai tiomg / xi ming
trong pham w1 bir 1:1,15, 1: 2, 1:2,5, 1:3,0 dén tinh chat co ly compozit dam gé xi mang. Khi tang ty 1¢ dam gé/x
maing tir 1:1,15, 1:2, 1:2,5 dén 1:3,0 céc tinh chat khéi lugng thé tich tang tir 0,81 g/cm® dén 1,218 g/cm?, dé bén
uén tinh tang tir 2,175 MPa dén 3,615 MPa, m6 dun dan héi uén tinh ting tir 1335 MPa dén 22861,85 MPa,
cuong d6 kéo vuong géc bé mat van tang tir 0,135 MPa dén 0,482 MPa, d6 hit nudc trong 24 h gidm tir 40,41%
dén 14,94%, d6 truong né chiéu day giam xudng tir 12,61% xudng 1,516%. Déi véi compozit dam gé- xi mang
diing trong néi that nén lua chon ty 1¢ dam gé/xi mang trong hén hop 1: 2.5; compozit dim gé xi mang
diing cho ngoai thit dam gd/xi mang 1:3,0. TV 1é cac thanh phan khac trong hén hop khéng thay déi.
Tirkhéa: Compozit dim gé- xi mang, keo tai tuomg, compozit.

1. i Biy

Vén compozit dim gé- xi ming la vat liéu xay
dung nhe kiéu méi cé ngudn gdc tir thién nhién than
thién véi méi truomg duge nhiéu nuéc trén thé gioi
nghién ciru va tng dung thanh cong. Vat liéu
compozit dim gé-xi ming sir dung xi mang, dim gé
lam nguyen liéu chu yéu, sau khi trgn véi nuéc va
chit khoang héa, duoc trai tham, ép thanh hinh, bao
dudng, cat canh va xar ly diéu am. Vat liéu compozit
dam g - xi mang ké thira mot sd wu diém cia gé va
xi mang, mit khic con cé cac dic tinh vu viét hon so
véi g6 va xi mang: so véi gb vat lieu ndy c6 tinh ning
chiu nuée, cham chay va khd nang chéng chiu cac
tédc nhan sinh vit gay hai t6t hon gé. So véi xi mang,
vat liéu nay c6 d4c tinh nhe, cach am, cach nhiét, tih
nang gia cong co gioi tit hon xi ming (cé thé cua,
danh nhin, khoan 16, déng dinh); c6 thé diing nhiéu
loai trang sirc bé mat (son phu, gidy dan tuomg, dan
phi t4m trang tri...). Linh vyc sir dung van compozit
dam gé- xi mang rat da dang: c6 thé sir dyng nhu
mot loai vat lieu trong xay dung, giao théng van tai;
nguyeén liéu san xudt 46 noi that ngoai that chiu 4m,
vat lidu twong, vach ngan, van sin, dng thong gi6,
phéng thao ldp, cira ra vio va phan vang; hang rao,
tam chdn c6 kha ning tiéu 4m; nha kho, khu nha
vuom; heu it co s6; céng ten no di dong, quan ca
phe, cira hang, quéy hang, phong tim...[3, 5, 6]. Do
vay viéc nghién ciru va phat trién loai vat liéu
compozit dam g6 - xi mang & nuéc ta c6 ¥ nghia hét
stc quan trong gép phan nang cao hiéu qua st dung
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va gia tri nguyén lieu gé rimg trong. Bai bo trinh
bay két qua nghién ctru vé& dnh hudng cua ty ¢ dam
26/xi mang dén tinh chat co ly chi yéu cita compost
dam gd- xi ming lam co s& cho viée dinh huéng sin
xuét va sir dung vat liéu nay [1].

2. VAT LIEU VA PHRIONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat liéu nghién ciru

- Dim gé Keo tar twong (Acacia mangium)$ |
tudi, khai thac tai Héa Binh. Kich thuéc trung bioh
clia dam gé: chiéu day tir 0,15 dén 0,25 mm, chiéu |
rong tr 1 dén 3 mm, chiéu dai tir 20 dén 30 mm. Py
am dam tir 15% dén 18%.

Céc chat phy gia: CaCl, & dang bot, thuy tu |
nuoc Na,SiO, xudt xir bir Trung Quéc.

- Xi ming PCB 40 ciia cong ty xi mang Bim Son
12 nguyen liéu san xudt van compozit dam gé- x
mang va déng vai tré 1a chat két dinh lien két vii -
dam gé.

- Thiét bj, dung cu phyc vy nghién cini: dam bin -
Tacom TPD - 40EY(TPD — 40RF)-Nhat: My trin |
dam g6- xi mang cuong buc, téc d¢ tron %
vong/phut.

2.2. Phirong phép nghién ciru

- B6 tri thye nghiém _

Qua trinh thye nghiém dugc b tri don yéu tf,
nghién ciru anh huong cia ty lé dim gé/xi mang dé
tinh chat co ly compozit dam gd- xi mang. |

|
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Chét phu gia

Sang dam

| Tioh luong H

Tinh lugng
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¥
| Tron hén hop |1—{ Tinb lugng |

Bao dudng
Théo khudn

Xéc dinh cac tinh chdt chu
yéu cua van

Hinh 1. So d6 thyc nghiém van compozit d4m gé- xi ming

+ Yéu t§ thay déi: ty lé khéi luong gira dam
76/xi mang: 1: 1,15, 1:2,0, 1:2,5, 1:3,0.

+ Yéu t6 xac dinh: tinh chat co Iy dim gé- xi
mang: khéi luong thé tich, d6 hut nudc, do truong
10, 36 bén uon tinh, mé dun dan héi udn tinh, cuong
16 kéo vuong gbc bé mat van.

+Yéu t6 ¢6 dinh:

- Ty lé khoi lugng chét khoang héa CaCl, so vér
théi luong xi mang 3%; thly tinh nuoc 4% so véi
wong xi mang; ty 1& dam/nuéc: 1: 1,5 [1].

+ Phuong phap tao van: ép nguoi, ché 4o ép
‘ung bing dam ban

Van dam g6 xi mang c6 kich thuée 700 x700 x 20
nm. S6 luong tm van compozit dam g& xi mang
‘bo mé1 seri thi nghiém [a 5 im.
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Vi Huy Pai (2013) da nghién ciu  xac dinh
nhiét d6 thiy hoa cia gb Keo tai tuong trong cac
truomg hop: dam gd xir ly ngam trong nuéc lanh,
dam gd xir ly ngam trong nuéc néng va dam go
khong can phai xir ly. Két qua nghién ciu cho thdy
dam g6 Keo tai tugng khong qua xir Iy c6 nhigt do
thiy héa 44°C da dép img yéu cdu san xudt van
compozit dim gé x1 mang, do vay nguyén liéu gé
keo tai tuong khong can qua khau xir Iy ma c6 thé sit
dung tryc tiép. Dam gb can phai dugc sdy dat d¢ 4m
12-15% trude khi dugc xir ly khoang hoa bé mat.

Trong san xu4t compozit dam gb - xi mang, do
nguyén liéu gé va chat két dinh khong ciing ban chat
nén khong thé két dinh voi nhau, do vay dé cho dam
g6 va xi mang co thé lién két dan dinh v6i nhau thi
phai tién hanh khoang héa bé mit diam g6. Hoa chat

129



KHOA HOC CONG NGHE

tro ngung va nuoc sau khi duoc tinh luong, cho hoa
chit vao nuéc hoa tan tao thanh hén hop, sau d6 cho
hén hop vao dam gb da tinh luong, tron déu dé nuoc
va hoa chat c6 thé ngam déu trén bé mat dam gd trén
may tron. Sau khi khoang héa bé mit dam, tién hanh
tron xi mang. Luong xi mang dua vao tron duoc tinh
todn theo cac cong thirc trong cac don. Dam g6 duge
tron xi mang duoc trai tham vao khu6n dé tao kich
thuéc miu thi nghiém. Do chua c6 may trir thim
dam gé- xi mang nén cdng doan tri tham dugc tién
hanh lam bing phuong phép thii cong. Str dung dim
ban dam déu khdp trén bé mat tim van cho dén khi
bé mat van phing nhin va déng déu & cac vi tri.

Bio duémg san phdm: sin phim compozit dam g&-
xi ming sau khi ép cdn duoc bao dutng dé dat duge
cuong do cao nhit trong thoi gian 28 ngay. Sau khi théo
khuon ép, sin phim dugc dé ¢ nhiét 4o phong trong
khoang 3-5 ngay 6n dinh hinh dang va kich thuéc.

Kiém tra va ddnh gi4 chét lrong sin phdm

4

Sau thoi gian 28 ngay dé€ én dinh compozit day
g& xi mang d6ng rin hoan toan, théo van ra khuty
dinh hinh va x4c dinh tinh chat ciia van: sir dung tity
chuin ASTM D1037 dé xdc dinh cac tinh chit coly
cuia vat lieu. Khéi lugng thé tich: kich thuée mau: 5
x 50 x t mm, & day t=20 mm, d¢ hat nuéce: kich
thuéc mau: 150 x 150 x t mm, & day t=20 mm, dy
truong n& chiéu day, kich thuéc mau: 150x150x t
mm, t=20 mm; do bén uén tinh va mé dun dan héi
cta vat liu: kich thuéc mau: dai rong x diy -
(241+50) x 76 x t mm, t=20 mm. D¢ bén kéo vuéng
goc bé mat cia vat lieu duge xdc dinh theo titgy
chuan JIS A 5908 - 1994, Nhat. Kich thuéc mau; 50x
50 x t mm. Két qua xAc dinh tinh chat co Iy duge xi
1y theo cac chi tidu thong ké theo phan mém Data
analys trén Excel.

8. KET QUA NEHEEN COU

3.1. Aoh Inrémg cta ty 1¢ dim g/xi mang dé
tinh chét vat ly compozit dim g8- xi mang

Bing 1. Kh6i lugng thé tich van dim gé- xi miing
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. ] Ty 1& dam gd/xi mang
Chi tiéu thong ke 11,15 12 125 13
Mean | Gia tri trung binh 0,81 1,085 1,130 1,218
Max Gé tri lém nhat 0,88 1,21 1,190 1,29
Min Gi tri nhé nhat 0,72 0,95 1,060 1,15
SE Sai s6 mau 0,021 0,021 0,007 0,015
SD D4 lech chuan 0,034 0,065 0,021 0,048
P.% Hé 6 chinh xac 1,891 1,891 0,591 1,239
vV, % Heé 6 bién dong 4,174 5,980 1,868 3917 |
Bang 2. D) hit nuéc clia véin dam gd-xd mang
L . . Ty 1e démga/x.im_éng
Chi tieu thong ke 1115 12 125 13
Mean | Gia tri trung binh 4041 32,304 18,622 14,947
Max | Gia trj 1on nhat 42,45 34,11 20,07 14,28
Min | Gia tri nho nhat 38,18 29,18 17,12 15,31
SE Sai 56 mau 0,46 0,458 0,209 0,095
SD D4 léch chuan 1,52 1,518 0,694 0,316
P,% | He s6 chinh xac 113 1,417 1,124 0,636
V,% | He s6 bién dong 3,75 4,698 3,729 2001 |
Bang 3. D¢ trirong né chiéu diy ciia van dam gd -xi ming
Chi tieu théng ke Ty 16 dam go/xi mang
1: 1,15 1:2 1:2,5 1:3
Mean Gi try trung binh 12,61 3,293 1,747 1,516
Max Gia tri 16n nhat 1345 3,67 1,97 1,46
Min Gié tri nho nhat 11,84 2,93 1,57 1,61
SE Sai s6 mau 0,12 0,070 0,030 0,015
SD Dg lech chuan 0,38 0,223 0,095 0,047
P.% Heé s6 chinh x4c 0,96 2,138 1,722 0,988
V,% He s6 bién dong 3,04 6,760 5,444 3,125
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Két qua xac dinh anh huéng cia ty 1é dam gé/xi
mang dén tinh chit vat Iy van compozit dam gé- i
méljg: khdi luong thé tich, d¢ hiit nuoc, dj truong né
chiéu day dugc tong hep va trinh bay & bang 1, 2, 3.

Khéi luong thé tich trung binh ciia compozit
dam g6 - xi mang c6 sy thay d3i theo chiéu huéng
tang lén tir 0,81 dén 1,218 g/cm? cling vén sy tang ty
lé dam gé/x1 mang tir 1: 1,15, 1:2, 1:2,5, 1:3. Do hit
nudc trong 24 g1¢ ctia van compozit dam g - xi mang
gidm tir 40,41% dén 14,947% theo sy ting cia ty le
dam gb/xi mang tir 1: 1,15, 1:2, 1:2,5 dén 1:3. D6
trrong né trong 24 gir cha van compozit dim gé - xi
mang gidm tir 12,61% dén 1,516% theo sy ting cia ty
le dam gd/xi mang. Khi ting ham luong xi mang
trong hén hop dam gd- xi mang lam cho dim gé
dugc bao phi cic 16p xi mang nhiéu hon lam ting
kha ning khoang héa ctia dam gé, mat khac xi mang
sau khi déng rdn thi c6 do dan no rét thip, do vay do
dan nd chiéu day ctia vat ligu giam xuéng lam cho d¢

hit nuéc coa dim gé gidm xuéng. Do dac tinh x6p,
rong, vat béu compozit ddm gé xi ming c6 kb ning
cich am, cach nhiét rit tét, can cir vao két qua &
bang 1, 2, 3 nén st dung ty 1é dam gb/xi mang tir 1:2
dén 1:2,5 trong moi truéng né1 thit.

Khi sit dung & mé1 truomg ngoai tréi, yéu cdu vat
liéu ¢6 dé hat nuoe, dé dan nd it hon, nén lya chon ty
lé dam gé/xi mang 1a 1:33 vi tang luong x1 mang
dung, c6 thé tang tinh bén khi hau, tinh cham chay,
giam ty & truong nd chidu day hit nuéc va ty le
truong né dai cia van dam.

3.2. Anh hudng ciia ty 1& dam g8/xi mang dén
tinh chit co hoc compozit dim g&- xi ming

Két qua xac dinh anh hudng cua ty 1¢ dam gd/xi
miang dén tinh chat co hoc van compozit dam go -xi
mang: do bén uén tinh, mé dun dan héi udn tinh,
cuomg do kéo vuong géc bé mit van duoc téng hop
va trinh bay & bang 4, 5, 6.

Bang 4. D bén udn tinh ciia vin compozit dim gé-xi mang

. R Ty lé dam gé/xi ming
Chi tiéu théng ke L 115 1:2 12,5 13
Mean | Gid tri trung binh 2.175 4,528 3,976 3,615
Max Gia trj 16m nhat 241 4,81 4,32 3,81
Min Gié trj nhé nhat 1,92 4,23 3,65 3,22
SE Sai s6 mau 0,048 0,075 0,049 0.075
SD D¢ léch chuan 0,153 0,238 0,154 0,236
P,% He s6 chinh xac 2,230 1,663 1,224 2,065
V.% He s6 bién dong 7,050 5,260 3,871 6,532
Bang 5. Mé dun dan héi uén tinh vén ciia van compozit dim gé-xi mang
L R Ty lé dam gé/xi man;
Chi tieu thdng ke L115 12 1;2,5_g 13
Mean | Gia tri trung binh 1342,23 2572,50 2741,24 2862,02
Max Gié tri 16n nhat 1367,23 2579,18 2748,19 2873,23
Min Gi try nho nhat 1325.29 254,19 2735,08 2832,19
SE Sai 56 mau 22216 3,246 1,329 100,055
) Do lech chudn 7,009 10,266 4,202 316,401
P.% He s6 chinh xac 0165 0,126 0,048 3,496
V,% Hé 6 bién dong 0,522 0,399 0,153 11,055
Bing 6. D¢ bén kéo vuéng géc bé mit ciia vin compozit dim gé-xi ming
. P R Ty lé dam go/xi mang
Chi tiéu thng ke 1:1,15 12 125 13
Mean Gia bvi trung binh 0,1353 0,3248 04111 0,469
Max Gid tri Iém nhat 0,141 0,339 0434 0,51
Min Gia tri nho nhat 0,127 0314 0,37 0,44
SE Sai 86 méu 0,001 0,002 0,008 0,007
SD B lech chudn 0,004 0,005 0,024 0,022
P.% | Hesdchinhxac | 0972 0,488 1,830 1,458
[V.% | Hésobiéndong | 3.073 1,544 5,786 4,612
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D6 bén udn tinh cda van thay déi tir 2,175 dén
3,615 MPa véi sy thay ddi ty le dam gd/xi mang tir 1:
1,15, 1:2, 1:2,5 dén 1:3. Khi ting ty le¢ dam gé/xi
ming, do bén udn tang lén tir 2,175 MPa dén 4,528
MPa, sau do lai giam dép 3,976 MPa va 3,615 MPa.
Nguyén nhan la do khi ty 1é xi mang trong hén hop
da lam tang kha nang khoang héa bé mat dim gé
lam cho vat liéu tré nén “gion”. M6 dun dan héi usn
tinh tang lén tir 1335 MPa dén 22861,85 MPa; cudmg
do kéo vuong goc bé mat van ting len tir 0,135 MPa
dén 0,482 MPa.

4. KET LUAN

Khi thay do1 ty l¢ khéi luong dam gé/xi mang
cac tinh chat cia vat lieu compozit dam gé xi mang
c6 sy thay déi nhu sau: ty 1é dam gé/xi mang thay
d6i tir 1:1,15, 1:2, 1:2,5, 1:3,0; khai luong thé tich tang
tir 0,81 dén 1,218 g/cm?, do hut nuée trong 24 givy
cua van compozit dam g6 - xi ming giAm tir 40,41%
dén 14,947%; do bén udn tinh clia van thay d6i tir
2,175 dén 3,615 Mpa; d¢ bén uén tang lén tir 2,175
MPa dén 4,528 MPa, sau d6 lai giam dén 3,976 MPa
va 3,615 Mpa; m6 dun dan héi uén tinh ting lén fir
1335 MPa dén 22861,85 MPa; cudmg do kéo vuong
g6c bé mat van ting lén tir 0,135 MPa dén 0,482
MPa. Oty 1é dim gd/xi ming bing 1:1,15 khéi
luong thé tich, dp bén co hoc, cudmg dd kéo vuong
goc bé mat van rat thap, diéu do chimg toé lien két
dan dinh giita gé va xi ming kém.

Déi véi compozit dim gé- xd ming dung trong
néi thét nén lya chon ty lé dam gé/xi mang trong

hén hop 1: 2,5; compozit dam gb- xi mang dung cho
ngoai that dim gé/xi mang 1:3,0. Ty Ié cac thanh
phén khéc trong hén hop khéng thay déi.
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THE INFLUENCE OF CEMENT/WOOD RATIO ON PHYSICAL - MECHANICAL PROPERTIES OF
‘WOOD - CEMENT COMPOSITE PANEL

S

Vu Huy Dai

Acacia timber, PCB 40 cement made by Bim Son company and CaCl, Na,SiO, were used to make wood
cement composite panel in this study. We determined the effect of wood/cement ratio in the range from
1:1.15, 1:2, 1:2.5 to 1:3 on the basic physical - mechanical properhes of the wood-cement composite panel.
When the mixing ratio increase, the density to be increased from 0.81 to 1.218 g/cm®, bending strength to
be increased from 2.175 to 3.615 MPa, modulus of elasticto be increased from 1.335 MPa to 22,861.85 MPa,
internal bonding increase from 0.135 to 0.482 MPa and water absorption after 24 h water soaking decrease
from 40.41% to 14.94%, thickness swelling to be decreased from 12.61% to 1.516%. For the interior
application, the muxing ratio of wood - cement composite should be 1: 2.5. For extenor application, the
component ratio to make wood - cement composite panel should be 1:3.0. The amount of additve

chemical could be kept.

Keywords: Composite, wood-cement composite, Acacia mangium, mixing ratio.
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