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Tém tit

Vi su phdt trién manh mé ciia khoa hoc va céng nghé, cic cong cu khdo sdt,
phan tich K tro cho nghién _citu méi trisdng bién @i duoc cdi thién dang Ice
Bai viét nay trinh bay tom (3t kha ning tmg dung mé hinh todn hac va mét s6
két qué ng dung md hinh todn trong nghién ciry mbi truomg bién ciia Vien T
nguyén va Moi frieéng Bién. D6 12 nhitng két qua ting dung khdc nhau cia md
hink todn trong mé phong cdc qud trink thiy dong lee, vén chuyén dm tich,
lan truyén cde chat ' gdy 6 nhiém, chit luong miede va sinh thdi hoc. Tuy cdn co
nhiing han ché nhét dinh nhzmg nhitng két qua dat duge trong viéc wng dung
md hinh todn dén khing dmh va dong gop quan trong phuc vu nghién ciru moi
truong bién.

Abstract

SOME APPLICATIONS OF MODELING TOOLS IN
MARINE ENVIRONMENT STUDY

Together with strong development of science and technology, survey
equipments and analyzing tools for marine environment study have been
significantly improved. This pdper presents a recap about ability of applying
numerical models and some resuls of the rumerical models application on
marine environment study in the Institute of Marine Environment and
Resources. The results include those on hydrodynamics, sediment transport,
pollutants spreading, water quality and ecology. Although the results are still
limited, it is evident that the application of the numerical models significantly
contribute to the marine environment study.

1LMO BAU

Véi sy phat trién manh mé cia khoa hoc v cong nghé, cdc cong cu khao sét, phén tich
b3 trg cho nghlén ¢ttu mdi tnomg bién da duoc cai thign dang k&, Mt trong nhimg ¢ong
cy d6 1 cdc md hinh todn hoe. Céc md hinh todn hoc bét dau duoc 5ir dung cho céc nghién
clu & Viét Nam van con kha mm mé va hiu nhu méi bét dau 1l déu nhimg nam 80 clia thé
kj trude. Cac md hinh ndy chit yéu duge ng dung & mét s6 co quan nghign ciu nhi Vign
Co hoe, Vién Bia Ly, Vién Khi tugng thity véin v& Pai hoc KHTN (DHQGHN), Gin diy
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hon, do nhu ciu thue t& doi hoi nén cac md hinh todn mang tinh throng mai cling d& duge
dua vao 5t dung & mot so co quan nghién ciru véi cac linh vire rét da dang nhu ché ¢ thiy
dong luc, van chuyén trAm tich, tran dau chét lugng nuée..v.v. Mt s6 mé hinh todn hoe
¢6 kha ning tinh tean va (mg dung rét manh ciing di ¢6 & Viét Nam, nhu MIKE (Vién
Khoa hoc Thuy lgi, Vién Co hoc), Delft3D (Vién Tai Nguyén va Mai trudmg bien, Truéng
Pai hoc Thiy Loi, Trung tam Hai van va Mdi trudmg), SMS (Trudng Pai hoc Khoa hee
Tu nhién), Mac di chua duge quan tim nhién nhung cho dén nay & Vit Nam viée ing
dung cc m6 hinh todn hoe phuc vu nghién ciru tai nguyén va mi trudmg bién ciing di cho
nhimng két qua budc du rét tich cye.

Tai Vign Tai nguyén va M6i trudng bién, cac céng cu md hinh méi-dupc sir dung trong
nhimg nim gén ddy. Pic bigt la tir sau ndm 2002, mot s mé hinh cha yéu da duge
sir dung nhv sau:

Ms hinh Delfi3d: D4y 12 mot mé hinh tdng hop 2 hoac 3 chiéu (3D) do Vién Thy lye
Delft (WL | Delft Hydraulics) cta Ha Lan nghién ciru phét trién. M hinh nay gom céc
module chinh nhi: thity déng Iue, chft lugng nude, sinh thai hoc, trim tich va dia hinh
day, song (chinh 14 md hinh séng SWAN). V&i cée tinh nang va wu diém cla minh,
Delft3d ¢6 thé duge sir dung dé mod phéng- du béo thuy dong lyc, chét huong nuée, lan
truyén chét gay & nhxem, vin chuyén trim tich va bién ddi dia hinh & cac viing cira sdng,
ving ven bién va bién khoi [27].

Mb hinh SHYFEM (Finite Element Model for Coastal Seas) duge nghién cira va phat
trién bdi Vién Khoa hoc bién Venice (Italia). Day [4 bd chuong trinh dya trén phu‘cmg phép
phén tr hint han d& giai cac phuong trinh thiy déng lire cho céc ving dim phd, ving cita
sdng ven bién. Bo chwong trinh nay c6 thé diing d& ms phéng dic diém thity ddng lue, lan
truyén cac chit gay 6 nhiém, chit lugng nudc va vin chuyén trdm tich [26].

M4 hinh COHERENS {COupled Hydrodynamical Ecologlcal model for REgioNal Shelf
seas) md hinh 6 3 chleu duye xay dung trong thoi gian tir 1990 dén 1999 bt nhém cdc
nhé khoa hoc da quoc gia (Bi. Anh, Ha Lan) thudc cic 18 chirc nghlcn citu ndi tiéng &
Chéu Au va thé giéi. M hinh ndy tdp trung giai céc bai todn két hop giita thiy ding lyc
V6t cdc qua trinh sinh hoe, § nhim trong ving nuée ven bir vi cde bién nang ven thém luc

dia [9].

IL MOT SO KET QUA UNG DUNG CONG CY MO HINH & VIEN TAI NGUYE
VA MOI TRUONG BIEN

2.1. Mé phéng djc difm thiy dong luc

Ché @3 thily ding luc trong thiy vy 1a mét yéu 16 nén quan trong tac djng dén hau hét
céc qua trinh dién ra trong d6. Chinh vi vay né duge xét dén dhu tign  trong céc nghin ciu
vé ta1 nguyén moi truong nhw vin chuyen trdm tich, bdi tu -x6i 10, bién dong duO‘nB bd, lan
truyén céc chét gdy & nhiém & cdc ving clra song va ven bién. Trude kia, dé danh gia céc
dac trung thiy ddng lue, , hgudi 1a dua trcn cac két qué phén lich tir 6 liéu khdo sat do dac.
Tuy nhién do han ché vé thoi gian va sé lugng khaio sét nén viéc danh gid didu kién thity
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dong luc thong qua cic s6 li¢u khio sét gap rt nhiéu khé khan. Trong khi dé, cc cong cu.
md hinh ¢4 thé dwoc ap dung va cho nhig két qua vé phan bé khong gian, bién dong theo
thdi gian clia cac yéu tb thiy dong tyc d6. Vi nhimg loi ich nbu vay, cc mé hinh thity
dong fuc da dugc dp dung cho mét sb khu vuc nhu vinh Bai Tu Leng, khu vuc vink Ha
Leng - Bai T Long, ven biép Cit B4 - Ha Long, khu vyc cira séng ven bién Hai Phbng',
ving ven by chiu thé séng Hong [1, 4, 9].
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Jinh 1. Phin b6 trudng dong chay & khu viee vinh Ha Long - Bdi Tir Long {pha triéu len-mia
: mura; a- triéu 1én; b- trieu xuong) {97

Trén hinh 1 12 mdt vi du két qua mé phong trromg déng chay & khu vyc vinh Ha Long —
Bai T Long va vai tro ciia dao ddng muc nude dén bién déng theo thi gian cia trudmg
dong chiy ciing nhw dnh hudng ciia dia hinh dén phan bé khong gian cia trudng dong chay
trong khu vue. Kha ning trao dbi nude cta cde thiy vie eling nhu gita céc khu vuc khac
nhau ¢6 ¥ nghfa quan trong trong viée danh gia kh ning tw 1am sach, suc tai mai truong &
viing ven bién, kha ning nay ciling ¢z dugc tinh todn dinh luong tir cdc md hinh thiy dong
lyc [9].

2.2. M6 phéng dic diém vin chuydn trim tich

_Nfam trong khu vire chju anh hudng truc liép tir cdc dong vat chit tir hé théng séng
Hbng va séng Thai Binh, vimg b chiu thé séng Hong chiu nhiing tée déng khdc nhau do
dong bim cat tir lyc dia dua'ra. Nhitng tic dong ndy vira c6 tac dung tich-cycsnhu ting
cudng bdi d:ip cho vimg chau thd tao ddt dai va bio v& b bién.._, vira cé nhimg téc dung
tiéu cuc nhu gdy bdi lap céc ludng vio cing, lam dyc nude cée khu du lich ven bién, Dudi
téc ddng cia cdc qua trinh thity dong luc, sy vén chuyén trdm tich dong vai trd quan trong
trong qua trinh gay ra nhiing tic déng do. Pé tim hidu co ché van chuyén trém tich tir cac
két qua do dac khio sét s& gip rit nhidu kho khin va han ché, do d6 dé hiéu 13 céc co ché
vin chuyén trim tich & mdi viing bién vige 4p dung cac md hinh todn la diéu cn thiét va
¢6 ¥ nghia.
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Hinh 2. Phén bé hdm lmmg trém tich lo bimg (kg/m’) tdng méit khu viee ven bd chdu thé sdng
Héng (nude lom - misa muea, trude dip Hoa Bmh)[ 11]

Nhirg két qué {mg dung mé hinh toén d& mé phéng vin chuyen trdm tich lo limg & cde
khu virc ven bién Hai Phong, viing ven blen Cét B - Ha Long, ving bién vinh Ha Long -
Bai T Long, viing clra ven bo chau thd séng Hﬁng déu cho thﬁy vai trd quan trong clia
dong bin céc tiz lye dia vé dao dong myc nude tridu dén phan b6 theo khéng gian va b1én
d0ng theo thoi gian ciia trAm tich lo lung trong méi tredng murde. Dong trm tich cung cﬂp f
cho khu vue chit yeu tag trung vio mia mua, trong khi vio mia kho lugng bin ¢t cung:
cip it nén ham lrong trdm tich lo ling khd nho.  Nhimg noi xa cic ngudn cung chp trl
tich tir céc cira s6ng chinh, ving ¢6 ham lwgng trdm tich lo limg cao khi nho & sit ven b
bién dong it & khu vye phia ngoai cé d6 siu 6n (hinh 2). Lugng vin chuyén trim tlch J
céc mit cit bit ky ciing 48 dugc tinh toan va du bao dua trén mé hinh ton [6, 11].
4.3. Mb hinh chét hrgng nwée va sinh théi

V6i nhimg ru diém 1én so véi cic phuong phép khic, cic md hinh chit luong nude vi
sinh théi d& dugc (mg dung nhidu & ving b, déc blét 13 ving ven bién khu vire Quang
Ninh - Hai Phong, noi c6 di san thién nhién thé gi6i vinh Ha Long, khu dy trit sinh quyén
thé gldl C4t Bi. D51 tuong duge md phéng tinh toin tir md hinh todn 13 kha ning lan
truyén theo khdng gian va bién dong theo thdi gxan cla mot 56 nhém chét gay 6 “hlem hig
co, dinh dudng va kim logi ning. Mic di do nhidu nguyén nhin khic nhau nhu thién sﬁ
liéu déu vao, khong ¢b ditu kign dé fién hanh cAc thi nghiém d4nh gid cac hé 56, tham sb
cla mé hinh chét lugng nude, nhung nhitng két qua tinh todn di béo chit lrong nude
(hinh 3) & khu virc ven blen Cat Ba — Ha Long, khu vyc vinh Ha Long — Béi Tit Long di
cho nhimg ket qua budc diu co ¥ nghia bin dinh lueng, gitip dénh gif — dw béo aoh huimg
clia cdc ngutm gdy 6 nhidm dén chat lugmg nudc ciia mdi khu vuc nghién ciru va dy béo
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theo mdt vai kich ban. Mot s6 mé hinh chét lugng nuéc ciing di c6 déng gbp nhét dinh
trong vi€c danh gia stre tai moi trudng & khu virc ven bién Cat Ba, khu vy vinh Ha Long —
Béi TLtLong [1 2,4,8,10].
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N

Hinh 3. Phdn bé COD (a) va BOD (b) khu vize ven bién Cdt Ba - Ha Long tgi thoi diém
{ nude Ién (mua mua 2007)[2]

fI"nh 4. Phdn bo tdo khdc (non-diatoms) khu viee ven bién Cét Ba - Ha Long tai théi diém nué::
i Iém (mua mwa 2007)[8]

Nhimg téc dqng tiéu cyc cia con ngudi khong nhimg lam suy giam chit lugng mdi
tmb‘ng nuée ma con ¢b anh hudng nhit dinh deu sinh vét. M6t trong nhimg biéu hién d6
ﬂuqc thé hién qua sy hinh thanh ning suét so clp ciia thiy virc. Dé dénh gié nhimg anh
huong d6, cdc md hinh sinh thai da dugc tng dung & khu vuc ven bién Cat Bi-Ha Long va -
' vioh Ha Long-Bai Tix Long & m6 phong va dy bio sy hinh thanh ning sult so ¢ap & cac
khu vire @6 trong mdt so kich ban khéc nhau (2, 8). Nhimg két qua do tuy méi chi 1a budc
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dhu nhung mé ra huéng mg dung md hinh toén trong nghién ctu moi mm'ng bm mit
céch c6 hé théng tir cic yéu t6 nén (thtry dong luc) dén difn bién 6 nhiém (chit Tugng

nuéc) va sinh hoc (su hinh thanh ning sudit so cap).
Chiorophyli-a concentration (mg/m3)
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Hinh 5. Phan b6 Chlorophyll-a ¢ khu viec vinh ha Long —Bdi Tir Long trong ky
triéu cuomg, miia kh6, nam 2008 (a- nwéc lom; b- nuée rong) [2]

2.4. M6 phéng va dir béo lan truyén diu khi xiy ra sy ¢6 tran du i

Véi vi tri dia 1y thudin loi, ving b tdy vinh Béc B6 c6 cac tuyén dudmg hé.ng hai qua;
trong tir cac tinh phia béc di c4c tinh phia nam va qudc té. Cing véi sy phat trién va kinh t¢
Xa hoi, nhu cdu vin chuyén hang hoa bang dudmg thity ngay cang ting tir d6 cun¥ 1am xut
hién nhiéu hon céc nguy co xdy ra sy cb tran diu, mot trong nhl.mg tham hoa doi véi mbi
tredmg sinh thi. P& han ché nhimg anh huang tiéu cue do sur b tran diu gay ra thi img
ctru kip théi 1a phuong phap hi¢u qua nhét va viéc img dung cic md hinh toan s cung clp
nhimg thong tin can thiét gitp xay dung cac phwong an trng ciru.

§
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Hinh 6. Bién d'ox vét dau tan trorzg e (kg/m3) tai cu'a song Bach Dang khi xdy ra sy
6 lic triéu lén -mia mia (a- sau su c6 6h; b- sau sw cd 11k) [7]
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Ket qua ciia md hinh trdn dAu cung cAp cac théng tin v& vi trd, pham vi xu huéng di
chuyen clia vét ddu loang khong nhimg trén mit bién ma cdn ca dwdi mit nur&c M$ hinh
tran dAu con 14 cdng cu gitip du béo céc khu e ¢6 thé bi inh hudng do sy cb tran diu gay
Ta.

Cho dén nay, mqt 6 m6 hinh tran dau da duge thiét 1ap d& m6 phong lan truydn diu khi
xdy ra sir ¢b tran ddu gia dinh tai mét s6 khu vue nhu vinh Ha Long, vinh Béi Tir Long,
khu virc ven bién Hai Phong 15,7, 10]. Cac két qua clia cdc m6 hinh trén da cung cap kha
dhy du vé xu huéng di chuyen theu khong glan, bién dbi theo thoi gian cla vét diu, ham
lugng diu trong nude, lucmg dAu ndi trén mit va luong dau bém ddy ¢ nhimg khu vue gia
dinh xay ra sy cb trdn dau (hinh 6). Tuy nhién, dé c6 thé aip dung mé hinh tran diu mét
cach hiéu qua hon cin xay dung mdt bo co s& dit ligu ve céc ving nhay cam d& xay ra sy
b trin dau trén co st d6 trong trudng hop xdy ra su b, chi c%n thdng bée vi tri, luqng dau
tzén ra, diéu kién khi twgng...thi sau thoi gian ngén nhit c6 thé, mé hinh se cho ta két qua
vé phiin bb theo khong gian va bién ddi theo thoi gian clia vét diu, gép phin dua ra nhimg
phuong 4n iing ciru nhanh nhat

2.5, Mot s6 img dung khac

Ngoai nhiing tmg dung trén, mdt s tmg dung khéc ctia m hinh toén hoc ciing di duoc
thye ]:uen phuc vu dy bdo n]nmg tac ddng lam thay dbi diéu kién thiy déng lwc, van
chuyen bin c4t va chat lugmg nuée cia mdt hoat dgng nhur tic dgng do db thai, 120 vét,
khai thac cat céc cong trinh bé.v.v.. Tir nhimg két qua phén tich du béo d6, gép phén dua
ra cic d8 xuht han ché, gidm thiéu nh\mg anh hudng tiéu cwe cua céc hoat dong dé

Hinh 7. Phén b6 tram nch lo limg khu vw ven bo Tién Iang rrang mua mua (nm:rc rong,
i tdng mat; a- hién tai ; b- du kién khi cé san bay)[12]

Tre.n hinh 7 1& mdt vi du du béo anh hwdng cua tuyén dé quai ven ber Tién Ling (noi duw
kién 13m sén bay quoc té) dén diéu kléu thiy dﬁug luc va vin chuyén trim tich & khu vize
ndy [12]. Theo d6, khi hinh thanh tayén dé nay, dong trim tich tir cira Van Uc va Thai
Binh sé tang cudng dich chuyén ldn luqt v& phia dong béc va tay nam.
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IIL KET LUAN

Miic dit cdn c6 nhiu han ché nlumg vige img dung céc m hinh todn hoc & ving cia
shng ven blen & Vién Tai nguyén va M6i trudng bién da cung clp cdc théng tin mét céch
dinh lwong v& dic diém thiy déing lyc, trao dm nuée, lan truyén va bién dbi céc chit giy d
phidm, sy hinh thanh néng sudt so cdp & mdt 6 khu vie trong dlem theo cdc kich ban khac
nhau. Ngoai ra cdc (mg dung md hinh toén da budc dAu tiép can dy bao nhimg tic dfng
chia con ngudi va bién ddi khi hiu dén méi trudng nude, hinh thanh ning sudt sor cap & khu
vie ndy. \

Cc tmg dung md hinh todn hoc & ving cira séng ven bién da dugc thuc hién & Vién Tai«
nguyén v Mbi truomg bxen néi riépg va Viét Nam néi chung tuy dé c6 nhiing thanh cbng
bude dhu nhung dé co the cung cap nhiéu théng tin hiru ich hon phuc va nghlen o tai
nguyén va méi trudng bién thi cAn thiét phai khic phuc nhimg han ché con tdn tai ninr thidu
56 liéu diu vao tin edy, han ché trong kinh nghiém xur 1y s liéu va lya chon cac tham sb.
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