=17

/

. NGHIEN CUU VA (PNG DUNG

-]
- 3
e

) ,/ D6 Quang Thanh, Nguyén Xuan Léc, Vii Thi Khanh Chi?

Tém tét: Hién nay nha thép tién ché dang dugc st dung réng
rai trong cac khu cong nghiép & Viét Nam. Khi thiét ké két cau
khung thép cho nha tién ché c6 thé sir dung theo cac tiéu chudn
Viét Nam hodc cac tiéu chudn cla nudc ngoai (Eurocode, Hoa
Ky...). Méi phuong an déu lya chon ra tiét dién khung ngang c6
kich thudc tiét dién khac nhau d€ dam béo céc yéu ciu ky thuat.
Bai béo trinh bay mot s diém khac biét khi thiét ké khung nha
thép tién ché theo tiéu chuan Viét Nam so vdi cac véi tiéu chudn
nudéc ngoai.

Tu khéa: Tiéu chuan, tai trong, khung thép, cot thép, kéo thép,
chuyén vi.

Abstract: Currently, pre-engineered steel buildings are being
widely used in industrial zones in Vietnam. When designing steel frame
structures for pre-engineered buildings, it can be used according to
Vietnamese standards or foreign standards (Eurocode, USA...). Each
method selects horizontal structure frame with various cross-section
areas to ensure technical requirements. The article presents some
differences when designing structure frame of the pre-engineered
steel buildings according to Vietnamese standards compared to
foreign standards.

Keywords: Standards, load, steel frame, steel column, steel
rafter, displacement.
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BUIDINGS APPLIED TO SPECIFIC PROJECTS
IN VIETNAM

1.Téng quan

1.1. Nha xuéng céng nghiép nhe

1.1.1 Nha céng nghiép két cdu thép 1 nhip

La loai nha cong nghiép ¢6 1 nhip (1 khdu d6) dugc tao thanh
bdi hé cot, dam, giang va cac két cau phu trg bang thép. Day cling
1a loai nha kha phd bién trong cac cong trinh xay dung nha céng
nghiép.

Hinh 1: Cdc b6 phdn nha xudng tién ché
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Hinh 2. Hé két cdu cét, dan, gidng, khung ngang nha céng nghiép
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Day la loai nha xudng dugc xay dung nhiéu do tinh modul hoa
cao, dé san xuit va thi cdng cac cau kién, da dang nén cé thé (ing
dung trong cac céng trinh céng nghiép nhe, cong nghiép ndng
hodc két hop vai phong trung bay hoac van phong giao dich.

1.1.2 Nha céng nghiép két cdu thép 2 nhip

Hinh 4. Nha xudng 2 nhip ghép (khung ngang)

1.1.3 Nha céng nghiép két cdu thép 3 nhip

Loai cong trinh nay thudng dugc thiét ké, xay dung cho cac
dy an 16n, trong hodc ngoai khu cong nghiép c6 dién tich réng,
quy mo san xuat viia va lon. C6 thé dp dung da dang cho ca cong
nghiép nhe, cong nghiép viia hodc cong nghiép nang.

Hinh 5. Nha khung thép tién ché 3 nhip

1.1.4. Nha thép céng nghiép 2 tang

D& t6i uu dién tich, tiét kiém chi phi van chuyén, xay dung kho
bai, nha xudng 2 hay 3 tang rat phu hop véi nganh cong nghiép
nhe nhu may mac, gidy da hodc cac nganh nghé céng nghé cao,
phu trg...

M6i tang trong nha xudng sé c6 cac chiic nang khac nhau, c6
thé két hgp ca khu vuc san xudt 1an van phong lam viéc, diéu hanh

Hinh 6. Nha xudng céng nghiép 2 tdng

1.1.5 Nha thép céng nghiép két hop védn phéng

Cac doanh nghiép san xuat quy moé vita va nho thudng lua
chon van phong diéu hanh két hgp vai nha xudng trong cuing mét
céng trinh dang la su lya chon t6i uu vé dién tich cing nhu céng
nang s dung.

ChU dau tu cé thé sirdung 1 phan dién tich nha xuéng lam khu
van phong lién théng hoac thiét ké lién hoan gilra khu nha xudng
va nha lam viéc dé thuan tién trong qua trinh quan ly, giam sat va
diéu hanh.

s —

Hinh 7. Nha xudng két hgp vdin phong lam viéc
1.2. Cac tiéu chuan khi thiét ké két cdu khung thép
1.2.1 Tiéu chudn Viét Nam
-Tinh todn tai trong theo Tiéu chudn TCVN 2737-2023 duoc ban
hanh va cé hiéu luc vao ngay 19/06/2023.
- Tinh toén kiém tra két cdu theo TCVN5575-2012: Két cdu
thép - Tiéu chuin thiét ké.

1.2.2. Tiéu chudn nuéc ngoai

*Tiéu chudn Hoa Ky:

- Tinh toan tai trong theo Tiéu chuidn ASCE7-10;

- Tinh toé&n kiém tra két cau theo AISC360-10;

*Tiéu chudn Chau Au

- Tinh toén tai trong theo tiéu chudn EN 1991-1-4:2005

-Tinh toan kiém tra két ciu theo: BS 5950:Part 1:2000; EN 1993-
1-1:2005; EN 1993-1-8:2005

Cac coéng trinh nha thép tién ché & Viét Nam hién nay van
dugc thiét ké theo hé thdng tiéu chudn cta Viét Nam. Bén canh
dd6 cac cong ty dén tir nudc ngoai nhu Zamil steel, PEB steel, Kirby
steel lai uu tién st dung tiéu chudn clia nudc ngoai (Hoa Ky, Chau
Au...). Khi ép dung hai hé théng tiéu chuin nay dan dén viéc lua
chon tiét dién khung thép khac nhau va b6 tri hé giang khéac nhau;
diéu nay anh hudng truc ti€p dén chi phi dau tu xay dung (thudng
dugc danh gia theo chi sé khéi lugng thép trén dién tich mat bang
Xuéng. Su sai khac trong cac tiéu chudn sé dugc trinh bay & muc 2.

2. Su khac biét trong cac tiéu chuan

2.1. Su'khdc biét trong tinh todn tdi trong

Tiéu chudn TCVN 2737-2023 dugc ban hanh va c6 hiéu luc vao
ngay 19/06/2023.

- Tiéu chudn nay céng thic tinh tai trong gid 1ay theo tiéu
chudn My ASCE 7-16, c6 khac biét |a 4p luc gié phan b6 theo d6
cao dugc tinh toan théng qua hé sé k(ze) thi khéng tinh phan bo
tuyén tinh theo chiéu cao nhu tiéu chudn My ma phan bé theo ti
Ié tuong quan gilla H/B dugc tham khao theo EN 1991-1-4 va SP
20.13330.2016.

s6952024 XAY DUNG & BO THI
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* Xac dinh tai trong gié:

- Ap lyc gi6 tiéu chuan.

Tai trong gio tiéu chuan a8y vai chu ki 1ap 10 nam, tiéu chuan
¢l TCVN 2737-1995 lay v&i chu ki ldp 20 nam. Diéu nay dan dén khi
kiém tra chuyén vi ngang do gié déi vdi cong trinh thép sé dé dat
hon so véi tiéu chudn ci, rat khé dat chuyén vi ngang cho phép do
tai gié. Phan nay thi tiéu chuan VN tham khao tuong tu tiéu chudn
¢l cGia My ASCE 7-05

Hé s6 giam ap luc gi6 3s chu ki 10 nam sang 20 nam 1a 0.852.

- Ban d6 phan viing ap luc gid.

Ap luc gi6 tinh theo TCVN 2737-2023 gidm chi con 5 vung co
ban, bo qua cac vung anh hudng béo it nhu I-A, lI-A va lll-A .

Ap luc gi6 ca s& WO dugc 1y theo phan vung gié trén lanh thé
Viét Nam theo dia danh hanh chinh hodc theo ban d6 phan viing
ap luc gié néu trong [11.

- T thay d6i ap luc gi6 theo chiéu cao, hé s6 K(ze).

Hé s6 k& dén su thay d&i ap luc gié theo d6 cao va dia hinh k(ze)
khéng con phan bé quyén tinh theo chiéu cao Z clia tling tang nhu tiéu
chudn cGTCVN 2737-1995. Thay vao dé Ze sé 1dy phu thudc vao H/B.

Cong thic tinh hé s6 k(ze) 1ay theo tiéu chudn My ASCE 7-16
muc 26.10/ trang 268.

Hé s6 khi déng ¢ tac dung vao tudng theo tiéu chuin ci théng
thudng 1dy 0.8 cho gi6 hut va 0.6 cho gi6 day. Nay tiéu chudn mai
TCVN 2737-2023 lay phu thudc vao ti I& H/D tra bang phu luc F4.
Gi6 day lay tir (0.7  0.8), gié hut (-0.3 -0.7).

Hé s6 khi dong-C tra theo phu lucF, dugc duge tham khao theo
EN 1991-1-4 va SP 20.13330.2016 nén c6 mét sé chd bi nham lan
hodc thiéu, ki su can déi chi€u véi ban goc.

Vi du: Trong tiéu chudn EN 1991-1-4 ghi chd trong trudng hop
h/d >5 thi ké d&n d& manh clia c6ng trinh va st dung phu luc F16
dé tinh hé sé khi dong C. Tiéu chudn TCVN 2737-2023 thi€u ghi chu
nay gay nham Ian va kho ti€p can tiéu chuidn mai.

- Hé s6 Gust Gf (hé s6 hiéu tng giat)

Tiéu chudn ci TCVN 2737-1995 thi nha c6 H<40m thi chi can
tinh thanh phan gié tinh, con nha trén 40m thi méi tinh thanh phan
déng. Tieu chuan méi TCVN 2737-2023 quan niém ké dén thanh
phan dong ngay ca nha thap tang. Thanh phan déng va tinh gop
chung théng qua hé s6 Gust (Gf).

Cong thiic tinh hé s6 hiéu tng giat Gf 1y theo ASCE 7-16.

- Hé s6 tam quan trong Gama(n)

Hé s& tdm quan trong tiéu chudn TCVN 2737-2023 lay tuang
tu tiéu chudn My ASCE 7-16, cach phan cap hau qua cong trinh
thi theo EN1990, cach st dung hé s6 tdm quan trong thi theo Nga
(nhan ca cho t6 hgp co ban, ké ca tai trong tinh tai va hoat tai). Theo
tiéu chudn My ASCE 7-16 thi hé s ap dung chi cho tai trong gié
quy d8i tir &p luc gié chu ki I3p 700 ndm sang chu ki Iap khac nhau.

- Hé s6 tin cay cua tai trong gidé

Hé s6 tin cdy cda tai trong gio theo tiéu chudn ci TCVN 2737-
1995 khi tinh TTGH | 13 1.2 v&i cong trinh tudi tho 50 ndm, 1.37 cho
cong trinh tudi tho 100 nam. G day ki su @ hiéu nham gan tudi tho
cong trinh véi chu ki 1ap cda gid 1a nhu nhau.

Nay theo TCVN 2737-2023 thi hé s6 2.1 la quy d8i ap luc gi6 tu
chu ki lap 10 nam sang 430 nam.

HOC VIEN CAN BO QUAN LY XAY DUNG VA DO THI

2.2. Sukhac biét trong phuong phap thiét ké

- Phuong phap thiét ké két cau thép theo TCVN 5575:2012 sit
dung nhiéu nhat chinh la phuong phap thiét ké theo (ing suat cho
phép (ASD).

- Tiéu chudn Hoa Ky st dung hai phuong phap:

+ Phuong phap thiét ké theo ting suat cho phép (ASD).

+ Thiét ké theo hé s6 tai trong va hé sé stic khang (LRFD)

-Tiéu chuén chau Au st dung mét trong cac phuang phap sau:

+ Thiét ké theo so d6 don gian: Theo phuong phap nay, lién
két gilta cac cau kién dugc gia thiét la phat sinh mé men lam anh
hudng bat Igi dén toan két cau n6i chung hodc dén cac cau kién.

+ Thiét ké theo sa dé cung:

+Thiét ké theo so d6 nlta cling: Theo Phuong phap nay, lién két
gilta cac cau kién dugc gia dinh c6 d6 ciing nhat dinh nhung khéng
da dé dam bao lién tuc hoan toan. Lién két gilta cot va dam dugc
coi la chiu mé men nat khéng qua 10% ctia mé men dam don gian.
Khung ciing phai c6 giang hodc g6i d& dé chéng chuyén vi ngang
theo cd hai phuong.

Néu két cau khéng ap dung dugc vai bat cit phuong phap nao
nai trén thi c6 thé dung phuong phéap thi nghiém dé xac dinh do
bén, d6 cing, d6 6n dinh cta két cau.

3. K&t qua tinh toan, so sanh

3.1. 58 liéu xuat phat

- Nha xuéng c6 kich thuéc:

+ Nhip xudng: L=30m;

+ Budc cot: B=8m; chiéu dai nha 96m

+ Chiéu cao mép mai: H=6,9m

+ D6 déc mai: 15%

+ Dia diém xay dung: Khu cédng nghiép Binh Vi - Hai Phong

-Yéu cau:

Thiét ké, kiém tra két cdu khung thép theo tiéu chudn Viét Nam
va tiéu chuan nuéc ngoai

Hinh 8. Khung nha xudng ca
3.2. Két qua tinh toan minh hoa
Qua trinh tinh toan dugc thuc hién bang cac phan mém xay
dung, véi két qua téng hgp nhu bang sau:

Tiéu Khéi lugng
chuan ap Kich thuéc cot Kich thuéc kéo thép
dung (kg/m2)
Poan 1:
1(750~450)x250x12x10
Tiéu chudn Poan 2:
e 1(400~750x250x12x10 ) 23
Viét Nam 1(450~450)x250x12x10
Poan 3:
1(450~650)x250x12x10
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Tiéu Khdi lugng
chuan ap Kich thuéc cot Kich thuéc kéo thép
dung (kg/m?)
Poan 1:
1(700~400)x200x10x6
Tiéu chudn Poan 2:
. 1(400~700)x200x10x6 0 17
Hoa Ky 1(400~400)x200x10x6
Poan 3:
1(400~500)x200x10x6
Poan 1:
1(720~420)x220x10x8
Tiéu chudn Poan 2:
s 1(420~720x220x10x8 21
Chéau Au 1(420~420)x220x10x8
Poan 3:
1(420~460)x220x10x8
4. Két luan

Qua nghién ctu sy khac biét trong viéc xac dinh tai trong va
phuong phap thiét k&, tinh toan minh hoa mét cong trinh cu thé
theo hé théng tiéu chuin Viét Nam va hé théng tiéu chuan cda
nudc ngoai co thé thay rang:

-Trong tinh toan nha cong nghiép tién ché, tai trong dugc quan
tam nhiéu nhat la tai trong gid tac dung Ién khung ngang. Nguyén
tac tinh toan tai trong gio tac dung lén hé khung thép nha tién ché
6 rat nhiéu diém khéc biét gitta ASCE 7-10 va TCVN 2737-1995, dic
biét 1a & cach tinh van toc gi6 va hé s6 khi dong. Khi ap dung ASCE
7-10, ngudi st dung c6 thé quy déi tuong duong sé liéu dau vao cla
van téc gi6 theo hai hé tiéu chudn nhung khéng thé quy déi hé sé
khi déng. Cach xéac dinh gia tri hé s6 khi déng theo ASCE 7-10 xét ca
anh huéng cua ludng gi6 dén toan bd khong gian trong va ngoai
nha nén két qua thu dugc chi tiét va ré rang hon TCVN 2737-1995.
Tuy nhién, Tiéu chudn TCVN 2737-2023 dugc ban hanh va cé hiéu luc
vao ngay 19/06/2023.

Tiéu chuan nay céng thic tinh tai trong gi6 lay theo tiéu chudn
My ASCE 7-16, c6 khac biét la ap luc gio phan bé theo dé cao dugc
tinh todn théng qua hé s6 k(ze) thi khong tinh phan bé tuyén tinh

theo chiéu cao nhutiéu chudn My ma phan bé theo tilé tuong quan
gitta H/B dugc tham khao theo EN 1991-1-4 va SP 20.13330.2016.

- Tiéu chu&n Chau Au EN 1991-1-4 ¢6 néi dung chi tiét, phong
phd, néi dung phtic tap doi hdi can tim hiéu ky trugc khi st dung.

Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737-2023 don gian, thuan tién hon.
Gilra hai tiéu chudn c6 su sai khac vé phuong phap xac dinh s6
liéu van téc gié nén khi tinh todn can quy déi van tdc gié theo tiéu
chu&n Viét Nam sang van téc gi6 theo tiéu chuidn Chau Au. Tiéu
chuén Chau Au cho hai gi4 tri hé s6 4p luc ngoai trén cing mot
phan vung gié trén mai, dan dén sé trudng hgp luc gioé can xem
xét trén cac bé mat mai tang lén la bén, trong khi tiéu chudn Viét
Nam chi c6 mot hé s6 ap luc (hé sé khi dong) trén mébi bé mat mai
nén khéng can phan chia trudng hop.

- Qua két qua tinh toan, cé thé thay ap dung hé théng tiéu
chun clia Hoa Ky khi thiét ké két cdu nha thép tién ché sé cho khéi
lugng thép trén dién tich nha xudng la thap nhat, tiét kiém chi phi
cho chti dau tu. Tuy nhién, déi véi cac khung thép khi chon theo
tiéu chudn nay thudng cé tiét dién kha manh nén can cé bién phap
thi cong va ké hoach 13p dung hap ly.

Bai bao da trinh bay su khac biét khi tinh toan nha thép tién ché
theo hé théng tiéu chuan cia Viét Nam va clia Hoa Ky. Day la tai liéu
tham khao httu ich cho cac ky su thiét ké két cau thép khi lua chon
tiéu chuan thiét ké két cau thép cho cac cong trinh nha thép tién
ché& xay dung & Viét Nam.
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