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In this work, kinetic parameters of pyrolysis of pellets derived from
plastic-waste and straw were evaluated by thermogravimetry (TG) and
derivative thermogravimetry (DTG), and differential thermal analysis
(DTA). Feedstocks including plastic wastes (PP and PE) and straw were
used to prepare pellets of 100% plastic (N), 100% straw (T) and plastic-
straw (NT) under a weight ratio of 70% plastic to 30% straw. Ultimate
analysis of organic elements content (C, H, N, S and O); proximate
analysis of moisture content (%M), volatile matter content (%VOC),
fixed-carbon content (%FC) and ash content (%Ash) of the plastic and
straw samples were determined. TG, DTG and DTA analysis data of the
pellets in inert atmosphere (N,) were applied to the Coats—Redfern
model to determine the activation energy (E,) of pyrolysis. The results
showed that the activation energy with the values of 80.3 kJ/mol and
105.2 kJ/mol in corresponding to the pellets of N and T, respectively,
decreased sharply to the value of 33.5 kJ/mol for the NT pellet. It can be
suggested that combining straws and plastic in pyrolysis is favourable
for fabricating biochar.
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Trong cong trinh ndy, tham s6 dong hoc cta phan hay nhiét vién nén tu
nhya va trdu dugc danh gia bang phan tich nhiét trong lwong (TG), nhiét
trong luong vi phan (DTG) va phén tich nhiét vi sai DTA. Céac ngudn
nguyén liéu gébm nhya thai (gém hai loai nhya PP va PE) va vo trau duoc
ding dé tao cac miu vién nén gdbm 100% nhya (N), 100% trdu (T) va
nhua-trau (NT) Véi ti 1& khéi Twong phdi tron 70% nhua voi 30% trau. Ham
luong céc nguyén t6 (C, H, N, S va O); ham lugng am (%M), ham luong
chit bay hoi (%VOC), ham lugng cac-bon ¢b dinh (%FC) va ham luong
tro-xi (%Ash) trong mau nhya va trdu dugc phan tich. SO liéu phan tich
TG, DTG va DTA clia cic miu vién nén trong mdi truong khi tro (Ny)
dugc ap dung vao mo hinh Coats—Redfern cho xac dinh nang luong hoat
hoa (E,) cua qua trinh phan huy nhiét. Két qua phan tich cho thiy ning
luong hoat hoa tir cac gia tri 80,3 kJ/mol va 105,2 kJ/mol cho cdc miu vién
nén nhya N va mau vién nén triu T riéng r& dd giam manh xudng gia tri
33,5 kJ/mol cho mau vién nén két hop nhya-trau. Py s& 1a wu diém cho
két hop nhya-trau trong phan hiy nhiét dé ché tao than sinh hoc.
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1. Gigi thigu

Hién tai, nhu cau vé sir dung ning lugng ngay cang lon trong khi cac ngudn niang luong hoa
thach (than, dau, khi d6t) ngay cang can kién. Vi thé, cac ngudn niang luong tai tao (vi du nhu
ndng lugng mat troi, ndng lugng gid, ndng lugng thuy triéu, nang luong sinh kh01 nang lugng tu
rac thai d6 thi,...) nhan duoc quan tim hang dau trén thé gidi. Trong d6, ngudn ning luong tir
nhién liéu sinh khol (biomass) va rac thai d6 thi (municipal solid waste — MSW) dugc xem la
nguon nang luong cho kha nang trir lugng I6n va da dang [1], [2]. Hon nira, st dung nguodn rac
thai d6 thi va vat li¢u sinh khdi con gitip giai quyét van dé 6 nhlem moi truong do sy phén huy va
phat thai cua ching. Thuc té, rac thai nhyua trong MSW dang 1 van d& 16n can giai quyét trén quy
mo toan cau khi nhya c6 thé gay ra cac anh hudng tram trong, vi du dién hinh rac thai nhya hién
dang gay bién doi I6n dén hé sinh thai bién, vi nhya xam nhap truc tiép vao co thé sdng cua thuy-
hai san; nhya 1am dat bi bac mau, mat dudng chét.

Viéc Chuyén d6i rac thai nhya noi riéng hay rac thai d6 thi MSW n6i chung thanh ngudn ning
luong dugc tiép can theo hai hinh thirc chu yéu nhu sau: (i) dét truc tiép thu hdi nang luong nhiét
cho sy, su¢i va nhiét dién; va (ii) d6t-phan huy nhiét thanh cac dang nhién liéu gom khi, dau va
than. O day, mot xu hudng rat quan tdm nghién ctu hién nay do la phan huy nhiét rac thai nhya
két hop véi vat ligu sinh khdi dé chuyén thanh cac nhién liéu khi, dau va than. Cach tiép can nay
¢6 vu diém giam phat thai chat 6 nhidm méi truong hon nhiéu so véi viée dbt truc tiép thu hoi
ndng luong. Phan huy nhiét rac thai nhya - vat ligu sinh khoi véi san pham dau ra c6 nhing wu
diém ndi bat [3], [4].

Than sinh hoc cho kha ning c6 dinh luong 16n cac-bon (Chong phat thai cac-bon tro lai moi
truong khong khi), vat lidu cho cai tao dat, vat liéu hap phu cac chit giy 6 nhidm moi
truong va lam nhién liéu dt.

Khi sinh hoc, dau sinh hoc c6 thé sir dung lam nhién liéu dot trong cong nghiép.

Vi du dién hinh, Sukanya va cac ddng nghiép [5] di thuc hién ddng phan huy nhua thai PP
v6i vat lidu khdi (mun cua tir g6) nham giam tac dong phat thai ra moi trudng va tao ra than sinh
hoc than thién méi truong. Martin-Lara va cac dong nghiép [6] da thuc hién nghién ciru phan hay
nhiét hdn hop nhya thai (gém PP, PS, va PE) thanh than sinh hoc cho thir nghiém hap phu kim
loai nang chi (Pb) va dat két qua tdt tir ndng do thu nghiém ban dau 40 mg/L d3 xudng con 26
mg/L. Zheyong va céc ddng nghiép [7] da c6 tong quan cho thy tiém ning 16n cua than sinh hoc
dugc ché tao tr vo trau cho lam xir 1y chat giy 6 nhiém méi truong nudc va dat. Aisha co danh
gi4 kha niang cb dinh cac-bon trong than sinh hoc dugc ché tao tir nhya thai va vat liéu sinh khéi.
Sukirti nghién ctru dong hoc ctia phan hity nhiét nhién liéu sinh khéi 1a vé qua lyu bang k¥ thuat
TG-DTG [8]. Tuong tu, Saad va cac dong nghiép [9] ciing nghién ctru dong hoc véi tinh ning
lwong hoat hoa phan hiy nhiét dbi vai vat lidu sinh khéi tir ba mia va than ciy bong.

Hién tai, Viét Nam hang nam phai di dién véi hon 1,8 triéu tin rac nhua, trong d6 chi khoang
27% duoc xir 1y tai ché, lwong con lai 1a chén 14p hodc ddt, thai tu do ra ngoai méi truong [10].
Viét Nam ciing c6 ngudn vat liéu sinh khéi 1on 1a vo trau (khoang 8,7 triéu tin mot nam [11]),
phan 16N thai b ra méi truong. Vi thé, néu tan dung dwoc ngudn vt liéu nay khéng nhitng dem
lai lgi ich vé kinh té va con han ché dugc chat phat thai gay 6 nhiém moi trudng.

Trong cong trinh nay, dong hoc cua phén huy nhiét vién nén dugc tao ra tir nhya thai két hop
VGi Vo trau dugc danh gia bang phan tich nhiét trong lwong (TG) va nhiét trong luong vi phén
(DTG). Nghién ctru nay hudng dén linh vyc phat trlen nang lugng sach va tai tao (than sinh hoc,
dau sinh hoc va khi sinh hoc) tir nhién liéu c6 ngudn gdc rac thai nhya va vat liéu sinh khéi.

2. Thuc nghiém

Mau v trau duoc lay tir tinh Kién Giang, duoc siy ¢ 100 °C trong 1 gid, nghién nho bang
thict bi xay dung ludi dao va sang ray (35 mesh) dé thu bot trau voi kich thudc hat < 0,5 mm.
Mau nhua 1a vién RPF (v&i thanh phan cha yéu hai loai nhya la polypropylene - PP va
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polyethylen - PE, day la hai loai nhya pho bién va chiém ti phan 16n nhit trong rac thai nhya
[12]) dugc mua tir Cong ty Mbi truong d6 thi Ha Noi (Urenco). Vién RPF dugc say & 100 °C
trong 1 gio, sau d6 nghién nho bang thiét bi xay ding ludi dao va qua sang riy (18 mesh) dé thu
bot nhura kich thude hat < 1,0 mm. Bot nhya va bot trau duoc tron thanh hdn hop nhuya - trau theo
ti I¢ khdi lugng 70% nhua va 30% trau (ti l¢ nay dugc chon cho huéng dén xir Iy rac thai nhya).
Céc vat lidu ¢ qua trinh chuan bi ké trén lan luot dugc dua vao cbi ép (hinh tru c6 dudng kinh
trong 1a 16 mm) va dat trong tu sdy & 120 °C trong 3 phit, sau do thuc hién ép thuy lyc (5000 psi)
dé tao ra cac mau vién nén 100% nhua (ky hiéu la N), 100% trau (ky hiéu 1a T) va 70% nhuya +
30% trau (ky hiéu 1a NT). Hinh 1 1 anh chup cdc mau vién nén N, T va NT d4 tao ra.

Vién én nhua (N) Vién nén téu (T) Vién nén nhya-triu (NT)
Hinh 1. Anh chup cdc mau vién nén nhya (), trau (b) va nhya trau (c)

Ham luong am (%M), ham luong hitu co bay hoi (%VOC) va ham lugng tro-xi hay chét vo co
(%Ash) ciia cac mau vién nén dugce xac dinh theo quy trinh ctia cic chuin cho phan tich miu sinh
khéi tuong tng 1 ISO 18134-3:2015, ISO 1171:2010 va BS 1016-104.4:1998. G d6, ham lugng
am (%M) duoc xac dinh bang cach tinh phan trim khéi lwong mau vat liéu mat di sau qua trinh
sdy ¢ 105 °C trong 3 gio. Sau qua trinh say 105 °C, ham luong hitu co bay hoi (%VOC) ctia mau
vat lidu dugc xac dinh bang cach tinh phan tram khéi lugng mau vat liéu mat di sau qua trinh
nung theo chuong trinh ting déu nhiét d¢ 1én 250 °C trong 30 phit va duy tri & nhiét do nay trong
60 phut, tiép tuc ting déu nhiét do 1én 550 °C trong 30 phut va duy tri & nhiét do nay trong 120
phut, va sau d6 dé nguoi tu nhién vé nhiét do phong. Tuong tu, ham lugng tro-xi (%Ash) dugc
danh gia bang cach tinh phan trim khéi lugng mau vat lidu con sau qua trinh nung theo chwong
trinh ting déu nhiét do 1én 500 °C trong 60 phiit va duy tri trong 30 phut, tiép tuc ting déu lén
815 °C va duy tri nhiét d6 nay trong 60 phut, va sau d6 dé nguoi tu nhién vé nhiét do phong. Ham
lwong cac-bon cb dinh (fixed-carbon, %FC) dugc tinh theo cong thic:

%FC = 100 — %M — %VOC — %Ash (1)

Thanh phan cac nguyén té (C, H, N, S, O) trong nhwa RPF va vo trau dugc phan tich qua thiét
bi FlashSmart™ Elemental Analyzer (Thermo Scientific). Cic mau vién nén N, T va NT duoc
phan tich nhiét trong luong (TG) va nhiét lugng vi sai (DTA) bang thiét bi Thermo plus
EVO2/TG-DTA8121 (Rigaku) véi diéu kién 1a toc do nang nhiét 30 °C/phut, ving nhiét do 30 +
750 °C va trong moi truong khi tro (Ny).

3. Két qua va thao luan

Bang 1 thé hién cac két qua phan tich ham lugng theo phan tram khéi luong (wt. %) cua céac
nguyén t6 (C, H, N, S, 0) trong mau nguyén vat liéu ddu vao 1a nhya RPF va vo trau. Két qua
cho thay thanh phan nguyén tb chiém ham lugng Ion trong nhya va vé trau 1a cac-bon (C) va oxy
(0). Ham luong cac-bon (C) trong cac mau nhya va vo triu twong tng 1a 67,37 wt.% va 49,18
wt.%. Ham lugng 6xy (O) trong cic mau nhua va vo trau lan luot 22,8 wt.% va 43,9 wt.%. Ham
luong hydrd (H) trong cic mau nhya va vo trau 1a it, véi gia tri tuong tng 1a 8,59 wt.% va 6,15
wt.%. Trong khi d0, cac Nito (N) trong cac mau nhya va vo trau chiém ham luong 1a rat nho (v6i
cac gia tri 1a 1,24 wt.% va 0,77 wt.%), va khong nhan thiy sy c6 mit cta luu huynh (S) trong cac
mau. Két qua nay kha tuong dong trong cac cong bo vé vat lidu nhya va sinh khoi [4], [13].
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Bang 2 1a ham luong (theo phan trdm khoi lugng Wt.%) ciia am (%M), hop hitu co bay hoi
(%VOC), cac-bon cb dinh (%FC) va tro-xi (%Ash) cua cac mau vién nén N, T va NT. Két qua
nay cho thay chét hu’u co bay hoi cuia cac mau vién nén chiém ti 1& 16n dén 90 wt.% tong khdi
lwong. Ham luong 4m ciia cac mau 1a kha nho (chi khoang 0,38 + 0,97 wt.%), didu nay 1a do mau
Vo trau di duoc sdy kho truge khi nghién nho va trong qué trinh ép thanh mau vién nén dugc
thuc hién & 120 °C. Ham luong cac-bon ¢é dinh ciia cac mau trong khoang 1,3 + 2,48 wt.%. Ham
luong tro-xi cua mau trau (T) 1a kha 16n vei 11,5 wt.%, diéu nay 1a do trau vén co luong 16n silic
[7]. Ham luong tro-xi trong mau nhya (T) va mau nhya-trau (NT) c6 cac gia tri twong (mg 14 5,23
wt.% va 8,91 wt.%.

Bang 1. Ham luong cac nguyén 16 (C,H,N,S,0) trong méu nhua va vé trau

+p Hamlugng Mau
(wt.%) Nhwa RPF Trdu
1 Céac-bon (C) 67,37 49,18
2 Hydro (H) 8,59 6,15
3 Nito (N) 1,24 0,77
4 Luuhuynh (S) - -
5  Oxy(0) 22,80 43,90

Bang 2. Ham heong dm, VOC, cdc-bon ¢é dinh va tro-Xi Ciia cdc mdu vién nén

Ham lwgng (wt.%)
%M %VOC %FC %Ash

TT Mau vién nén

1 Nhya (N) 0,38 92,64 175 5,23
2 Trau(T) 097 8501 2,48 11,54
3 Nhya-Tréu (NT) 068 89,10 1,31 8,91

Hinh 2a-c thé hién cac dudng phan tich nhiét (TG-DTG-DTA) phu thudc nhiét do trong moi
truong N, dugc thé hién riéng r& cho cac mau vién nén N, T va NT. Hinh 2d 1a tong hop duong
TG-DTG phuy thudc nhiét do ciia cac mau vién nén N, T va NT. Két qua nay cho thiy cac duong
DTG va DTA véi cac dinh kha twong dong va lién quan dén cac qua trinh dién hinh gdm bay hoi
am (drying) duéi 150 °C va ving phan huy cac thanh phan hitu co (gdm PP, PE, cellulose,
hemicellulose va lignin) trong mau & ving nhiét do 200 + 600 °C (twong (ng véi mét khdi luong
nhiéu nhit trén dudng TG). Chi tiét, Hinh 2a cho thdy duong DTG cua mau vién nén N véi hai dinh
tai nhiét do 430,1 °C va 497,5 °C va duong DTA c6 cac dinh toa nhiét tai 252,2 °C, 326,1 °C, 402,6
°C va 502,3°C, cac diém nhiét do nay twong tmg cho qué trinh phéan hity nhiét ctia thanh phan nhya
PP va PE trong ngudn vat liéu RPF sir dung. Hinh 2b thé hién duong DTG véi dinh cuc dai tai
nhiét do 329,5 °C dai dién cho phan huy nhom “cellulose va hemicellulose” va dinh mé rong con
lai tai nhiét do 452,5 °C dai dién cho phan huy “lignin”. Puong DTA ctia mau vién nén T cho hai
dinh téa nhiét tai 342,2 °C va 452.4 °C. Buong DTG cua mau vién nén NT trén Hinh 2c ¢6 ba dinh
chinh tai nhiét do tai 324,6 °C, 427,8 °C va 463,1 °C lan luot trong tmg qua trinh phan huy nhiét
cho cac thanh phan cellulose-hemicellulose, PP va PE. Dic trung nay ciing dugc thé hién trén
duong DTA véi cac dinh téa nhiét twong ung tai 257,8 °C, 343,6 °C, 401 °C va 474,3 °C. Do lignin
dugc biét 1 hop chét kho phan huy trong viing nhiét do rong (150 + 550 °C), vi thé duong TG trong
Hinh 2c khong quan sat dugc 13 rang dinh dai dién cho phan huy lignin. Hinh 2d thé hién tong hop
cac duong TG va DTG theo nhiét d dé so sanh giita cac mau. Didu dang cha y & day 1a mau NT ¢6
c4c dinh phan hay dic trung ké trén déu c6 xu hudng giam vé nhiét do thip so véi trudng hop cua
mau N (dac biét d6i vai nhiét do quy cho thanh phan PE). Hiéu g nay c6 thé do su twong tac hiép
ddng giita triu voi cac thanh phan nhua (PP va PE) trong miu vién nén. Cac gié tri nhiét do twrong
rng véi su phan hay thanh phan hitu co trong cac mau khi trich xuét tir cac dudng DTG va DTA
duoc liét ké cu thé trong Bang 3.
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Hinh 2. Cac duong TG-DTG-DTA cuia cdac mau vién nén N (a), T (b), NT (c),
va to hop cdac dwong TG-DTG cho so sanh giita cac mau (d)

Bang 3. Cdc dinh phdn hiy nhiét ddc trung cho cdc thanh phan hitu co trong cdc mau vién nén

MU Phép Nhiét d ciia dinh phan hiy

phén tich PP PE Cellulose-Hemicellulose Lignin
N 430,1°C 4975°C - -
T DTG - - 329,5°C 452,4°C
NT 424,6°C  427,8°C 463,1°C -
N 402,6 502,3 - -
T DTA - - 342,2 452,4
NT 401,1 474,3 343,6 -

Danh gia tham sé dong hoc cho qué trinh nhiét phan hiy cta nhién liéu c6 thé 4p dung mot sé
md hinh tinh toan theo bién dbi dang nhiét tir dic trung ctia phén tich nhiét trong (TG), vi du nhu
md hinh Kissinger—Akahira—Sunose, m6 hinh Flynn-wall-Ozawa, md hinh Starink, mé hinh
Tang va md hinh Friedman [8], [14]. Cac mé hinh nay ap dung thuc nghiém cho téc do thay doi
nhiét khac nhau trong tién hanh do TG dé gia tham s6 dong hoc cho qua trinh nhiét phan huy
nhién liéu. Ngoai ra, Coats va Redfern phat trién mé hinh dugc xéac 1ap theo cach thic tiép can
kiéu hinh hoc dé khép ham tuyén tinh tir d6 tinh ra nang lwong hoat héa, mé hinh nay chi can
khao sat & mot toc do thay ddi nhiét cua TG [15], [16].

Trong cong trinh nay, md hinh Coats va Redfern dugc sir dung dé danh gia tham ) dong hoc
cho sy nhiét phan hay déi véi vién nén nhién liéu N, T va TN. Véi qué trinh nhiét phan hay,
nhiét d6 va cua tdc d6 phan huy (chuyén hoa) nhién liéu lién hé véi ning luong duoc thé hién
theo phuong trinh Arrhenius nhu sau:

da

E=k(|')f(a) (2
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(M) = Aoy~ | @

& d6, a1a @ chuyén hoa khéi lugng ciia nhién ligu, t 14 thoi gian phan tng (min), k(T) 1a ham
dai dién cho toc do thay doi cua qua trinh phan huy, A 1a hé 6 clia ham mil ty nhién (min™), E 1a
ning lwong hoat héa (kJ/mol), T 1a nhiét d6 tuyét dbi (K) va R 1a hang sé khi (8,314 J/(mol.K)).
Ham f(e) dic trung cho co ché ciia qua trinh hay nhiét. Mtc d6 chuyén héa khéi lugng nhién liu
(@) dugc dinh theo cong thirc:

m, —m
“= m, —m, 4)

& d6, m, 1a khéi lugng ban dau (mg), m; 1a khéi luong tai thoi diém do dwoc (mg), va my Ia
khéi lwong con lai cua cudi qua trinh (mg), cac s lidu khdi lwong nay 13y tir phan tich nhiét TG.
Chung ta dua vao tham s téc do thay ddi nhiét cua qua trinh B (v6i qua trinh dang nhiét trong
thuc nghiém thi 413 mot hang sb) dugc thé hién la:

dT
b= o 5)
Két hop cac phuong trinh (2), (3) va (5) sé cé duoc:
d_a:éexp(_ide (6)
f(a) B RT
Ly tich phan phuong trinh (6) v6i diéu kién ban dau 1a o= 0 va T = T,, ta c6 dugc phuong
trinh tong quat (7) nhu sau:
ad_a:é Texp(_i)dT (7)
o fa) LI RT

Mo hinh Coats va Redfern dugc tinh gan dung (2RT/E, << 1) va ham co ché cua qua trinh
phan huy nhiét 1a f(a) = (1-@)", tir 46 4p dung vao phuong trinh (6) dé thu dugc cac ham (Y) theo

nhu sau [16]:
o =In(l-a) | AR _Ea
Y_In{—_l_2 }_In(—ﬂEaJ T ,(n=1) ®)
J1—@-a)] [ AR
Y_In{ T2(1-n) }In(ﬁEj RT ©)

Nhu vay, tir cac phuong trinh (8) va (9), v& cac ham Y la In[-In(1- a)IT?] va In{[1-(1-&)"
"/[T?(1-n)]} hu phu thudc tuyén tinh vao 1/T, va c6 dugc hé goc (slope) ciia cic ham Y s& tinh
duogc gia tri cia nang lugng hoat hoa (E,) tai mét viing nhiét d6 phan huy dac trung.

Tir sb ligu thyc nghiém TG, ap dung céc gié tri n thay doi dé tinh dugc cac gid tri cia ham Y
(theo phuong trinh (8) va (9)) cho cac ving nhiét do 350 + 450°C, 250 + 370°C va 350 + 430°C
ma c6 dinh phan hity chinh trén duong DTG lan lugt twong (g cho cac mau N, T va NT. Hinh 3
minh hoa két qua vé cac diém sé liéu duoc tinh toan va biéu thi cac duong khép tuyén tinh cua
ham Y phu thudc vao 1000/T khi thay ddi cac gié tri n khac nhau cho cac mau N, T va NT.

Két qua nay cho thdy ba mau déu thé hién cac diém sé liéu phu thugc tuyén tinh tot trong
vung nhiét d6 xem xet. DY tuyén tinh (thé hién qua hé s6 hoi quy R?) giam dan khi gia tri n lon.
Mau N va NT cé chira thanh phan nhya biéu hién cac duong tuyen tinh (trén Hinh 3) tach xa
nhau so v&i mau trau T khi thay do6i gia tri n. Hon nira, gia tri hoi quy R giam manh hon khi n
tang khi so sanh mau nhya d6i vai trau. Dac trung nay 1a do lién quan dén qua trinh phan huy
thanh phan nhya xay ra phuc tap hon so vé6i thanh phan cellulose-hemicellulose trong trau, do n
1a dai dién cho bac phan tmg. Gia tri ning lwong hoat hoa E, ctia cac mau vién nén duoc tinh toan
theo hé sb goc (slope) clia cac duong khop tuyén tinh va thé hién chi tiét trén Bang 4. Gia tri
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trung binh cta nang luong hoat hoa cho cac mau N, T va NT (duoc lay véi cac trudng hop co hé
s6 hdi quy R* > 0,98). Cac truong hop tinh toan ning luong hoat hoa (E,) méi chi xét cho dinh
phan hay chinh. Két qua nhan duge cho thiy mau nhya (N) va mau trau (T) ¢ ning luong hoat
hoa (E,) V6i gia tri lan luogt 1a 80,3 kJ/mol va 105,2 kJ/mol, trong khi d6 mau nhwa-trdu (NT) ¢6
gid tri 1a 33,5 kJ/mol. Nang lugng hoat hoa (E,) cua mau N va mau T trong cOng trinh nay c6 gia
tri 6 16n kha twong ddng so vai cac két qua cong bd gan day vé phan hay nhiét vat liéu sinh khoi
va nhya thai [9], [13], [15].

-12.0 125

n=0.1

-12.2 4 > n=0.5 -13.0 4
n=1.0 R ] y

124 n=15 12.5 i

126 . * n=20 -14.0+
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. y 3 n=25
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e b 4 &
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1.51 1.52 1,53 154 1.55 156 1.57 1.58 1.59 1.60 1.61 1862

1000/T

Hinh 3. Cdc diém tinh todn ciia ham Y (khi thay doi gid tri n) phy thugc 1000/T
va cdc dwong kKhop tuyén tinh twong ung cia cac mau N (a), T (b) va NT (c)

Bang 4. Ning heong hoat héa (E,) va hé sé hoi quy (R?) khi thay déi tham sé n cho cde mau

MAu
N T NT
(350 + 450°C) (250 + 370°C) (350 + 430°C)

n R E,(kJmol) | n R*  EukJ/mol) | n R?  Eu(ki/mol)
0,1 0,9960 56,6 0,1 0,9969 99,6 0,1 0,9913 20,9
0,5 0,9937 65,8 0,5 0,9975 101,12 0,5 0,9905 24,0
1,0 0,9904 78,5 1,0 0,9979 103,0 1,0 10,9895 28,2
1,5 0,9868 92,5 1,5 0,9980 105,0 1,5 0,9885 32,7
2,0 10,9832 108,0 2,0 0,9978 107,1 2,0 0,9876 37,6
2,5 0,9798 1248 2,5 0,9972 109,1 2,5 0,9868 42,8
3,0 0,9765 142,8 3,0 0,9964 111,3 3,0 10,9860 48,4

Trung binh 80,3 Trung binh 105,2 Trung binh 33,5

Két qua trén Bang 4 cho thdy miu trau (T) c6 nang lugng hoat hoa ln nhit, tuc 1a qua trinh
phan huy nhiét xay ra kho khin so cac mau con lai. Diéu dang quan tdm ¢ déy la mau nhya- trau
(NT) c6 ning lugng hoat hoa nhéan gia tri nhé hon nhidu so véi mau nhya (N) va mau trdu (T).
Khi két hop nhya voi triu c6 thé da hinh thanh 1én cac twong tac 1in nhau trong qué trinh phan
hay nhiét, tac dong nay lam cho ning lugng hoat hoa cta vién nén vién nhya-trau (NT) giam.
Nhu véy, ning lwong hoat hoa giam dong nghia véi viée vién nhyua-trdu (NT) d& phan huy nhiét,
tao wu thé trong ché tao than sinh hoc.

http://jst.tnu.edu.vn 212 Email: jst@tnu.edu.vn



TNU Journal of Science and Technology 229(14): 206 - 213

4. Két luan

Cong trinh nay da sir dung nguon nhya thai RPF (voi hai thanh phan chinh 14 nhya PP va PE) va
Vo triu dé tao ra cac vién nén nhya (N), trau (T) va nhua-trau (NT). Mau vién nén N, T va NT dugc
nghién ciru danh gia tham sb dong hoc (ndng luong hoat héa E,) tir phan tich nhiét trong luong
(TG) trong moi truong khi No. Mau vién nén c6 nhya the hién su phuc tap trong qué trinh phan huy
S0 Vi mau vién nén tru. Cac thanh phan nhya va trau trong mau vién nén thé hién hi¢u tng hi¢p
ddng khi giam dang ké ning luong hoat hoa (véi mau NT c6 E, = 33,5 kd/mol) so véi cac mau chi
c6 nhya hoac trau. Do d6, mau vién nén NT c6 qua trinh phén huy nhiét xay ra dé dang hon so véi
cac mau N va T. Viéc danh gia nay di xac dinh tham s dong hoc lién quan phan huy nhiét, tir do
cho thiy kha ning ché tao than sinh hoc tir két hop nhua va tréu trong phan huy nhiét.
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