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Phuong phap tiép cin dam bao
chat luong dich vy guta ac

thiét bi dau cudi trong mang GPRS
trén co 50 giao thiic

mang vo tuyén _

ENGUYEN DUC THUY
DINH THANH PHUONG
1. GIG! THIEU

Ti¢u chudn GPRS trén nén mang
GSM hién nay dang tiép tuc dugc
nghi¢n ciru phat trién dé dua ra cdc
dich vu m&i cho phép truyén dit liéu
mot cich ddng tin cay va linh hoat.
Véi cong nghé GPRS, thiét bi diu
cudi di dong ¢6 thé truy nhap mang
Internct va tir dé truy nhap tGi tat cd
dich vy da phuong tién do mang nay
cung cap. Tuy nhién, mot trong s6
nhimg vin dé cia Internet la thigu
nhitng gidi phip dé ddm béo chit
lugng dich vu. D€ giai quyét vin dé
nay, cac nhi nghién ciu da dua ra
cdc gidl phdp cho mang ¢d dinh nhu
dich vu tich hop (Integrated Services
(IntServ)[11]), hoac dich vu phdn biét
(Differentiated Service (DiffServ)
{2]). N&u ching ta mong mudn diam
bao chat lugng cta dich vu ddu cudi
trong mot mang hdn hop (bao gém
cac thigt bi di dong va cd dinh), thi

ching ta phai thuc hién duge co ché

dé mdt cdch trong sudt nhu 1 thuc
hién trong mang ¢§ dinh déi véi
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phén mang di dong.

Mat khdc, ciing c6 thé skt dung
viegc m& rong dua trén giao thifc
ding ky truce tai nguyén RSVP
(Resource Reservation Protocol) dé
dinh nghia chét lugng dich vu trong
moi trudng mang di dong. giao thic
méi nay duge goi la MRSVP (RSVP
di dong)[3], do

nguyén cho cdc thiét bi diu cudi di
dong. Trong thuc t&, viéc nim bit
cdc thong tin ndy mot cich truc tiép
1a tuong dai khé, nhung chéc char 1A
chiing ta c6 thé xdc dinh dugc ving
dich vu cho cac thiét bi ddu cudi va
tlr d6 4p dung co cdu cai dat tai
nguyén dén khi ma chiing ta c6 thé
ti€p can nam bat duoc cdc théng tin
nay.

Hién nay, Vién Tiéu chudn Vién
thong chau Au (ETSI) da hoan thanh
viéce xdc dinh chiic ning thuc hién
dam bdo chét lugng dich vu ddu cudi
trong mang GPRS trén co s& mang
GSM pha 2+. Chic nang nay cé tén
14 ké tro vang dich v dige khoanh
vitng SoLSA (Support of Localised
Service Area) [4][5]. Cac khii niém
mdi trong d6 cho phép cdc nha quan
tri mang di déng nhan biét cac dich
vu béi ngudt sit dung hoac mot nhom
ngudi sir dung tai viing dang phuc vu
trong mang cha ho yéu céu.
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mang di dong GPRS thuc chat 1a mot
loai hinh dich vu gia tang, dugc cai
tién dé don gian hod viéc truy nhip
tir cdc thué bao di dong t6i cdc mang
dir liéu hoac mang chuyén mach géi,
nhu mang Internet. N6 dp dung
nguyén 1y truyén goi tin theo dudng
v tuyén dé truyén tai dit licu cla
ngudi sir dung modt cach hiéu qua
giira cac thué bao di dong (MS}) hoac
véi thiét bi dau cudt mang dit lién goi
(PDN). Céc tiéu chuin clia mang
GPRS da dugc ETSI xay dung vao
nam 1999, Piém uwu viét cha loai
hinh dich vu nay 13 cung cdp mot
phurong thic truyén dir liéu goi dinh
huéng két néi, do dé né ¢6 thé hd trg
cho cdc giao thitc truyén géi tin dinh
hudéng hién ¢6 nhu trong ho giao

thitc TCP/IP, gidm thiéu thdi gian
thiét lap két n&i, va cho phép &1 uu
hod viéc sir dung tai nguyén vo tuyén
phuc vu truyén tai théng tin. Hon thé
nita, GPRS cén ¢6 kha ning cung
clip mot pham vi réng cic 16p dich vu
vai cudng do luu lugng thong tin t
mitc trung binh 161 mic rdt [6n twy
theo dung luong va ciu hinh cu thé
cua mang GPRS.

Theo nhu cdn tric GPRS duge
ETSI mé ta trong [71{8] thi hé thdng
GPRS duoc tich hgp vao mang GSM
hi¢n ¢6, va cdn phai ki€n tao thém
mdt loal hinh niit mang mdi dugc goi
la niit hé tro GPRS (GSN). Céac niit
(SN ¢6 chiic nang truyén tai va dinh
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tuyén cic goi dit lida gilta cdc MS
vdi nhau hodc v6i thiét bi ddu cudi
mang PDN. Bén trong cdu tric
GPRS, GSN lai tiép tuc duoc phan
chia thanh hai loai hinh nhé hon
(hinh 1):

1) Nt phuc vu hé tro
GPRS- SGSN (Serving GSN) thuc
hién truyén tai géi tin gifta cdc MS
trong viing phuc vu cta né. Cu thé
hon, né thuc hién chitc nang truyén
tai va dinh tuyén céc goi tin, quan ly
di déng, quan Iy va nhan thue kénh
logic. Thanh ghi dinh vi cia SGSN
luu giit thong tin cla ngudi sir dung
vi thong tin dinh vi cla toin bd
ngudi st dung da duge dang ky trong
mang.

2)  Niit Cong hé tro GPRS -
GGSN (Gateway GSN) thuc hién
chic nang truyén tai va quan ly goi
tin trong mang di dong. GGSN
chuyén déi cde géi tir cac SGSN
thanh dang gigo thite div lién goi
PDP (packet data protocol) (theo
khuén dang TP hoic X.25) va chuyén
chiing t6i PDN tuong tng. Cic GSN
két ndi 161 mang dudng truc dua trén
nén tang TP. Bén trong mang dudng
truc ndy, cdc GSN thyc hi¢n dong
g6i dit thong tin & dang géi tin PDN
vi gui ching di bing cach sit dung
giac thite ditgng him GPRS - GTP
{GPRS Tunneling Protocol).

e 7L e ST R S SR S U S ¢ o

3. CAC THAM SO CHAT LUCNG
DICH VU

Theo ETSI, mang GPRS dugc
xac dinh c6 4 tham s chit luong
dich vu sau day:

1) Mirc un tién dich vi thé
hién quyén wuu tién ciia mot dich vu
50 vdi cde dich vu khde. Cde mifc uu
tién bao gém: thip trung binh va cao.

“2y Po rn cdy: chi ra cic
dic tinh truyén tdi ma mdt 'ing dung
nio dé yéu cau. Bang 1 thé hi¢n ba
cip do tin cay kbic nhau cia mang
GPRS, no chi ra cac gia tri cure daicu
thé cin phaj dam béo cho twong Gng
véi céc cdp do tin cay vé xdc sudt tén
thit, truyén lai, mat tudn tu, vi Xac
suat sai léch cua cdc goi tin.

3 Pa wé duge dinh nghia
Ja gid tri cuc dai théi gian tré trung
binh va tré 95% (bang 2). Gi4 tri tré
duge xdc dinh li khodng thdi gian
truyén géi tin tir ddu cusi dén dau
cudi giita hai MS hoac giita MS voi
mot giao dién Gi cua mét mang dir
licu chuyén mach g6i PDN nao dé.
Gia tri tré nay bao gdm toan bo gid
tri tré phét sinh bdi cic qud trinh tré
bén trong mang GPRS ma khong
tinh 161 cc gia tri tré phat sinh ngoai
mang GPRS.

4) Thong lwong: chi thi 16¢ do bit
cuc dai cta dich vu, duge phan chia
thanh 9 gia tri trong khodng tir 8
Kbit/s dén 2 Mbit/s va (6c d¢ bit
trung binh v&i 19 gid tri lén 161
111Kbit/s.
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4. GIAO THUC MRSVP CHO
MANG KHONG DAY

Giao thic dat rudc tai nguyén di
déng MRSVP (Mobile Resource
Reservation Protocol) cé chite nang
nhu diém uy gquyén chuyén giao
(Proxy Agent) nhu déi v6i mang IP.
MRSVP thuc hién dat trude tai
nguyeén mang (nhu bang thong vo
tuyén, bo dém...) doc theo tuyén két
ndi tir cic diém tam trd chira trong
dic tinh di déng MSPEC (Mobility
Specification) cla thué bao di déng
cht goi t6i cac diém tam trd chia
trong MSPEC cilia thué bao di dong
bi goi. Vé thuc chat MSPEC 13 mét
tap hop cic diém tam trd cta mot
thué bao ma né c¢6 kha niang dinh vi
trong dé khi nd xuat hién trong mang
trong mét khodng thdt gian nhit
dinh nao dé.

Chic nang diém uy quyén
chuyén giao tal noi tam trg hién tai
cha mot MS nao dé duoc goi la diém
uy quyén chuyén giao cuc bg (Local
Proxy Agent). Diém uy quyén
chuyén giao chiu trach nhiem thuc
hién tho tuc dat trude tai nguyén theo
ché'dé rich cuc hoac ché'dd thu dong
tir MS chi goi t6i MS bi got. MS chil
goi thuc hién cai nguyén & ché do
tich cuc trong viing tam tri hién tai
clia né va thiét lap ché do cai dat tai
nguyén thy dong cho cdc viing tam
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tri khic chira trong MSPEC ctia né.
Chirc nang cla diém uy quyén
chuyén giao cuc bo hoat dong gidng
nhu chitc nang thong thubmg cia bd
dinh tuyén ndi bd chiu trach nhiém
thue hién cdc hoat dong cai dat tai
nguyén theo tuyén.

Cic diém Oy quyén chuyén giao
duge thigt lap tai cac viing tam tri
trong MSEC cta MS nao dé dugc got
li cdc diém tiy quyén chuyén giao nr
xa (Remote Proxy Agent). Diém uy
quyén chuyén giao tir xa thic hién
chiic nang cai dat tai nguyén theo
ché do thu dong doc theo tuyén két
ndi tr cdc vang tam trd cé trong
MSPEC cht goi tdi cdc viing tam trii
¢6 trong MSPEC bt goi.

Toan bo cac qué trinh dat trudce
tai nguyén duge thuc hién nhém dam
bao viéc duy tri chit luong dich vu
dang duoc thuc hién ca mot két néi
nio d6 xét téi tinh hudng céc thict bi
ddu cudi c6 thé di chuyén tir viing
tam tri nay sang ving tam tri khac
cé trong MSPEC cia ching. Trong
giao thite MRSVP sir dung hai loai
ban tin hanh trinh cling nhu hai loai
ban tin chita thong tin cil dar tai
nguyén, cdc loai ban tin do la: han
tin hanh rinh tich circ (truyén tai
thong tin diac tinh luu Iugng cla
udng cho cai dat 1ai nguyén ché dg
tich cuc), ban tin hdnh trinh thu
déng (truyén tai thong tin dic tinh
luwu luong cua ludng cho cai dat tai
nguyén ch& 46 thu dong), bdn tin cai
dar tai nguyén nuyén tich cue (truyén
thong tin vé cdc tham s6 chit lugng
dich vu mong muén va dic tinh
luéng cho cai dat tai nguyén ché do
tich cuc), bdn tin cai dat tai ngiyén
tuyén thy dang (lruyén thong tin vé
cdc tham s& chat lugng dich vu mong
mudn va dic tinh luéng cho cai dat
tai nguyén ché do thu dong).

Ngoai cdac dang ban tin duogc sy
dung gi6ng ohu trong RSVP,

- MRSVP con st dyng thém mot sO

dang ban tin khac b6 sung thém cho
chitc ning cai dat thi nguyén mang di
dong nhu 13 cée ban tin: Join Group,
Receiver Spec, Sender Spec,
Receiver Mspec,  Sender Mspec,
Forward _ Mspec, Anchor_Spec, va
ban tin Terminate. Vé co ban, toan
b6 cdc ban tin néi trén déu pbuc vu
cho viéc thiét lap tuyén truyén tai cic
261 tin dén mot nhom phat quang ba
hoac dé thu/phat cdc ban tin tai cac
MS, hoac két thic két noi co lién
quan t&i MSPEC ctia chang.

Mot MS khi thue hién két ndi can
phai xic dinh duge diém Oy quyén
chuyén giao dé co thé thiét lap
huéng cai dat thi nguyén ché do thu
dong. Diém uy quyén chuyén giao
clia mot mang con quan 1y MS néo
dé phai 1a mot MRSVP dic biét c6
kha nang hoat dong nhuy mot bd dinh
tuyén ¢6 cac chiic nang sau déy:

- Toan bo céc géi tin can chuyén
di hoac chuyén dén MS trong mang
con dé déu duge chuyén qua bo dinh
tuyén nay (nghia 1a bd dinh tuyén
niy déng vai trd nh bo dinh tuyén
mic dinh ctia mang con).

- Bo dinh tuyén c6 thé thuc hién
chiic nang cii dat tai nguyén ché do
thu dong thay mat cho ciac MS khi
cic MS nay khong luu tri trong
mang con dé.

- B6 dinh tuyén cé thé thong bdo
cdc két qua thuc hién cai dat tai
nguyén ché do thu dong dén cic MS
ma nd cdn phéi phuc vu.

(3ia thiét 1a cdc thué bao MS ludn
xdc dinh duge cdc dia chi mang con
cla cdc vimg lvu tri cd trong
MSPEC cita né; néu nhuy MS st dung
modt diém chuyén giao & bén ngoai
thi né s& quan tam dén dia chi mang
con cia mang bén ngoai dé. Liic d6
diém chuyén giao bén ngoai s& hoat
dong nhu mot diém uy quyén
chuyén giao trong mang con dé. Véi
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cap phtrong thiic hoat dong theo kiéu
IETF Mobile-IP thi viéc xdc dinh
cdc dia chi nay 1a su chi dinh tru6e
hodc thu dugc bang phuong thic
truy van dong thuc hién boi cic MS
khi chiing di chuyén vio mang con
d6. Ngoai ra MS con ¢6 thé phéi hop
sit dung mot phuong thitc khic dé
truy vin dia chi mang con bang cach
str dung trong mang IP giao thitc
dinh cdu hinh trgm dong DHCP
(Dynamic  Host  Configuration
Protocol).

5. CHUC NANG SOLSA

Chitc nang ho tro viing dich vy
diwoc  khoanh viing (Support of
Localised Service Area - SoLSA)
cung cap cho ngudi di€éu hanh mang
nhimg théng tin ca ban dé tir d6 gioi
thiéu cho cdc thué bao hoiac nhém
thué bao lua chon sir dung cac dich
vu khdc nhau véi cdc mifc gid cudc
dich vu rong irng. Ngoai ra, nd con
c6 chitc nang trg gidp thué bao tim
kiém cach thic truy nhap ding dén
nhit trong ving dia 1y noi thué bao
tam tri.

Nhi diéu hanh mang hodc nha
cung c&p dich vu ¢6 thé xdc dinh mot
hay nhiéu viing dich vu dugc khoanh
viing (LSA) cho mot thué néu nhu
thué bao dé duoc quyén uu tién truy
nhap bén trong cac LSA nay. Chitc
nang SOLSA ciing c6 thé cho phép
thué bao khi nio thi né dugc quyén
truy nhap mang bén ngoai cdc LSA.

Cic thong tin dac tinh LSA cta thué
bao duge hru trit trong bo ddang ky
thué bao thiong trit - HLR (Home
Location Register).

Chirc nang SoLSA khong han che
d6i v6i mot dich vu cu thé nao, né cé
kha ning hé trg cho moi dich vu, nhu
14 dich vy co ban, dich vu gia tang,
dich vu bd sung. Chirc ning SoLSA
c6 thé dp dung mot cach doc 1ap cho
cdc dich vu chuyén mach kénh va
dich vu trong mang GPRS,

Vé phuong thic thyc hién, mot
sG thong tin sau day bat budc phéi
luu trit trong SGSN cho méi mot dich
vu ctia thué bao:

1. Bang nhan dang toan by cac
LSA cho cic dich vu cia thué bao.

2. Mifc wu tién teong tng voi moi
mot LSA.

3. Chi thi quyén truy nhap cla
méi mot LSA.

4. Chi thi han ch& truy nhap LSA.

5. Chi thi ché& do kich hoat ctia
LSA (cér thiét 1ap ché do kich hoat/
khong kich hoat).

6. Hb tro ché do kich hoat LSA
{cts thiét 1ap ché dd hd tro kich hoat/
khong hé trg kich hoat).

Khi thué¢ bao muén dang k¥ mot
SGSN nao dé trong thong tin ding
ky gl t6i chita cdc théng tin LSA thi
HLR s& gii thong tin dit liéu
ctia LSA 161 SGSN dé6. SGSN
liic nay déng vai tro nhu mot
niit dai dién ctia mang PLMN
tam trd (VPLMN), qud trinh
duoc thuc hién bing cach gl 1
cdc thong tin LSA qua thu tuc
MAP_INSERT_SUBSCRIBE
R_DATA (SGSN dugc cap
nhat thong tin cla thué bao,
bao gdm cd thong tin nhan
dang LSA di kém, mic
tién, quyén truy nhap cho moi
moét LSA, muc han ché truy
nhap cia PLMN hién tai) va
thi tuc xo4 thong tin ndi trén
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MAP_DELETE_
SUBSCRIBER_DATA.

Khi ¢6 su thay doi trong cic
thong tin ndi trén, HLR s& sita d6i lai
thong tin da dugc luu trir bang céch
cap nhat céc thong tin thay doi. Khi
c6 sy thay déi quyén truy nhip ra
ngodi cdc LSA, HLR s& thiét lap
thém thong tin chi thi han ché truy
nhap LSA.

6. TICH HJP GPRS VA CO CAU
PIEU KHIEN CHAT LUGNG DICH
vu

Mot trong nhimg giai phdp mang
tinh hién thuc cho viéc tich hop
GPRS va co cau diéu khién chat
lugng dich vu dé 1a phéi hop thue
hién giao thic GPRS MRSVP trén
hé thong kién tric mang GPRS.

Vé cdch thifc thuc hién c6 thé xay
dung mé-dun chic nang MRSVP
trong nit SGSN nhur thé hién trong
hinh 2. Pudng cai dat tai nguyén
theo ché€ do tich cuc duge thé hién
theo dudmg nét lién, dudng cai dat tai
nguyén theo ch€ do thu dong duge
thé hién theo dudng dit quing. Nt
SGSN (1) hoat dgng gidng nhu mét
diém Gy quyén chuyén giao ndi bd
va thyc hién cai dat @i nguyén ché
do tich cuc. Nut SGSN(2) hoat dong
giéng nhe mot diém ity quyén
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Hinh 2. M6 hinh tich hop GPRS va MRSVP
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chuyén giao dau xa. V&i vi du nay
chldng ta coi nhu cic MS c6 cac
MSPEC va cdc ving tam tri cua nd
duge quan 1y bdi ciing mot tram goc.

Mo-dun ndy c6 thé thue hién cai
_ dat tai nguyén yéu cau bdi MS hoac
bt thiét bi ddu cusi. Vi nhi vay.
SGSN hoat dong gidng nhu mot
diém 0y quyén chuyén giao. Tuy
theo tirmg trudng hop né c6 thé 1a
di€ém Uy quyén chuyén giao néi bod
hodc diém Oy quyén chuyén giao
ddu xa. Cic di€ém chuyén giao uy
quyén nay cho phép quan ly trang
that nhu di chuyén 6 t€ bao, chuyén
ving tam trii trong khi van phai giir
kénh lién iac cho thué hio véi mic
dam bao chat lugng dich vu nao dé.

Beén trong SGSN doi hoi can phai
thém mo-dun SoLL.SA. Mé-dun nay
xéc dinh cac LSA tuong tng khi MS
¢6 kha nang di chuyén. Cdc ving
dich vu duwge khoanh ving dwoc
nhan dang bé gio thiic MRSVP
nhu 1a cdc MSPEC cia thué bao dé.
Hinh 3 thé hién duong két noi bio
hiéu ban tin MAP gitra HLR (chia
thong tin dit liéu thué bao) va SGSN,
trong do chita thong tin nhan dang t&
bdo cung cap boi BSS va thongtin vé
viing tam trd 13y tir LSA.

N6i mot cach khac, trong ciu
triic hé thdng cia nit GGSN cin phai
¢6 mo-dun thuc hién chic ning
MRSVP dé thiét lip cic mic dam
bdo chat lwong dich vu. mit GGSN
nay s& dam nhiém chifc nang dam
phan lwu lhrgng véi mang dir liéu goi
1P, bao gdm cd ca cau dam bao chat
lugng dich vu tir ddu cudi téi dau
cudi yéu ciu boi dich vu. Va nhu vay
GGSN hoat dong gidng nhur mot bo
dinh tuyén nhtr da mo ta trong phan 3
vé MRSVP vi né phuc vu nhu moét
giao dién ghép ndi gilta mang dix lién
g6i va thué bao di dong. GGSN qudn
1y cdc tuyén tuong tng dé truyén géi
tin thong tin t&i noi nhin.
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7. KET LUAN

Bai bdo di gidi thiéu mot cau tric
don gian cia mang GPRS, trén co s¢
dé xem x€t (6i cdc phdn tr GSN co
cdc chirc ndng lién quan t&i viéc thuc
hi¢n dam bao chat lugng dich vu
trong mang. Tiép theo la nhitng mo
ta vé co cu MRSVP hé tro cho co
cdu dim bao chat luong dich vu.
Diém cdn nhan manh & day la su cdn
thiét st dung cdc ban tin trao d6i
thong tin giao thifc cai dat ti nguyén
(0 ¢ hai ch& d6 tich cuce va thu dong)
trong cling mét MSPEC va duge thye
hién tai cdc MS. Chiic nang SoLSA
cho phép xdc dinh xdc dinh cdc 6 t€
bao hoac vimg cu trit ma tir 46 cac
thué bao di déng c6 thé sir dung cdc
dich vu nhat dinh véi mirc QoS theo
véu cau.

Muc dich cia phuong phdp tiép
can dam bao chat lugng dich vu
trong mang GPRS 1a dé xudt kién tao
cac nit mang mdi thuc hién chic
niang GSGN va su tich hop mo-dun
thuc hién chic nang MRSVP dé
cung cip dich vu ¢é QoS theo yéu
cdu cho cdc thué bao. Tuy nhién dé
gidi quyét duge vén dé ndi trén mot
céch triét dé thi van con mdt s6 vin
dé can phai giai quyét, vidu nhur ¢cin
phéi quan 1y ¢ic tham s& chdl luong
dich vu mang GPRS nhur thé nao va

|| CONG NGHE VIEN THONG [l

thir tu thue hién wu tién cua cic lop
dich vu khac nhau khi thuc hién ket
ndi.
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