MOI LIEN HE GIUA THANH PHAN KHOANG VAT VA sy
TON LUU DIOXIN TRONG MOI TRUONG DAT TAI SAN BAY
QUAN SU BIEN HOA, TINH DONG NAI

NGUYEN THI THANH THAO!, NGUYEN THI LOL,
PANG THI HUYEN!, QUACH PUC TIN' NGO THI
THUY HUONG*

'Vién Khoa hoc Dia chdt va Khodng sdn

2Khoa Cong nghé sinh hoc, Héa Hoc va Ky thudt Moi trudng,
Truong Dai hoc Phenikaa

Tom tit:

San bay quan sy Bién Hoa, tinh Dong Nai la mot
trong nhiing diém nong 6 nhiém dioxin trong moi
truong dat véi ham lugng cao tai Viét Nam. Sy ton luu
dioxin cao trong méi trudng khu vuc san bay ciing nhu
mat d¢ dan cu dong duc 1a nguyén nhéan lam cho Bién
Hoa dugc coi la mot trong nhiing viing 6 nhiém trong
diém, tiém 4n nhiéu rui ro déi véi stic khoe con nguoi
va can dugc quan tam hang d4u trong viéc giai quyét
van dé 6 nhiém nay. Nghién ctiu dugc tién hanh nhdm
xac dinh moi lién hé gitia thanh phan khodng vat va sy
ton luu cta dioxin trong dét tai san bay quéan sy Bién
Hoa. Cac mau dit nghién ctiu ldy tai 6 16 thudc khu vuc
goéc Tay Nam dudng bang (khu vuc Pacer Ivy) va 6 16
thudc khu vuc Tay Nam (SW-3) sin bay Bién Hoa, dién
tich m6i16 100 m? Két qua phan tich ham lugng dioxin
va thanh phan hat trong mau déit cho thdy moi tuong
quan thuédn gitita ham lugng dioxin va thanh phan hat
min. Hon niia, két qua phan tich nhiém xa tia X (XRD)
chi ra rdng thanh phin hat min trong cidc mau nay
goém cac nhom khoang vat chinh nhu kaolinit, thach
anh, smectit va illit, trong d6 khoang vat sét kaolinit
la khoang vat chiém uu thé. Dioxin bi hap phu trén
bé mit khoang vat kaolinit va hap phu trén canh dién
tich duong ctia cac ti€u cau sét illit va smectit. Do do,
thanh phan mai trudng dat luu git dioxin san bay Bién
Hoa chu yéu la cac nhém khoang vat sét (kaolinit, illit,
smectit), cu thé 1a dioxin bi hdp phu trén mat va canh
cta cac khodang vt sét nay.

Tu khéa: Thanh phdn hat, ddt 6 nhiém dioxin, sy ton
luu, khodng vat sét, san bay Bién Hoa.
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1. GiGi thiéu

Viét Nam c6 nhiéu “diém néng” 6 nhiém dioxin tap
trung tai cac san bay quan su, ddc biét la tai san bay
quan sy Bién Hoa, mdt can cu chinh cua chién dich
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THE RELATIONSHIP BETWEEN MINERAL
COMPOSITION AND THE ACCUMULATION
OF DIOXIN IN THE SOIL IN BIEN HOA
AIRBASE, DONG NAI PROVINCE

Abstract:

Bien Hoa air base in Dong Nai Province is one
of the hotspots for dioxin contamination in the soil
environment with high concentrations in Vietnam. Due
to its high population density, Bien Hoa is considered
one of the most polluted areas, with potential health
risks, and should be given priority attention in
addressing the pollution problem. The study was
carried out at Bien Hoa air base to determine the
relationship between mineral composition and dioxin
retention in soil. Soil samples were collected from six
plots of 100 m?* each in the southwest corner of the
runway (Pacer Ivy area) and the southwest area (SW-3)
of Bien Hoa air base. The analysis of dioxin content and
particle composition in soil samples revealed a positive
correlation between dioxin content and fine particle
composition. Furthermore, XRD analysis shows that
the fine-grained composition in these samples includes
the main mineral groups such as kaolinite, quartz,
smectite, and illite, with the clay mineral kaolinite
being the dominant mineral. Dioxin binds to the
surface of kaolinite as well as the positively charged
edges of illite and smectite clay platelets. Therefore,
the soil environment for dioxin retention at Bien Hoa
air base is composed primarily of clay mineral groups
(kaolinite, illite, smectite), specifically dioxins absorbed
on the surface and edges of these clay minerals.

Keywords:  Particle composition, dioxin-
contaminated soil, the retention of dioxin, clay minerals,
Bien Hoa airbase.

JEL Classifications: Q51, Q52, Q53, Q55.

Ranch Hand ctia My (1962-1971), v6i muc dich phun
rai chit doc héa hoc mau da cam (chat diét cd) tai cac
canh riing va canh dong tai mién Nam, va chién dich
Pacer Ivy (1971), v6i muc dich tdp hop, dong goi va di



chuyén toan bo hda chit tai mién nam Viét Nam sang
can cu Johnston Atoll cia My & khu vuc Trung Thai
Binh Duong [1]. Nhiing nghién ctiu trudc day cho thay
san bay Bién Hoa c6 mic d6 6 nhiém dioxin rit cao va
phtic tap. Tai san bay Bién Hoa, udc tinh c6 khoang
33 triéu lit thudc diét co da dugc van chuyén dén day
trong chién dich Ranch Hand, trong dé chat da cam
chiém 60% (khoang 20,4 triéu lit) [2]. Tai day, da co
nhiing sy c6 d6 tran va ro ri cac héa chat diét co va day
dugc coi la nguyén nhén chinh giy 6 nhiém dioxin véi
nong do rat cao tai mdt s6 khu vuc trong san bay va tré
thanh diém néng vé 6 nhiém chat da cam/dioxin & Viét
Nam [3].

Chét diét c6 ma My st dung trong chién tranh
tai Viét nam cha yéu Chit trang, Chit xanh va
Chat dam cam, trong d6 Chat dam cam chiém 60%
[3]. Chit doc mau da cam bao gdbm moét héon hop
50:50 theo trong lugng clia cic n-butyl este cua
hai axit phenoxy: Axit 2,4-dichlorophenoxyacetic
(2,4-D) va 2,4,5-trichlorophenoxyacetic axit (2,4,5-
T). Trong do, 2,4,5-T c6 chia tap chat siéu doc la
2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD), thuong
dugc goi la dioxin [4] va la san phdm phu khong mong
muoén trong qud trinh san xuét 2,4,5-T [5]. Trong cac
dong loai doc ctia dioxin thi 2,3,7,8-TCDD la chat doc
nhit, da dugc chiing minh la ting nguy co gay ung thu
doi v6i con nguoi [6]. Ngoai ra, tinh chdt hoa ly cua
dioxin khong phan ting véi 6xy, nudc va it bi phan huy
bai vi khuén nén ching ton tai trong méi truong trong
mot thoi gian rat dai [7]. D€ xu ly dugc dioxin ton Iuu
trong moi trudng dat thudng can phai ap dung phuong
phap xt ly 6 nhiét d6 cao va tén kém [8].

Hau hét cdc nghién ctu trude day tai khu vuc san
bay Bién Hoa tip trung danh gid hién trang 6 nhiém
dioxin va so by danh gia anh hudng cua ton luu dioxin
dén mai trudng va dan cu quanh khu vuc san bay Bién
Hoa. Cho dén nay, da c6 nhiéu cong trinh khoa hoc
nghién ctiu d4t 6 nhiém dioxin trong khu vuc sin bay
quén sy Bién Hoa. Cac nghién ctiu nay tap trung danh
gia hién trang 6 nhiém dioxin trong mdi truéng nudc,
dat, tram tich va tac dong ctia dioxin 1én hé sinh thai va
dan cu xung quanh khu vuc san bay. Cac nghién ctu
nay chu yéu dugc tién hanh trong 2 thap ky gan day bai
Vian phong Ban chi dao 33, t6 chtic USAID ctia Hoa Ky
va mdt s6 nha khoa hoc khac [9-10]. Tuy nhién, kha
nidng xdm nhdp va lan tdéa cta dioxin trong dat theo
chiéu sau (chiéu doc) phu thudc vao ciu tric cta dit,
thanh phan d¢ hat, tinh chat hoa ly, ham lugng vat chét
hiiu co (d6 mun) trong dat [11].

Do vay, v6i muc tiéu tim hiéu méi tuong quan gitia
su ton luu ctia dioxin vé6i thanh phan khodng vat trong
dat tai san bay quén su Bién Hoa, nhom tac gia mong
muon cac két qua dat dugc tli nghién ctiu nay sé cung
cdp mot goc nhin méi vé sy ton luu cua dioxin trong

A Hinh 1. Vi tri ldy mdu tai San bay Bién Hoa
(earthgoogle.com, 7/2022)

dat khu vuc san bay quén sy Bién Hoa trong moi tuong
quan v6i cdu trac dat. Két qua sé 1a co sé dii liéu quan
trong phuc vu cho cac nghién ctiu chuyén sau va tng
dung cong nghé xti ly 6 nhiém dioxin tai cac di€m néng
cting nhu 1a tai liéu tham khao, do6i chiéu khi tién hanh
nghién ctiu tai cac viing nhiém dioxin khac.

2. Phuong phap nghién citu va ldy mau

2.1. Khu vuc nghién ciiu va ldy mau

Mau dit dugc 1y tai hai khu vuc khac nhau trong
pham vi san bay Bién Hoa, cu thé nhu sau: (1) Khu vuc
1 ndm phia T4y Nam, cudi dudng bang, thudc khu vuc
Pacer Ivy, véi toa do dia ly 106°48°20”E va 10°58’11”N.
bay chinh la m¢t phan dién tich nhoé PI-2 thu¢c khu
vuc Pacer Ivy. Khu vuc Pacer Ivy nam phia T4y ctia sdn
bay Bién Hoa. Dién tich nghién ctiu tai khu vuc Pacer
Ivy la 600 m? va chia thanh 6 16 14y mau véi dién tich
méi 16 12 100 m? (FT1, FT2, FT3, FC1, FC2 va FC3); (2)
Khu vuc 2 1a khu vuc phia Tdy Nam (SW-3) ctia san
bay, véi toa do dia ly 106°48°57”E va 10°57°40”N, dién
tich nghién ctiu 600 m?, chia thanh 6 16 ldy mau (A1.1,
Al1.2, A1.3, A1.4, A1.5 va A1.6) vdi dién tich ctia moi
16 1a 100 m?.

Daéi tugng nghién ctiu la dat dugc 1dy tai hai khu vuc
14y mau gbéc Tay Nam ctia dudng bang khu vuc Pacer
Ivy va phia Tay Nam sin bay Bién Hoa.

2.2. Thiét ké 16 thu mau

Tién hanh ldy 11 mau bao gébm 6 mau trong khu vuc
Pacer Ivy va 5 mau khu vyc Tay Nam cua san bay Bién
Hoa. Mau dugc lay theo phuong phdp MIS [2]. Tai
moi 16, mau dit dugc 14y bang cach 14y 30 mau thanh
phan (tu 30 16 khoan) sau d6 hgp lai thanh mot mau
gop (Hinh 2), v6i chiéu sau ctia moi 16 khoan la 50 cm.
Cach tién hanh 14y mau tai cac 16 thu mau theo Quy
trinh thu mau dugc thuc hién theo cac hudng dan tiéu
chuén cia UNEP va UNEP/POPs/COP.5/INF/27 [12].

Mau sau d6 dugc chuyén vé phong thi nghiém dé xu
ly va phén tich ham lugng dioxin, ph4n bé thanh phan
hat va cdc nhom khodng vat sét trong moi trudng dat.
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A Hinh 2. So dé thiét ké ldy mau MIS

2.3. Phdn tich phong thi nghiém

Thanh phdn hat:

Thanh phén hat trong mau dit dugc phan tich tich
theo TCVN: 4198-2014. Cac mau dit dugc sdy kho &
nhiét d¢ 105°C dén khéi lugng khong ddi. Can 100 g
dat tli cdc mau va sang qua mat sang c6 kich ¢ 0,5
mm. Pt > 0,5 mm dugc ngdm trong nudc trong 1 gic
cho phuong phép sang uét. Phan dét trén sang (> 0,5
mm) dugc say kho & nhiét do 105°C trong 8-10h dén
khéi lugng khong déi, sau d6 duge dem sang véi c&
mat sang 10, 5, 2 mm va 1 mm. Phin dat vé6i cdp hat
<0,5 mm dugc can chinh xac 30-40 g dé€ sang uét va
phan tich bang ty trong ké Phuong phap sang kho
ciing dudgc thuc hién, véi cap hat <0,5 mm, cung véi
qud trinh sang uét. Mau dugc phén tich tai phong phan
tich thi nghiém xay dung thudc Vién Khoa hoc Dia
chét va Khoang san.

Ham lugng dioxin:

Mau dit sau khi 14y dugc lam kho tu nhién, nghién
nho va sang dé€ loai bo tap chit va so6i d4, van chuyén
vé trong phong thi nghiém dé€ tiép tuc xu ly. Mau dat
dugc can chinh xac va xt ly biang nHecxan theo ty
1¢ 1/2 trong thdi gian 24 gio c6 khudy. Sau khi dung
dich tach pha, 1ay phan dung dich di c6 quay, lam giau
mau va chudn bi cho phan tich 17 dong phan doc cua
dioxin va furan theo khuyén cdo ctia T6 chtic y té thé
giéi (WHO, 2005) véi thiét bi ICP-MS tai phong thi
nghiém dioxin thu¢c Trung tam Quan trac Moéi trudng
mién Bac, Téng cuc Moi trudng.

Quy trinh chudn bi va phén tich dioxin tuin theo
phuong phap tiéu chudn cta US EPA va UNEP (US
EPA, 1994). Phuong phap EPA 1613B dugc stt dung dé€
xac dinh 17 chat dong phén doc ctia dioxin thudéc nhom
octa-chlorinated Dibenzo-p-Dioxins va Dibenzofurans
(CDDs/CDFs) trong mau déit bang pha loang dong vi
trén sac ky khi ghép n6i khoi phé phén gidi cao (GC/
HRMS). Két quéa sau d6 dugc chuyén thanh d6 doc
tuong duong (TEQ) trén don vi trong lugng mau dat va
bun, st dung hé s6 duong lugng doc (TEF) cia WHO
(2005). Toan bd hoa chat st dung trong phan tich déu
c6 do tinh khiét cao, chuyén diung cho sic ky hoac
dung cho phan tich tii cac hang uy tin Merck, Prolabo,
Supelco. B chit chudn PCDDs/PCDFs chuyén dung
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theo phuong phap US EPA Method 1613B do hing
Radian Corporation, Cambridge Isotope Laboratories,
Inc., My san xudt (goi tit 1a hang CIL).

Thanh phdn khodng vt sét:

Nhiéu xa tia X (XRD) la cong nghé tt nhat dé xac
dinh tén va ham lugng ctia cic khoang vat bao gom
ca nhom khoang vat sét. Sti dung phan mém EVA dé
xac dinh cac khodng vat tao da va khoang vat sét trong
mau. Mau phén tich X-ray dugc phan tich trén may
D8-ADVANCE, véi dién ap gia toc 40 KV, cuong do
dong 40 mA, btic xa CuKa véi bude séng (A = 1,54184A),
dung tdm loc Ni, t6c do quét 0,01° 26/0,2s. Mau dugc
phan tich tai Trung tim Phén tich Dia chit, Téng cuc
Dia chat.

béxdc dinh chinh xdc nhém khodng vét sét c6 trong
mau dit, phuong phap XRD dugc dp dung cho phin
tich thanh phén hat min ctia cic mau dit. Thanh phan
hat min trong mau dugc tach theo TCVN 8567:2010.
Can 20 g mau dat kho va ngdm mau véi 20 ml dung
dich khuéch tan qua dém. Sau d6, mau dugc chuyén
qua binh va cho thém nuéc cit dén 300 ml. Dung dich
mau dugc khudy véi téc do nhanh trong 10 phut trudc
khi dugc sang qua ray ¢ mat 0,0063 mm; phan hat min
bam lai trén ray dugc lam sach béng tia nude. Phan thu
dugc duéi sang la dung dich huyén phu. Dung dich
huyén pht sau d6 dugc ly tam d€ thu thanh phan hat
min va say kho & nhiét do 60°C.

3. Két qua va thao luan

3.1. Phdin bo thanh phan hat trong ddt tai khu viic
nghién ciiu

Thanh phén hat trong cdc mau dat tai khu vuc

nghién ctiu c6 thanh phan cat chiém uu thé, tiép dén la

Bang 1. Ham lugng thanh phan hat trong mau dit tai hai
khu vuc san bay Bién Hoa

Mau San,s6i| Cat | Sét,bui| Vitri
(%) (%) (%)
FT1 7,10 58,03 |34,87 |Goéc
FC1 4,32 52,92 |42,76 | Ty
FT2 443 |5757 |3800 |ham
duong
FC2 2,19 56,67 4115 | psng
FC3 4,97 52,33 42,69 |Khu
FT3 4,19 58,55 |37,25 |vuc
Gid trj trung binh | 4,53 56,01 |39,45 |Pacer
Ivy
All 4,27 76,89 | 18,85 |Khu
Al2 7,42 74,79 |17,81 | Ty
Al4 5,64 7747 | 1689 |Nam
san bay
Al5 3,51 8347 13,03 |piag
Al6 2,62 78,69 18,67 |Hoa
Gia tri trung binh | 4,69 78,26 18,05




thanh phan hat min (bui va sét) va cudi cung la thanh
phan cudi so6i. Phan tram trung binh cip hat cat khu
vic 1 (goc Tay Nam duong bang khu vuc Pacer Ivy) va
khu vuc 2 (phia Tay Nam san bay) lan luot la 78,26% va
56,01%, hat min la 39,45% va 18,05%, it nhét la thanh
phan cuoi soi (khoang hon 4%) tai ca hai khu vuc. Theo
hé thong phan loai dat véi tam giac dat USDA, tuong
ung v6i két qua thanh phéan cdp hat tai hai khu vuc lay
mau déu la dat thit, sét, cat.

Theo Stranberg va nnk (2011), d4t min c6 d¢ thim
thap hon va kha nang thiét lap lién két véi dioxin cao
hon so véi cac loai dat tho vi ching cd ty 1¢ dién tich bé
mat trén thé tich cao hon so véi dit tho. Thanh phin
hat min (sét, bui) trong dat tai khu vuc Pacer Ivy chiém
ty 1é cao hon hai lan so vé6i thanh phén hat min trong
dat tai khu vuc Tay Nam (Bang 1). Vi vay, dit phan
bé tai khu vuc Pacer Ivy c6 kha ning thiét 1ap lién két
v6i dioxin cao hon, hay néi cach khac dioxin hip phu
nhiéu hon trong dat tai khu Pacer Ivy, so v6i dat tai khu
vuc Tay Nam san bay.

3.2. Ham lugng cua dioxin trong ddt tai cdc khu

viic nghién citu
Ham lugng dioxin trong mau dat khu vuc géc Tay
Nam duong bang, cu thé 1a tai khu Pacer Ivy cao hon
rat nhiéu so v6i ham lugng dioxin trong cac mau dét
tai khu vic Tay Nam ctia san bay Bién Hoa. Ham lugng
TEQ trung binh trong mau déit khu vuc Pacer Ivy la
2080 (ng TEQ/kg dat kho), cao gép hon hai lan so véi

Bang 2. Ham lugng dioxin (ng TEQ/kg trong lugng kho)
trong dit thu tai 2 khu vuc, sin bay Bién Hoa

Mau 2378-TCDD | TEQ,, | %TCDD | Vitri
FT1 805 830 97
Géc Ta
FC1 1.547 1.592 97 oc 1y
Nam
FT2 1.184 1.204 98 duong
béing
FC2 3.027 3.065 98 Khu viic
FC3 2.731 2.759 99 Pacer
Ivy
FT3 888 907 98
Gid tri 2.048 2.080 98
trung binh
A1l 1,765 2,778 64 Khu
wc TA
Al2 1,712 2,852 60 | ot
Nam san
Al4 1,507 2,13 71 bay Bién
Hoa
A15 0,758 1,366 55
Al6 1,29 2,064 62
Gia tri 1,40 2,24 62
trung binh

NGHIEN CUU ‘

gi6i han trong dit 1000 ng TEQ/kg mau dat kho (gidi
han dinh lugng ciia dioxin trong ddt cdn khoanh viung
va xti Iy theo TCVN 8183:2009) va cao gap nhiéu lan
(khoang 930 lan) so véi ham lugng TEQ trung binh
khu vyc Tay Nam (2,24 ng TEQ/kg dat kho) (Bang 2).

Ham lugng dioxin trong dat khu vic nghién ctiu
phia Tay Nam san bay rit thdp va dao dong khong
dang ké (Bang 2), trong khoang 1,37-2,85 ng TEQ/kg
dat kho, vé6i gia tri trung binh la 2,24 ng TEQ/kg dat
kho. Gia tri nay thap hon nhiéu lan so véi quy dinh gigi
han ham lugng dioxin trong mét s6 loai dat, ké ca so
v6i dat trong cay hang nam (gidi han ham lugng dioxin
40 ng TEQ/kg dat kho) la gid tri quy dinh thap nhat
trong cac loai dat (QCVN 45:2012/BTNMT).

Ham lugng dioxin tai cac 16 14y mau khu vuc Pacer
Ivy c6 su phan b6 khong déu véi 4 trén 6 16 c6 ham
lugng dioxin vugt qua 1000 ng TEQ/kg dat kho (Bang
2). Su phan b6 khong déu nay nguyén nhan chu yéu
la do dioxin bi ro ri, chay tran trong qua trinh cat gid
dioxin, rtia mdy bay & cudi dudng bing sau mdi lan
phun rai chét diét c6 cua quan doi My va trong qua
trinh don dich vao cudi chién dich Hand Ranch dé
chuyén ché vé My [3]. Hon niia, ham lugng ctia dong
phan 2,3,7,8-TCDD chiém khoang 97% dén 99% trong
tong ham lugng TEQ cua mau dat tai khu vuc Pacer
Ivy. Trong khi do, ty 1é cua dong phén 2,3,7,8-TCDD
trong cac mau déit thudc khu vuc Tay Nam san bay thap
hon nhiéu, dao dong trong khoang 55-71% (Bang 2).

bong phan 2,3,7,8-TCDD dugc biét dén la dong
phin c6 d6 ddc cao nhit caa cac chit thuoc nhom
dioxin [13], trong mau dit khu vuc Pacer Ivy dong
phan nay chiém dén 97-99% (Hinh 3A, Bang 2) trong
tong ham lugng doc ctia dioxin. Cac nghién ctu trudc
day tai san bay A Ludi, dong phan nay chiém khoang
41-69% [14] va & Bién Hoa cao hon, khoang 66-99%
[1], chiing t6 dioxin ton tai trong sdn bay Bién Hoa c6
nguon goc ti chit da cam trong chién tranh. Vi vay,
dioxin khu vuc thi nghiém c6 nguén géc tii chat da cam
va pht hgp véi két qua nghién ctiu trude day.

3.3. Méi quan hé giiia thanh phdn khodng vit
va sy ton luu dioxin trong méi truong dit tai san bay
Bién Hoa, Pong Nai

Téng ham lugng doc ctia dioxin trong cac mau dat
c6 moi tuong quan thudn doi véi thanh phan hat min
(Hinh 4). Tai cac khu vuc nghién ctiu thudc khu vuc
Pacer Ivy ham lugng doc trung binh cta dioxin trong
dat khoang 2080 ng TEQ/kg dit kho, tuong tng véi
su phan bé thanh phan hat min khoang 39,45%. Do6i
v6i khu vic Tay Nam san bay, ham lugng dioxin trung
binh trong mau dat rat thip, khoang 2,24 ng TEQ/kg
dat kho, tuong ting véi thanh phéan sét, bui thap hon
mot ntia so véi khu Pacer Ivy, chikhoang 18,05% (Hinh
3). Su tuong quan nay con thé hién rét ro gitia két qua
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A Hinh 3. Biéu db gid tri trung binh thanh phdn hat va ham
lugng déc 2,3,7,8-TCDD (ng WHO-TEQ/kg ddt khd) trong khu
vuc Pacer Ivy (A) va khu vic Tdy Nam sin bay Bién Hoa (B).

phan tich thanh phén hat va t6ng ham lugng doc cua
dioxin tai khu vic nghién ctiu thii nhét (Pacer Ivy), khu
vic c6 dat bi 6 nhiém dioxin rit cao. Cac 16 14y mau
FC1, FC2 va FC3 vé6i ham lugng dioxin cao, dao dong
ti 1.592 ng TEQ/kg dat kho dén 3.065 ng TEQ/kg dat
kho, tuong ting v6i thanh phan hat min tit 41,15% dén
42,76%. Ngugc lai, cac 16 14y mau FT1, FT2 va FT3 c6
tong ham lugng doc cta dioxin trong dat 6 mic do
trung binh, dao dong tii 830 ng TEQ/kg dat kho dén
1.204 ng TEQ/kg dat kho, tuong ting véi thanh phan
sét bui thap hon, tli 34,87% dén 38% (Bang 1 & 2).

Al B I

Hinh 4. Tuong quan giita tdng ham lugng doc ciia dioxin (ng
WHO-TEQ/kg ddt khé) va thanh phdn sét trong ddt tai khu
vyc Pacer Ivy (A) va khu viic Tay Nam sdn bay Bién Hoa (B).

Moi tuong quan gitia dioxin va thanh phan hat min
trong moi truong dat tai hai khu vuc nghién ctiu dugc
th€ hién r6 thong qua thanh phén sét va bui trong dat.
Sét phan bé trong dét tai hai khu vic nghién ctiu c6 xu
huéng tuong quan thuan véi ham lugng dioxin trong
dat (Hinh 4). Két qua phén tich thanh phan sét va tong
ham lugng ddc cua dioxin tai 6 16 thudc khu vuc Pacer
Ivy va 516 tai khu vuc phia Tay Nam san bay c6 ham
lugng dioxin ting theo thanh phan hat sét, v6i hé s6
tuong quan lan lugt 1a 0,62 va 0,77 (Hinh 4A&B).

Nghién ctiu trudc day da chira, sy tich tu ctia dioxin
dugc tim thdy trong tram tich dia chat thoi tién st cua
dat sét co chitia hdon hgp khodng sét bao gom kaolinit
va smectit, cho thdy su lién két tu nhién cua dat sét va
dioxin [15-16]. Nghién ctiu ctia Martin Schmitz lai cho
rang khong c6 mdi tuong quan gitia nong do PCDD/F
va thanh phén khoi lugng l6n ctia dit sét nhung tai
lugng dioxin ctia sét kaolinit va dat sét thi sinh cao hon
khoang 10 dén vai nghin lan so véi cao lanh nguyén
sinh hodc cac mdi truong gan day trong tam tich [17].
Ngoai ra, nghién ctu cta Frissel (1961) da chi ra rang
chét diét co dugc hidp phu dudi dang ion hodc dudi
dang phan ti khong phan ly. Cac loai thuoc diét co
nhu 2,4,5-T, 2,4-D, DNC, DNBP, axit picric va axit
picrolonic déu la cac axit c6 pKa nam trong khodng tu
0 dén 5. Do do, cac hgp chét nay c6 thé xuit hién dudi
dang anion. Céc anion sé dugc hdp phu trén mit phang
cua khodng vt sét, trong khi hdp phu duong c6 thé xay
ra & trén canh cta cac hat [18].

Su ton luu dioxin trong moi truong dat dugc danh
gia dya trén két qua phén tich thanh phin khodng vat
sét trong thanh phén hat min biang phuong phap XRD
cta mot s6 mau dit khu vuc Pacer Ivy. Thanh phan
hat min trong ddt bao gdm cac nhom khodang vat sét va
thach anh. Trong d6, nhom khoang vat sét 1a kaolinit,
smectit va mot lugng nho illit. Tuy nhién, khoang vat
kaolinit chiém uu thé v6i ham lugng trung binh khoang
48,7%, tiép dén smectit 9,3 % va illit chi khoang 1,7%
(Bang 3).

Céc hat kaolinit ¢4 thé trao d6i vdi cac ion hitu co
tich dién va cac phéan tu hitu co trung gian tuong tu
nhu cac hat sét. Ngoai ra, kaolinit ¢ ddc tinh luéng cuc
ma ching c6 thé thu hit vao cac vi tri tich dién trén bé
mdt tinh thé. Sy hip phu tich cuc cta cic ion hitu co
trén khoang vat sét illit, smectit dién ra trén cac canh
tich dién duong ctia céc ti€u ciu dat sét [18].

Bang 3. Két qua phén tich ham lugng (%) khoang vat trong thanh phan hat min caa 3 mau dat 616 thi nghiém FT1, FC2,

FC3 khu vuc Pacer Ivy
Tén Kaolinit | Smectit | Vermiculit| Thachanh | Illit+ mus | Titanit |Plagioclas| Gibbsit Khac
FT1 46 13 5 30 2 1 - -
FC2 45 13 - 30 7 - - 2
FC3 55 2 - 30 5 - 5
TB 48,7 9,3 - 30 1,7 - - - 2,7
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TB: Trung binh; mus: Muscovite



Tom lai, két hgp két qua phéan tich thanh phéin
khoang vat trong mau dat ctia nghién ctiu nay véi cac
nghién cdu trude déy, co thé két luan ring thanh phan
hat min trong dat tai san bay Bién Hoa la moi trudng
luu giti dioxin trong dét, cu thé€1a dioxin ton tai trén cac
bé mdt ctia cac hat kaolinit va trén canh dién tich duong
cua tiéu cau sét illit va smectit.

4. Két luan

Tu két qua phan tich cdc mau dit thu tai khu vyc
Pacer Ivy va phia Tay Nam cua sén bay Bién Hoa cho
phép dua ra mét s6 két luan nhu sau:

Dioxin phén b6 khong déu trong dat tai khu Pacer
Ivy (goc Tay Nam dudng bing) véi ham lugng dioxin
dao dong trong khoang 830-3065 ng TEQ/kg mau dat
kho. Ngugc lai, ham lugng dioxin trong dat khu vuc
Tay Nam san bay rat thdp, chi tit 1,37-2,85 ng TEQ/kg
mau dat kho.
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