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The article presents the current status of human resource training in
STEM fields in Vietnam, including illustrations of specific data at Thai
Nguyen University. The authors used the method of researching
secondary documents from the Ministry of Education and Training and
Thai Nguyen University during the period from 2018 to 2022. The data
were analyzed and compared with a number of countries and regions
around the world such as Korea, Israel, Singapore, Finland, Germany
and the European Union. Research results show that the proportion of
students studying STEM fields in Vietnam is still low compared to
developed countries in the world, especially the scale and proportion of
students studying at postgraduate level. Case studies at Thai Nguyen
University also show that some STEM fields are lacking learners. This
has an impact on the socio-economic development strategy of localities
and the whole country in the context of our country promoting the
Fourth Industrial Revolution. The article also proposes some solutions
to promote human resource training in STEM fields in Vietnam in the
current context.
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Bai viét trinh bay thuc trang dao tao nguon nhan luc cac linh vuc
STEM & Viét Nam, trong d6 ¢6 minh hoa s6 liéu cu thé tai Pai hoc
Thai Nguyén (PHTN). Nhom tac gia st dung phuong phap nghién cru
tai liéu thir cap cua Bo Gido duc va Pao tao (GDDT) va DHTN trong
khoang thoi gian tir ndm 2018 dén nam 2022. Cac s lidu duoc phan
tich, d6i sanh vai mot s6 nude va khu vuc trén thé gigi nhu: Han Qudc,
Israel, Singapore, Phan Lan, Dic va Lién minh Chau Au. Két qua
nghién ctru cho thdy ti 1¢ ngudi hoc theo hoc cac nganh thudce cac linh
vuc STEM & nuéc ta con thip so vai cac nuéc phét trién trén thé gioi,
dac biét 1a quy md va ti 1€ ngudi hoc trinh d6 sau dai hoc. Nghién ctiru
truong hop tai PHTN ciing cho thiy mot sb linh viee STEM dang thiéu
hut ngudi hoc. Diéu ndy ¢ anh hudng dén chién lugc phét trién kinh té
- x4 hoi cua cac dia phuong va cua ca nuéc trong bdi canh nuée ta dy
manh cugc Cach mang cong nghiép lan thir tu. Bai viét ciing dé xuét
mot sb giai phap thuc day dao tao nguon nhan lyc cac linh vuc STEM
& Viét Nam trong béi canh hién nay.
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1. Pit vén dé

Dai hoi dai biéu toan quéc 1an thie X111 ciia Pang da chi ra rang: “Chdt heong nguon nhan lyc,
nhdt 1a nhan luc chdt lwong cao, chua ddap img yéu cdu; khoa hoc, cong nghé va doi méi sang tao
chua thuc sy tré thanh dong luc phat trién” [1]. Vi vay, mét trong nhig dinh huéng chién lugc
dé phat trién kinh té - x4 hoi dat nude trong giai doan 2021-2030 d6 1a: “Tao dot phd trong doi
Mai cin ban, toan dién gido duc va dao tao, phat trién ngusn nhan luc chdt lwong cao, thu hit va
trong dung nhan tai” [1]. Trong bdi canh toan cau hda sau rong va su phat trién manh mé cua kinh
té tri thirc, kinh & 6 gan vai cugc Cach mang cong nghiép lan thir tw, ngudn nhéan lyc chat lugng
cao cung voi khoa hoc, cong ngh¢ va do6i moi sang tao tré thanh mot yeu t6 canh tranh cot 16i giira
cac qudc gia, mot dot pha chién luoc dé phat trién dat nude. Phat trién ngudn nhan luc cdng nghé
cao phuc vu phét trién cdng nghé cao 1a chu trwong 16n ciia Bang, 1a nhiém vu quan trong di duoc
dé ra trong nhiéu chién luoc, chuong trinh va dé an cua Chinh phi. Ngudn nhan lyc cong nghé cao
duoc hiéu 1a “doi ngili nhimg nguoi c6 trinh do va k§ ning dap tmg duoc yéu cau cua hoat dong
nghién ctu, phét trién, tng dung cong ngh¢ cao, dich vu cong ngh¢ cao, quan ly hoat dong cong
ngh¢ cao, van hanh cac thiét b, day chuyén san xuit san pham céng nghé cao” [2]. bay 1a mot
trong nhitng yéu t quan trong dé thu hut céc tap doan, doanh nghiép cong ngh¢ l6n dau tu trong
linh vuc nghién cau, phat trlen va san Xuét cdng nghé cao, la yeu t6 quyét dinh t6i kha ning
chuyén dich co cau nén kinh té sang nén kinh té tri thirc dya trén khoa hoc cong ngh¢ va d6i moi
séng tao qudc gia [3 ], [4]. Tuy nhién, nuéc ta van chua thuc su ¢ cac chinh sach, giai phap, ke
hoach, 16 trinh cu thé trong phat trién ngudn nhan luc chat lwong cao [5]. Do d6, Viét Nam can
phai 4p dung manh mé céc tién bo khoa hoc cong nghé, ddi méi sang tao va chuyén d6i s6 trong
hau hét moi linh vuc cua doi song kinh té, xa hoi. BSi canh nay cho thiy vai tro mang tinh dot pha
cua nhiém vy phat trién ngudn nhan lyc STEM?, nhat la ngudn nhan lyc STEM chat luong cao.

Hiéu theo nghia rong thi ngudn nhan lyc STEM chinh la ngum nhan lyc khoa hoc va cong
nghé¢, cong viéc gan lién Véi vigc van dung hoic tao ra cac cAc san pham va quy trinh méi dya
trén tri thirc va niang luc vé khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc. Luc luong lao dong nay
bao gébm céac nha khoa hoc va cong nghé véi nhiém vu thac déy tién bo khoa hoc va cong nghé
théng qua hoat dong nghién ciru va phat trién: nhu'ng ngudi lao dong sir dung kién thic va ky
ning STEM dé tao ra hoic ap dung cac ddi mgi sang tao hoic dé hoan thanh nhiém vu trong cac
cong vigc gan lien vai cong nghé [6] - [9]. Do d6, ngudn nhan luc STEM chét lugng cao ¢6 thé
hiéu 12 nguon nhan lyc STEM trinh d6 dai hoc, sau dai hoc thudc cac linh vuc khoa hoc, ky thust,
cdng nghé va toan hoc (goi chung 1a cac linh vuc STEM), 1a nén tang cho phat trién cac linh vyuc
cong nghé cao. UNESCO? (2021) ciing dua ra khuyén nghi: “Khi thé gidi phdi doi mat véi lan
séng doi méi lién quan dén cuge Cach mang cong nghiép lan thi tu, trong @6 STEM dwot du
dodn sé thong tri si phat trién va tlen bo trén quy md toan cau, diéu quan trong 13 tat Cd cac
Chinh phu phdi xem xét tich hop triét Iy STEM vao céc chién leoc va ké hoach gido duc quéc gia
cua ho, ciing nhir trong khung chiong trinh gido duc quac gia” [10].

Do vay, Viéc chi trong thu hut, dao tao, bdi dudng va phat trién ngudn nhan luc céng nghé
cao 1a mot yéu cau cap thiét ciia dat nudc, can nhimg co ché, chinh sach dot pha va nguén luc
dau tu tap trung, hiéu qua dé thuc hi¢n. Theo danh muc gido duc, dao tao cua hé thdng gido duc
quoC dan, nhitng nganh nay nam trong tam linh vuc dao tao d6 1a: Khoa hoc tu nhién, khoa hoc
sy 50ng todn hoc va thong ke, may tinh va cong ngh¢ thong tin, cong ngh¢ ky thuat, k¥ thuat, san
xuat va ché bién, kién tric va xay dung. Vi viy, dio tao ngudn nhan lyc cac linh vuc STEM bao
gom cac ki su nghién ciru va phaét trién, cac ky su van hanh va quan ly, cac chuyén gia, giang
vién va nha khoa hoc, trong d6 nong cét 1a doi ngii nhimg ngudi 1am cdng tac nghién ctiu va phat
trién, hay con goi 1a nhan luc khoa hoc va cong nghé trinh do cao. Bai viét nay phan tich thuc
trang dao tao ngudn nhan luc cac linh vuc STEM cua Viét Nam, c6 ddi chiéu vai sb liéu dao tao
nguodn nhan lec cia mot sé nude trén thé gidi va minh hoa sé liéu cu thé tai Pai hoc Thai Nguyén

'STEM la cum tir viét tit ciia cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Cng ngh¢), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc).
2United Nations Educational Scientific and Cultural Organization (UNESCO) Ia t6 chrc gido duc, khoa hoc va van héa cua Lién higp quéc.
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(PHTN) - mt trong ba dai hoc viing cua ca nu6c, tir d6 trinh bay mot s6 van dé cap bach va giai
phap nang cao chat luong dao tao nguon nhan luc cdng nghé cao thude cac linh vuc STEM nham
dap ung yéu cau phat trien kinh té - xa hoi cta dat nude trong giai doan mai.

2. Phwong phap nghién ciru

Bai Vlet sir dung phuong phéap nghién ctu tai li¢u the cap va phuong phap phong Van chuyén
gia. Cac s6 liéu minh hoa trong bai viét duoc tong hop, phan tich va d6i sanh véi mot s6 nude trén
thé gigi nhu: Han Quoc Israel, Singapore, Phan Lan, Buc va Lién minh Chau Au. Tai liéu tha cap
bao gom cac bao céo tong két cong tac tuyen sinh va dao tao cua By Giao duc va Bao tao (GDDT)
va PHTN giai doan 2018-2022, bao co théng ké cia cac nudc OECD® V& dao tao ngudn nhan luc
cac linh vuc STEM. Céc tai liéu nay duoc phan loai, trich xuat sé liéu, phan tich va dua ra mot s6
két luan vé xu hudng dao tao ngudn nhan luc cac linh viue STEM trinh d6 dai hoc, sau dai hoc cua
cac nudce trén thé gisi, cua Viét Nam va dai dién mot dai hoc ving, d6 1a PHTN. Dic biét, phuong
phép phong van dugc thuc hién dbi véi mot sé chuyén gia gido duc dén tham dy Hoi thao khoa
hoc “Pdo tao nguon nhan luc chdt hegng cao trong cdc linh viuc khoa hoc, cong nghé, kj thudt,
toan hoc, thurc hién d@ét pha chién luwot vé phét trien nguon nhan luc theo Nghi quyét Pai héi Xl
ciia Pang”. Cac chuyén gia dwoc lya chon phong van 1a 1anh dao mét sé truong dai hoc, dai dién
Lién minh STEM va lanh dao mét sb trudng phd thdng. Hoi thao khoa hoc do Ban Tuyén gido
Trung wong phéi hop vai Pai hoc Qudc gia Ha Noi t6 chirc vao thang 9 nam 2023 tai Ha Noi. Cac
giai phap thuc dy dao tao ngudn nhan luc cac linh vire STEM duge dé xuit trong bai viét da nhan
dugc sy ddng thuan cao cua cac dai biéu, cac nha khoa hoc tham du Héi thao.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Quy md tuyén sinh va dao tao nguén nhan lwc linh viwe STEM trinh d¢ dai hoc

Quy md va ti Ié sinh vién dai hoc theo hoc cac linh vuc STEM ¢ Viét Nam thap hon so voi
mot sé nude trong khu vie va chau Au, dic biét thip dbi véi cac nganh khoa hoc va toan hoc
(Bang 1). Tinh theo ti 1& dan sb, s sinh vién dai hoc theo hoc cac linh vieec STEM cua Viét Nam
chi dat khoang 55 sinh vién/van dan, thip hon nhiéu lan so véi cac nuéc trong khu vuc va chau
Au. Ti Ié sinh vién theo hoc céc linh viec STEM tinh trén téng sb sinh vién dai hoc cua Viét Nam
trong nhitng nim gan day dao dong trong khoang tir 27% dén 30% va nim 2021 dat khoang
28,7%, xap xi ti 1§ cua Israel va mac trung binh trong khoi Lién minh Chau Au, tuy nhién thap
hon nhiéu so véi mot s nudc trong khu vue va chau Au nhu: Singapore (46%), Malaysia (50%),
Han Qudc (35%), Phan Lan (36%), Pirc (39%) [1 1]. Do do, Viét Nam can 6 10 trinh tang ti 1€
sinh vién theo hoc nganh STEM [én khoang 60% dé dao tao nguon tai nang thudc linh vyc STEM
lam x(c tac cho phat trién kinh té - xa hoi cua dat nudc. Riéng ddi véi cac nganh khoa hoc tu
nhién va toan hoc, ti 18 sinh vién theo hoc & Viét Nam chi dat xap xi 1,5%, bang 1/3 so véi Phan
Lan, 1/4 so véi Han Quéc va 1/5 so véi Singapore va Buc [11].

) Bang 1. 77 I¢ sinh vién theo hoc cdc linh viwc STEM
va so sinh vién theo hoc cac linh vuc STEM trén 10.000 dan nam 2021

Linh vee Khoa hoc tw nhién, May tinh va cong K¥ thuit, san So sinh vién
Nuéc toan va thong ké nghé thong tin  xut va xay dung STEM/10.000 dan
Lién minh Chau Au 7,0% 5,5% 15,4% 68
buc 7,4% 9,1% 22,4% 95
Phan Lan 4,3% 11,0% 20,6% 137
Han Quéc 6,2% 6,3% 22,8% 141
Singapore 7,7% 12,6% 25,4% 79
Israel 7,4% 9,5% 12,8% 80
Viét Nam 1,5% 8,9% 18,3% 55

(Nguon: Bé GDDT (2021))

*The Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) la té chirc hop tac va phét trién kinh té.
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Quy md tuyén méi dai hoc cac nganh dao tao thudc cac linh viec STEM & nudc ta ting kha
nhanh trong khoang ba nam tr lai day, tuy nhién cha yéu do cac linh vyrc ¢6 nhu cau nhan lyc 1on
tir cdng nghiép nhu may tinh va cong nghé thdng tin, cdng nghé ky thuat, kién trdc va xay dung.
Trong giai doan 2019-2022, s6 tuyén méi sinh vién dai hoc cac nganh dao tao thugc cac linh vuc
STEM ting trung binh 10% mdi nim, cao hon so voi mirc ting trudng chung cua thé gioi 1a 6,5%.
Ba linh vuc ¢6 mirc ting truéng trung binh hing ndm manh nhét la may tinh va cdng ngh¢ thong
tin (17,1%), cong ngh¢ ky thuét (10,6%), kién tric va xay dung (10,2%), thé hién rd nhat xu
huéng nhu ciu nhan luc cia cac nganh kinh té dugc quan tim dau tu va c6 mirc tang trudng vuot
troi (cac nganh c6 muc tang truong cao nhat lién quan toi chuyen doi sb, cong nghi¢p cong nghé
s6, cong nghiép co khi-0 t0, tw dong hda san Xut, phat trién ha tang va logistics). Ddi vai linh vuc
toan hoc va thong ké, muc tang truong dat khoang 22,6% (bao gom céc nganh toan tng dung, toan
tin va khoa hoc dit liéu). Cac nganh nay déu co lién quan dén chuyén doi s6, phuc vu phét trién
kinh té - xa hoi cia cac dia phuong va ca nudc. Cac nganh thude linh vuc Ky thuat c6 muc ting
truong khoang 5,3%, thip hon muc ting truong trung binh ciia cac nganh thudc cac linh vuc
STEM. Bén canh d¢, riéng linh vuc khoa hoc su song lai c6 mic ting truong am khoang -2,5%.
V& s6 sinh vién theo hoc cac linh vuc STEM trén 10000 dén, Viét Nam c6 ti 1& trong ddi thap so
Vé6i cac nudce khi chi dat 55 sinh vién/10000 dan [11] - [15]. Do 6, Viét Nam can lam tét hon viéc
dinh hudng, tu van nghé nghiép cho hoc sinh phé théng va co co ché, chinh sach pha hop dé thu
hat sinh vién theo hoc cac nganh dao tao thudc cac linh vuc STEM trong thoi gian tai.

Bang 2. S6 lugng nguoi hoc cac linh vuc STEM cua cd nudce va tai DHTN giai dogn 2020-2022
(Bon vi: Nguoi hoc)

Linh vure Ca nuéc PHTN
: Niam 2020 Niam 2021 Nim 2022 Nim 2020 Nam 2021 Nam 2022
Khoa hoc ti nhién, toan hoc va théng ké 6.566 8.031 7.586 46 81 52
May tinh va cong nghé thong tin 46.520 55.523 64.485 1.153 1.928 2.184
Cong nghé k¥ thuat 41.697 45,947 50.359 654 830 634
Ky thuat 26.665 27.829 27.126 1.112 1.413 1.181
San xuét va ché bién 7.859 8.264 7.363 118 141 59
Kién tric va xay dung 18.325 20.394 20.193 20 15 18
Téng s6 147.632 165.988 177.112 3.103 4.408 4,128
Ty 1€ so véi quy mé sinh vién (%) 26,5% 28,3% 31% 38% 38,7% 38,4%

(Nguon: B¢ GDDT va DHTN (2020-2022))

S6 liéu & Bang 2 cho thiy tong sb sinh vién tuyén maoi va ti trong sinh vién tuyén méi céc
nganh thudc cac linh vuc STEM ting dan trong giai doan 2020-2022 tir 26,5% nam 2020 1én
31% trong nam 2022, trong do6 chi riéng hai linh vuc may tinh va cdng nghé théng tin va céng
nghé k¥ thuat c ti trong ting va déng gop t6i 2/3 sb sinh vién cac linh viee STEM. Tuy nhién,
cac linh vuc khoa hoc tu nhién, toan hoc va thdng ke, va ky thuat co vai tro rat quan trong trong
phét trién nguon nhan lyc cong ngh¢ cao co ti trong khong tang trong nhiéu nam lién tiép. Bang 2
ciing cho thiy sb sinh vién theo hoc cac nganh thudc cac linh vuc STEM & PHTN chiém trén
38%, cao hon khoang 10% muc trung binh chung cua ca nuéc. Vé co cdu cua cac linh vuc
STEM, PHTN c¢o ti 1€ sinh vién chon hoc linh vuc may tinh va cong nghé théng tin, ky thuat
chiém ti 1& 16n sinh vién theo hoc (khoang tir 70-80% s sinh vién theo hoc cac linh vuc STEM),
chu yéu 1 sinh vién cua Truong Dai hoc Cong nghé thong tin va Truyén thong, Truong Pai hoc
Ky thuat Cong nghiép. Nguoc lai, s6 sinh vién theo hoc cac linh vyc khoa hoc tu nhién, toan hoc
va théng ké chi dat khoang hon 1% (chu yéu 1a sinh vién caa Truong Pai hoc Khoa hoc), trong
d6 c6 nhiéu nganh dao tao thudc cac linh vuc nay khong co sinh vién trong nhiéu nam lién tiép.
Diéu nay cho thay, nhu cau cua thi truong lao dong co tinh quyét dinh téi viéc thu hit thi sinh lya
chon nganh hoc. Do @6, néu khong c6 su can thiép, dinh hudéng cia Nha nude ddi voi dao tao
ngudn nhan luc thudce cac linh vuc khoa hoc tu nhién, toan hoc va thong ké thi nhiéu nganh dao
tao cia PHTN co nguy co dirng tuyén sinh va phai dong nganh [16] - [19].
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Theo s6 lidu thong ké cua B GDDT, hién c6 khoang 172 co s& dao tao thude 150 co s& gido duc
dai hoc tham gia dao tao ngudn nhan lyuc cho cac linh vuc STEM, tuy nhién c6 sy khéc biét rat Ion
vé quy mo ddo tao, s6 lugng va trinh d6 doi ngii giang vién, chét lwong tuyén sinh dau vao giira cac
truong dai hoc. Cu thé c6 khoang 30 co so giéo duc dai hoc (chiém 20%) ¢6 quy md dao tao I6n hon
6.000 sinh vién STEM va dong gop gin 75% tong sb sinh vién STEM cua ca nudc, trong khi d6 75
co so gido duc dai hoc khac (chiém 50%) c6 quy m6 dao tao nho hon 1.000 sinh vién va chi déng
gop dudi 5% tong so sinh vién STEM toan qudc. Tong s giang vién tham gia dao tao trinh do dai
hoc cac nganh STEM la 24.880 nguoi, ti 1€ sinh vién dai hoc trén giang vién 1a 25,4:1, twvong duong
mic trung binh chung cia tat ca linh vuc dao tao khac. S6 giang vién co trinh do tién si 13 14.576
nguoi, chiém ti 16 35,1% (cao hon ti 1é chung xap xi 32% cua tat ca linh vuc), tuy nhién ti I¢ nay
chénh léch rat I6n gitra cac co so dao tao. Pang chu ¥ 1a 30 co so gido duc dai hoc dau méi co doi
ngii giang vién tién si 1on nhat da dong gop gan 75% sb giang vién c6 trinh do tién si tham gia dao
tao cdc nganh STEM, nhung chi dao tao Xap xi 68% s6 sinh vién STEM trong toan quoc [11]-[15].
Péi voi PHTN, so giang vién co hitu co trinh d6 cao vé linh vuc STEM gdm c6 05 gido su, 65 pho
gido su va 335 tién st (chiém khoang 46% giang vién co trinh do tién si tré 1én caa DHTN va chiém
khoang 2,8% tong s6 giang vién c6 trinh do tién si trg 18n thudc cac linh vuc STEM ciia ca nudc). S6
giang vién nay hién dang tham gia dao tao khoang trén 4.000 sinh vién cac linh vyc STEM cua
DHTN (chiém khoang 2,3% tong sb sinh vién theo hoc cac linh virc STEM cuia ca nuée) [16]-[19].

3.2. Quy md tuyén sinh va dao tao nguén nhan lwc linh viee STEM trinh dp sau dai hoc

Quy md do tao sau dai hoc céac linh vuc STEM ciia nuéc ta chiém ti 1é rat nho so véi cac nudc
phét trién va chiém ti trong réat thap trong tong quy mé dio tao céac trinh d6 thude cac linh vuc
STEM ciing nhu tdng quy mé dao tao cia tat ca cac linh vic. Theo sb liéu théng ké nam 2021 cia
Bo GDDT, s6 ngudi hoc sau dai hoc thudc cac linh vuc STEM tinh trén mot van dan cua Viét
Nam dat 2,2 nguoi, chi xap xi bang 1/7 so véi Han Quédc va Israel, chua bang 1/10 so voi
Singapore, 1/15 so v&i muc trung binh khéi Lién minh Chau Au va 1/20 so véi Pac va Phan Lan.
Tinh trén tong quy md dao tao cac trinh d6 cua cac nganh thudc linh vuc STEM, quy mé dao tao
sau dai hoc ndm 2021 chi chiém ti trong xap xi 3,6%, thap hon mirc trung binh chung 5,6% tinh
theo tét ca linh vuc. Trong khi dé, ti trong dio tao sau dai hoc cac nganh thudc cac linh vuc STEM
& Han Quéc 1a 9,4%, Israel 1a 16,3%, Phan Lan 1a 27,8%, Duc la 34,4% va mic trung binh khdi
Lién minh Chau Au 1a 33,7%. Diéu nay cho thiy sb ngudi hoc sau dai hoc cac nganh thudc cac
linh vyuc STEM & Viét Nam con twong ddi thip so véi cac nudc phat trién trén thé gidi - nhiing
nuéc c6 nhu cau rat 16n déi voi ngudn nhan luc trinh do cao thude cac linh viec STEM [11].

Nam 2021, s hoc vién dang theo hoc thac si ciing chi chiém 3,2% (bang 3) quy md dao tao
céc trinh d6 cua céc nganh thudc cac linh vuc STEM (thap hon ti 18 hoc vién thac si néi chung)
va chiém x4p xi 20% tong sé hoc vién thac si tat ca cac linh vuc (thap hon ti 1& sinh vién dai hoc
cac nganh thudc cac linh vuc STEM tinh trén tong sé sinh vién dai hoc tit ca cac linh vuc). Pac
biét, quy md tuyén sinh va dao tao tién si cac nganh thudc cac linh vuc STEM cua nuéc ta rat
thap (chiém khoang 0,4%), chi bang khoang 1/9 so véi Han Quéc, 1/13 so véi Israel va mirc
trung binh caa khéi Lién minh Chau Au, 1/15 so véi Phan Lan va Buc [11].

Bang 3. 77 [¢é nguoi }}oc cdc trinh do cua gido duc dai hoc theo hoc cac linh vwc STEM
va so nguoi hoc sau dai hoc trén 10.000 ddan nam 2021
Linh vee  Trinh dd cir nhan va Trinh d¢ thacsi Trinh d¢ tién si  S6 ngudi hoc sau

Nuéc tuwong duwong va twong dwong va twong dwong dai hoc/10.000 dan
Lién minh Chau Au 66,3% 28,1% 5,6% 34,3
buc 65,6% 28,0% 6,4% 50,0
Phan Lan 72,2% 21,3% 6,5% 52,7
Han Qudc 90,6% 5,6% 3,8% 14,5
Israel 83,7% 10,4% 5,9% 15,6
Viét Nam 96,4% 3,2% 0,4% 2,2

(Nguon: Bé GDDT (2021))
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Bang 4. Ti I¢ nguoi hoc sau dai hoc thugc cac linh vuc STEM nam 2021

Linh vue Khoa hoc tw nhién, toan May tinh va cong ngh¢ K§ thuit, san xuit va

Nuwéc va thong ké théng tin xay dung
Lién minh Chau Au 2,8% 1,2% 5,1%
buc 4,9% 2,0% 5,6%
Phan Lan 2,1% 2,8% 4,7%
Han Qudc 0,8% 0,4% 1,9%
Singapore 2,5% 2,1% 6,0%
Israel 2,1% 0,7% 1,6%
Viét Nam 0,3% 0,2% 0,6%

(Nguon: B GDPT (2021))

Tinh trén tong quy mo dao tao cac trinh d cua tat ca linh vuc, s6 hoc vién sau dai hoc céc
linh vic STEM cua Viét Nam chi chiém ti 18 0,94%, chi twong duong 1/2 so véi Han Quéc, 1/3
so voi Israel, 1/8 so véi Phan Lan va trung binh khéi Lién minh Chau Au, 1/11 so véi Singapore
va btrc. Néu chi tinh riéng sé nghién cau sinh theo hoc cac linh vuc STEM, ti 1é nay cua Viét
Nam chi xap xi 0,14%, chua bang 1/10 so véi Han Qudc, Israel va trung binh khéi Lién minh
Chau Au, va chwa bang 1/16 14n so vé6i Phan Lan va Duc [11]. Dac biét, linh vuc may tinh va
cdng nghé thong tin luén dugc coi la mot trong nhitng linh vuc then chét trong phaét trién cong
nghé cao va la mot linh vuc Viét Nam cd loi thé, cd ti 1é sinh vién hoc dai hoc ndam & vi tri cao
nhét va bo xa cac linh vuc STEM khéc, nhung c6 ti 1& nghién ctwu sinh lai dimg & vi tri thap nhat
(bang 4). Nhu vay, quy mé dao tao va tuyén méi trinh do sau dai hoc ddi véi cac nganh thudc céc
linh viee STEM c¢6 xu hudng giam mot cach dang ké trong nhimg nam gan day va cé sy khéc biét
I16n gitra cac linh vuc dao tao.

Bang 5. Quy mé ddo tao va tuyén méi sau dai hoc cdc linh viee STEM
cua cd nwoc va cua Pai hoc Thai Nguyén giai dogn 2018-2021

S6 lwong Nam 2018 Niam 2019 Nam 2020 Nam 2021
Quy mb dao tao Ca nudc 25.782 23.763 24.039 20.399
j DHTN 1.136 964 819 1.074
Tuyén méi Ca nudc 14.381 7.854 8.104 6.773
DHTN 762 466 473 713

(Nguon: B¢ GDDT va DHTN (2018-2021))

Niam 2021, s hoc vién dang theo hoc thac si chi chiém 3.2% quy md dao tao cac trinh do
trong linh vuc STEM. Tuy nhién, ba linh vuc 6 ti 1& hoc thac si dat dudi 2% bao gom may tinh
va cong nghé thong tin, san xuét va ché bién, cong nghé ky thuat. Trong khi d6, cac linh vuc
khoa hoc su séng, khoa hoc tu nhién, toan va thong ké co ti & theo hoc thac si 16n nhét va gap
nhiéu Ian mac trung binh cac nganh thude céc linh vee STEM. Xét vé s6 luong, hai Iinh vyc
san xuat va Che bién, cong ngh¢ ky thuat dong gop khong dang ké vao quy md dao tao trinh d6
thac si cua tat ca cac linh vuc STEM. Dic biét, két qua tuyén sinh cua tat ca cac nganh thudc
cac linh vuc STEM chua dat dugc 40% chi tiéu dao tao thac si va khong c6 linh vuc nao tuyen
dat 50% chi tiéu [11]-[15]. Déi véi PHTN, quy mé dao tao nguoi hoc sau dai hoc thudc cac
linh vie STEM c¢6 xu hudng giam tir 36,2% nam 2018 xudng khoang 28,3% niam 2021, trong
d6 ngudi hoc sau dai hoc cac linh viec STEM ciia PHTN nam 2021 chiém khoang 5,3% téng sb
nguoi hoc sau dai hoc cac linh vec STEM cua ca nudc (Bang 5). Nguyén nhéan cua thuc trang
nay la xu huéng giam sb ngudi hoc sau dai hoc trén tat ca cac linh vire dao tao cia PHTN ciing
nhu thyc trang chung cua ca nudc. Sb liéu cu thé vé quy mé dao tao va tuyén sinh méi trinh do
thac si, trinh d6 tién si cac nganh thudc cac linh vuc STEM niam 2021 dugc cho bai Bang 6 va
Bang 7 [16]-[19].
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Bang 6. Quy mé dao tao va tuyén sinh trinh dé thac si cdc linh viee STEM
cua cd nueoc va cua Pai hoc Thai Nguyén nam 2021

< . Quy mé dao tao Tuyén méi

Linh vye dao tao Ca nuoe PHTN Ca nuoe PHTN
Khoa hoc su song 1.436 187 528 87
Khoa hoc tu nhién 1.997 218 857 103
Toén hoc va thong ké 1.329 140 506 125
May tinh va cong ngh¢ thong tin 3.335 98 1.208 72
Cong nghé k¥ thuat 249 25 72 19
Ky thuat 4.946 38 1.616 10
San xudt va ché bién 476 294 159 277
Kién triic va xdy dyung 4.325 0 1.486 0

(Nguon: Bé GDDT va DPHTN (2021))

Bang 7. Quy mé ddo tao va tuyén sinh trinh dé tién si cdc linh viee STEM
cua ca nudc va cua PHTN nam 2021

« N Quy mé dao tao Tuyén méi
Linh vye dao tao Ca nwéc PHTN Ca nwéc PHTN
Khoa hoc su song 233 02 33 02
Khoa hoc tu nhién 408 03 78 01
Toan hoc va thong ké 191 04 28 01
May tinh va cong ngh¢ thong tin 209 09 35 02
Cong ngh¢ k¥ thuat 12 09 1 04
Ky thuat 707 12 110 06
San xuét va ché bién 72 36 10 04
Kién tric va xay dung 475 0 47 0

(Nguon: B¢ GDPT va PHTN (2021))

Déi voi dao tao trinh d6 thac si, sb ligu thong ké tai Bang 6 cho thay quy md dao tao cac linh
vuc cdng nghé ky thuat, san xut va ché bién & nudc ta con thap. Ngoai ra, sé ngudi hoc cac linh
vuc may tinh va cong nghé thong tin, ki thuat, kién trdc va xay dung chua tuong xting véi yéu
cau thuc tién v& ngudn nhan lyc trinh do cao cac linh vuc ndy. Nguyén nhan c6 thé do nhiéu
truong ki thuat truyén théng van con thuc hién chuong trinh dio tao ky su 5 ndm (twong tu mo
hinh dao tao k§ su cua cac nuéc chau Au), trong khi d6 bang k§ su chua dugc cdng nhan tuong
duong trinh d6 thac si ¢ Viét Nam. Vi vay, nhiéu sinh vién t6t nghiép k¥ su cac nganh dao tao
thudc linh vuc STEM khong danh gia cao viéc hoc chuyén tiép tir trinh do k¥ su 1én thac si. Poi
VGi dao tao trinh do tién si, ti 1& nghién ctu sinh tinh trén tong quy mé dao tao cac linh vuc
STEM nam 2021 1a 0,4%, trong d6 su chénh léch gitra cac linh vuc cling tuwong tu & trinh do thac
si. Cac linh vuc khoa hoc sy séng, khoa hoc tu nhién, toan va thong ké co ti 1é nghién ctu sinh
cao hon nhiéu so véi cac linh vuc khac, trong khi may tinh va céng nghé thong tin, san xuét va
ché bién ciing nhu cong nghé ky thuat c6 ti 18 nghién ctu sinh tuong doi thip [11]. Diéu nay cho
thiy xu huéng sut giam manh ddi véi cac linh vuc STEM ndi riéng va tat ca linh vuc néi chung,
trong d6 khong co linh vuc ndo c6 két qua tuyén sinh dat dén 25% tong chi tiéu tuyén sinh.

Déi v6i DPHTN, quy mé dao tao trinh d6 thac si cac linh vuc STEM niam 2021 chiém 51,8%
tong quy mé dao tao trinh do thac si (Bang 6) va quy mé dao tao trinh do tién si cac linh vuc
STEM chiém 38,9% tong quy mo dao tao trinh d9 tién si (Bang 7). Piéu nay cho thiy, chién
lugc cua PHTN trong viéc chd trong dén dao tao ngudn nhan lyc trinh d6 cao cac nganh thudc
céc linh vyc STEM [16]. Chién luoc nay thé hién rd vai tro, trach nhi¢m ciua DPHTN - mot dai
hoc vlng - trong viéc cung tng ngu0n nhan lyc thlet yéu cho phat trién cac linh vuc cong nghg,
nhét la cong nghé cao phuc vu chuyén dbi co cau, _phat trién nén kinh té tri thic dya trén khoa
hoc cong ngh¢ va dbi mai sang tao, chuyén ddi sé cho céc tinh khu vuc trung du va mién nui
phia Bic.
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3.3. Gidi phap thiic ddy dao tao nguon nhan lwc cdc linh vuc STEM

V6i myc tiéu tro thanh nudce thu nhap trung binh cao vao ndm 2030, Viét Nam can mot mo
hinh tang truong ma&i clng mot co cau ngudn nhan lyc mai. Néu mo hinh ting truong mai
chuyén trong tam tir nhitng nganh san xuat co gia tri gia tang thap sang nhirng nganh san Xuat véi
gid tri gia ting cao, phat huy loi thé cua tién bo khoa hoc va cong nghé¢ thi co cau nguon nhan luc
mai phai chuyén trong tam sang phat trién nguon nhan lyc ¢ ky nang cao, dac biét la ngu0n
nhan lyc STEM chét luong cao. Phan tich tir thuc trang trén ciing cho thay nuéc ta con thiéu cac
chién luoc, chinh sach thu hat, hd tro nguoi hoc cac linh vuc STEM; viéc mé méi cac nganh dao
tao ngudn nhan lyc cac linh vee STEM chua kip thoi, nhan thic caa xa hoi vé& tim quan trong
cta dao tao ngudn nhan lyc cac linh vuc STEM con han ché, do d6 chua hinh thanh dugc vin héa
STEM. Ngoai ra, dau tu nguon luc tai chinh cho ddo tao céc nganh thudc linh vuc nay chua
tuong xumg, dic biét 1a déi v6i dao tao trinh do sau dai hoc. Do d6, nhém tac gia bai viét da dé
Xuat mot so giai phap thic day dao tao ngudn nhan luc cac linh vie STEM nhu sau:

Thi nhét, dao tao nguon nhan lec STEM can dit trong hé sinh thai STEM bao gém ba thanh
phan co ban: (1) Hé thong chinh séch, phap luat cua Nha nudc vé trong dung nhan tai, tao dong
luc cho doanh nghiép ddy manh d6i mai sang tao, van dung tién bo khoa hoc va cong nghé, phat
trién thi truong viéc lam ky néng cao; (2) Hé thng gi4o duc va dao tao lay nguoi hoc 14 trung
tam, thic day hoc tap sudt doi, phét trién chuong trinh gido duc theo tiép cin ning lyc, dic biét 1a
nang lyc STEM; (3) Vén hoa STEM dugc hinh thanh va phat trlen g6p phan nang cao nhan thic
cua xa hoi vé tam quan trong, co hi va loi ich gan lién véi ngudn nhan lyc STEM. Tir d6, hinh
thanh hé théng gan két gitra co quan nha nudc, truong pho thong va trudong dai hoc, doanh nghiép
va céc t6 chirc x4 hoi dé bao dam rang hoc sinh, sinh vién dwoc phét trién ning luc STEM, dép
g nhu cau cua thi truong lao dong anh huong bai tién bo khoa hoc va cong nghé.

Tha hai, trién khai ¢ hiéu qua md hinh gido duc STEM & cac truong phd thong, coi gido duc
STEM la mot thanh té tién quyét trong viéc xay dung va phét trién nguon nhan lec STEM. Gido
duc STEM bit ngudn tir Hoa Ky cach day hon hai thap ki va duoc coi nhu mét cudc cai cach giao
duc mang tinh dot pha ciia Hoa Ky vai muc tiéu xac lap viing chéc vi thé cua quéc gia dung dau
thé gisi vé kinh té, khoa hoc va cong nghé véi ngudn lao dong chat luong thude cac linh vuc
STEM [6]. Bén canh d6 tiép tuc lam gia ting tim anh huong cua Hoa Ky véi thé gisi thong qua
nhitng phat minh, sang ché. Cho dén nay d c6 rat nhiéu qudc gia theo dudi chuong trinh gido duc
STEM bai ho nhan thiy do6 1a hudng di dung va mang tinh tat yéu trong bdi canh canh tranh kinh
té giita cac qudc gia trén thé gioi. Gido duc STEM la mot céch tiép can lién nganh trong qué trinh
hoc, trong d6 cac khai niém hoc thuat mang tinh nguyén tic dwoc 16ng ghép véi cac bai hoc trong
thé gigi thuc, & do hoc sinh &p dung céc kién thic trong khoa hoc, cong nghé, ky thuat va toan hoc
vao trong cac bi canh cu thé, gitp két ndi gitra treong hoc, cong dong, noi lam viéc va céc td
chuc toan cau, dé tir do phat trién cac ning luc trong linh viee STEM va cling vé6i d6 c6 thé canh
tranh trong nén kinh ké mai [3], [5]. CAc kién thirc va ki nang nay phai dwoc giang day tich hop,
hoa tron voi nhau giup nguoi hoc o thé ap dung nhirng klen thirc d6 trong nhiing bdi canh cu thé
giai quyét cac cong viéc hoic nhitng tinh huong trong cudc séng. Viéc day manh md hinh gido duc
STEM & cac truong pho thdng gitp phaét trién cac ky nang STEM va dinh huéng nghé nghiép cho
hoc sinh theo hoc cac nganh dao tao thudc cac linh vuc STEM ngay tir bac hoc phé théng.

Thir ba, cac truong dai hoc can tiép tuc md méi cac nganh dao tao thude cac linh vuc STEM
dé timg budc tang ty 1& sinh vién theo hoc cac linh vyc ndy. Cac nganh mé méi can ting cudng
tiép can theo hudng lién nganh va xuyén nganh. Dac biét, truong dai hoc can déi méi chuwong
trinh dao tao, phuong phap day va hoc céc ngénh thudc cac linh vuc STEM, gin két chat ché gitra
dao tao véi hoc tap, nghién ctwu, trai nghiém va sang tao tai doanh nghi¢p. Sinh vién can c6 kha
ning thich nghi cao véi nhiing sy thay doéi cua cong ngh¢ va du nang luc sang tao daé khong bi
thay thé boi cong nghé, dugc trang bi kién thirc nén tang viing chéc va  nang luc cbt 16 dé tu hoc,
tu nghién ctru, 1am chu cdng nghé va ddi méi sang tao [8]. Ngoai ra, cin nang cao su hiéu biét va
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nhan thirc ctia ngudi hoc néi riéng va xa hoi ndi chung vé vai tro caa khoa hoc, ki thuat va cong
nghé, dic diém va co hoi phat trién nghé nghiép cua cac linh vuc STEM trong tuong lai, tir d6
ting budc thu hit nguoi hoc tham gia vao cac nganh thude cac linh vuc STEM, nhat 1a ¢ bac sau
dai hoc. Piac biét, can c6 giai phap x6a bo su dinh kién vé kha ning, so truong va co hoi phat
trién cua nir giGi trong cac nganh ky thuat, céng nghé dan toi sy mat can bang Ion vé gigi trong
co ciu dio tao cac nganh nay. Py ciing 1a mot trong nhitng nguyén nhan dan téi ty 18 theo hoc
dai hoc va sau dai hoc cac linh vuc STEM ¢ Viét Nam rat thap so véi cac nuéc trong khu vuc va
trén thé gidi.

Thi tu, ddy manh dau tu cac ngudn lyc vé giang vién co trinh d6 cao, nguon luc tai chinh va
co sd ha tang dé dao tao ngudn nhan lyc cac linh vuc STEM dép ang yéu cau phat trién kinh té -
x& hoi dat nudc trong bdi canh méi. Viéc dao tao cac linh vuec STEM ndi chung va ¢ cac trinh d6
sau dai hoc ndi riéng yéu cau chi phi khé Ion. Hién nay & Viét Nam chi mét sé it cac co s dao
tao 16n 6 uy tin, c6 tiém lyc tai chinh va ¢ ning luc nghién ciu manh thi méi c6 kha niang thu
hat hoc vién sau dai hoc, nhat 12 nghién ctiu sinh theo hoc cac linh vue STEM. Do d6, néu khdng
¢6 co ché hd trg hoic dat hang, giao nhiém vy tir Nha nudc hoic doanh nghiép thi cac truong dai
hoc khé c6 thé bu dép chi phi dio tao tir ngudn hoc phi cua nguoi hoc. Bic biét, can c6 chinh
sach ddy manh hop tac, lién két cac truong dai hoc trong va ngoai nudc thanh mang ludi co so
dao tao trong diém cac linh vuc STEM, tir d6 trién khai mé hinh giéo duc dai hoc s6, qua do6 vira
gilp ma rong quy mo, dong thai gilp nang cao chat lugng va hiéu qua dao tao. Céc truong dai
hoc can hop tac, lién két véi nhau va véi cac doanh nghiép dé cing ddy manh cong tac truyén
thong, hudng nghiép, tir d6 thu hit nhidu nguoi gioi theo hoc cac linh vuc STEM & bac dai hoc
va sau dai hoc.

4. Két luan

Phan tich thuc trang dao tao nguon nhan luc cac linh vuc STEM ¢ Viét Nam cho thdy xu
huéng dao tao ngudn nhan lyc ¢ nudc ta chura dap tng dugc yéu cau cua cudéc Cach mang cong
nghiép lan thi tu, tir viéc lya chon nganh nghé cua ngudi hoc dén viée dinh hudng cac nganh dao
tao cua cac truong dai hoc. Quy md va ti 1€ sinh vién dai hoc theo hoc cac nganh dao tao thuoc cac
linh vuc STEM & Viét Nam tuong ddi thip so voi cac nudce phét trién trén thé gisi. Dac biét, quy
moé dao tao sau dai hoc thip 1a thuc trang dang lo ngai ddi v6i dinh huéng phat trién kinh té - x&
hoi hién nay. Tinh trang thiéu hut ngudn nhan luc khoa hoc, ky thuat va cong nghé trén thi truong
lao dong Viét Nam la mot tré ngai trong viéc thu hit cac tap doan, doanh nghiép l6n dau tu moi
hodac m¢ rong cac hoat dong san xuét va dich vu, dich chuyén co ciu diu tu sang cac hoat dong
nghién ciru va phat trién trong céc linh vuc cdng nghé cao. Pay thuc su 1a diém nghén trong phat
trién nén kinh té tri thirc, kinh té sé dua trén khoa hoc, cdng nghé va doi méi séng tao cta nudc ta.
Do d6, Chinh phu can c6 chién lugc diu tu trong tam, trong diém tai mot sb co so giéo duc dai hoc
¢6 uy tin ddo tao cic nhém nganh dao tao trong tim da xac dinh dé ting truéng nhanh quy mé dao
tao, dac biét 1a dao tao sau dai hoc ddi véi cac nganh thugc cac linh vuc STEM nhu mdy tinh va
cbng nghé thong tin, cong nghé k¥ thuat, ché bién va san xuat, kién tric va xay dung. Ngoai ra,
Nha nuéc can ¢d chinh sach ho tro cac truong dai hoc trong dao tao ngudn nhan lyc trinh d6 cao
cho céc linh vuc khoa hoc tu nhién, toén hoc va théng ké 1am nén tang cho su phat trién cua khoa
hoc va cong nghé cua dat nudc, timg budc chuyén dich sang nén kinh té tri thiec.
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