AT W RAUA AYL UODE |GV INgRYER 1TORY runyg

\VAI TRO CUA MQ PH()NG
. TRONG HOAT PONG NGHIEN CUU KHOA HOC
VA GIANG DAY CHUYEN NGANH PIEN TU CONG SUAT

NGUYEN TRONG DUNG’
TOM TAT
Bai bdo nay nghién ciru vai tré ciia mé phong trong hoai dong nghién cizu khoa hoc,
gidng day chuyén nganh dién tir cong sudt thong qua viéc nghién ciru mach chinh heu 3
ha hink tia khdng c6 diéu khién bing phuong phip mé phong. Qud trink nghién citu, s
fung cong cu simulink trong ngén ngik ldp trinh matlab cho két qua ¢ d9 chinh xdc cao va
v nghia khoa hoc lIon.
Tir kirda: md phong, gidng day, mach chinh huu 3 pha, simulink, dién tir cong sudt.
ABSTRACT
The role of simulation in scientific researcl and teaching Power Electronics

This paper studies the role of simulation in scientific research and teaching Power
Electronics through an analysis of the 3-phase uncontrolled rectifier using the simulation
method. The research made use of the tool simulink in marlab programming language to
study the 3-phase uncontrolled rectifier, whose results have high precision and great
scientific significance.

Keywords: simulation, teaching, scientific research, power electronics.

1.  Ditvin ad

Trong thyc té, d& nghién ciru khoa hoc thi chting ta phai mua sim céc trang thiét
bi thi nghiem v&i chi phi lom. Trong khi nén kinh t& nudc ta hién nay, khéng da kinh
phi & mua sém céc trang thiét bi dit tidn d6. P& c6 thé nghién ctu khoa hoc, giang day
duoc thi chung ta can phai ¢ mdt cong cu nghién ciru hitu hiéu ndo d6, trong s6 dé
phal ké dén phuong phap md phdng. Phuong phip mé phdng 14 phuong phip thay cho
viée nghlen ciru mot dbi twong cu thé thi ching ta x4y ding mé hinh héa cua dbi twong
46 va tién hanh nghlen clru. Sau khi thu duge két qua thi chiing ta dem két qua d6 ra
kiém chung véi két qua thye nghiém, Théng qua Két qué thu duge ching ta ¢é thé rut
ra duge két qua ciia qua trinh nghién ciru.

Codng cu simulink trong ngén ngi¥ 1p trinh matlab 13 c6ng cy rét manh, hitu ich
sho vige md phong mach dién tir cong sudt, thuan lgi cho qua trinh phén tich va khao
sat hé théng.

Mach dién tir cdng suét 1a mach théng dung duge sir dung rét nhidu trong cac
ganh khoa hoc kT thuat nhu: Dién ti vién théng, do ludng, tw dong héa... Dé md
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phong mach dién 1 cong sudt phai c6 cée phén tix nhu: Ngudn dign, y dién, dién dung,
cudn cam... thiét 1ap so db nguyén li, xy dung cdc modun chirc ning, kiém tra tin
hiéu. Pay 12 mét Iinh vuc rit phitc tap nhung trong pham vi ciia bai béo chi dimg lai §
viéc chi ra vai trd ciia mé phong trong hoat ddng nghién ciru khoa hec va giang day
chuyén nganh dién tir cong suét. (2, 3]
2. Vai trd cia md phdng trong nghién ciru khoa hoc, giing day chuyén nganh
dién tir cdng suat

Dé chi rd vai trd cia md phong trong nghién clu khga hoc, gidng day cl]uyén
nganh dién tir cdng suét thi trude hét ching ta phai tim hiéu, nghién ctru so d6 cia
phuong phip mé phong trong nghién ciru khoa hoc, giang day.

M@ phong trong nghién ciku kiroa hoc

Ngay nay, véi xu thé phat trién nhanh ngénh céng nghg théng tin, véi cdu hinh
cao, t6c 6 xir If nhanh, kém theo 13 sy phat trién nhanh ki thut 13p trinh din dén co
thé x4y dyng dugc nhimg mé hinh phire tap ddp ¥mg moi nhu ciu nghién ciru khoa hoe
[4,6, 8, 10]. So dé mb phéng trong nghién ciru khoa hoc duge thé hién trén hinh 1.

Db tugng N » 3
nghién eifn M3 hinh hos Két qua

i

Hinkt 1, So 36 mo phong trong nghién ciou khoa hoe

M6 phong trong gidng day

Két hop gitra md phong troné nghién ciru khoa hoe, x{ 1i su pham va 13 chirc hoat
dong day hoc. Gitp cho md phéng trong gidng day tao ra dugc ché db tuong t&c nhim
phét huy kha nang linh héi cia ngudi hoc {5, 7, 9). So d8 mo phong trong giang day
duge biéu dién trén hinh 2.

Té chirc hoat
dng day hoc

Pbi tuong
nghién ciu

T ]

Hinh 2. S0 35 mo phong trong gidng day

M@ hinh hda Két qua
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Quan st trén hinh 1, hinh 2 cho thiy vai trd cfia md phong trong hoat dong
1ghién clru khoa. hoc va giang day 14 rét 16n cu thé: Trong gidng day truyén théng thi
10at dng chit yéu 14 thiy glang, trd ghi néu trong dé cd sir dung mét vai hinh anh minh
10a thi duge coi 1 bude tién mai trong giang day. Déi vm mbt sb nganh hoc chi mang
inh han 1am thi ¢6 thé giang day theo phuong phap truyén théng thdy “gidp mat” véi
1. Di véi cac ngénh khoa hoc ki thudt thi ngoai viée dio tao kién thire con phai dao
a0 v& kI ning nghé nghiép do do hoat dong giang day truyén théng bdc 18 nhitng
ahuge digm:

Hoat ddng giiia thay, trd chi dimg lai & cac mé hink todan hoc hay so b thuat
10dn... két qud 13 sau khi sinh vién sau ra trudmg “phai 6m moét mé 1f thuydt” ma khi
irién Khai mét img dung cu thé thi gap rit nhiéu kho khan.

Qua trinh tiép thu thu dong din dén ngudi hoc bi han ché kha nang sang tao, thidu
kha niing tr nghién ciru va tifp can céc linh vuc cdng nghé méi din dén 13 sau qua trinh
dao tao ludn bi ddng voi cong viée, thiéu kha ning tu dao tao, cdp nhit va ty nang cao
trinh 46.

Thiéu kha néing lam viéc theo nhom, hep tac trong cong viéc...

Mt khac, ban chét cia hoat déng giing day 13 su 4p dung nhimg thanh tyu ciia
khoa hoc cong nghé vao qua trinh day hoc nhim dat muc dich dé ra. Ngay nay, trong
thoi dai khoa hoc cong nghe phét trién nhanh nhu vii bdo (@dc biét la cong nghe théng
tin), cling voi sy d6i méi vé& muc dich day hoc, ndi dung day hoc (hién dai v& tri thic
va ki ning), hoat ddng ciing phai thay d6i theo cich tiép cin va lam quen vdi cdng
nghé mm Mo phong trong day hoc la qua trinh 1am thay d6i hoat dong day hoc theo
huéng tiép can véi cong nghe hlen dai trén co s¢ ké thita va phdi hop nhuan nhuyén
véi cac hoat dong giang day truyén théng.

Pé khing dinh vai trd cia phuong phap md phéng trong nghién citu khoa hoc,
giang day chuyén nganh dién tir cng suft chiing t6i sir dung mach chinh lru ba pha
hinh tia khong diéu khién véi so ¢ chu tric:

——.rménép H chi\rln:.:lm } '{ Loc }

Hinh 3. So do cdu triic ciia mach chink fu ba pha hinh tia khong diéu khién

Trong dé khdi bién ap ding dé chuyén dign 4p ciia luéi dién xoay chiéu Uy sang
dién ap U, sao cho phi hop vdi ti, khoi van chinh lwu (bao gém cdc van bin dén
diode) dugc méc phit hop cho qué trinh chinh hru, khéi loc ¢6 tic dung lam cho dién ap
dAu ra cta mach la dién 4p mét chidu. [3]

Cic birde dé thue hién qud trinh mé phing

Buce 1. Khdi ddng cong cu simulink trong ngdn ngit 1ap trinh matlab

Budc 2. Dt cde tham sb theo-yéu cdu

Budoc 3. Khé dong chizong trinh cin md phong, click start tir menu simulation
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Buée 4. Thay ddi céc thong sé cin nghién clru, rdi lap lai budc 3 va quan sat két
qua thu duge

Buce 5. Dimg chuong trinh, click top trong menu simulation

Sau khi két thic cong viée, dong chuong trinh bing cdch chon Close tir meny
File, ctra s ctia chuong trinh s& dong lai va trd vé cira 56 cia matlab. Dé thodt khoi
chuong trinh matlab chon File, i chon Exit Matlab.

Két qud va théo fudn

Theo phuong phap truyén théng ndi dung cha mach chinh luu ba pha hinh tia
khdng didu khidn cé s d& hinh 4, két qua hinh 5.

A D
B D
C
N M unt
L R
Hinlt 4. So 33 mack ba pha hink t1a Hinh 5. Két qua It thuyér
khing diéu khién

Trong do: D), Dy, Dy 12 ba diode méc theo kiéu catdt chung, dién 4p xoay chiéu3
pha dat vao 3 van 1a uj,, uay, ty,

Theo li thuyet taco:

36
U, = 2”/3 IJ_U 18I0 =", = 117U,
1, -l
R:I
Va dong dién qua mdi van la:
7
L :?J

Do do dién 4p nguoc cyc dai trén mdi van 13 dién ap déy cyc dai.
gmax = Ugmax = ‘/_“/—U ‘[EUZ
Theo phuong phip md phong ta ¢ hinh 6, hinh 7.

u
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Hinh 6. So d6 mach mé phong Hinh 7. Két qua m6 phéng

Két qud thu diege trong qud trinh mé phong
Bing 1. Cic tham s6 chinh ciia mach chinh lew ba pha hinh tia khéng diéu khién

‘ham s Uso Ty Upgmax Iy L Sts AUy Mym Kam
Ba pha 3

KDK 1,17U, 143 245U, 0.5814 0,471aKa 1,35P4 —-/\'ﬂ o 3 0,25
sinh tia 2z

Trong dé: Uy, la gia tri trung binh cua dién ap; U, 1a gia tri hiéu dung cua dién ép
pha ciia cudn thir ¢dp; I,y 12 gid tri trung binh cla dong dién qua van; U,.,,,m la dién ap
ngugc l6n nhét cua van; I, I, 1a gié tri hiéu dung cua dong dién cudn thir cap va cudn
so cap cua blen ap; 14 la gid tri trung binh cua dong dién qua tai; ky, 1a h¢ s6 cua miy
bién p ngudn; Sy, 1 cong suét may bién 4p ngudn; Py 12 cong sudt mét chidu trén tai;
P=Ugo.Ig; AUy la sut ap do hién tuong tring dan gay ra (Khi L, #0); ken 12 hé s6 dap

mach cua mach chinh luu: kg, =

chinh luu theo khai trién Fourier.

Sau khi md phong xong, cic két qua thu duoc ciia mach chinh luu ba pha hinh tia
khéng didu khién 13 cac tin higu. Khi so sanh vdi két qua li thuyét cho thy két qua thu
duqc ¢6 do chinh xac cao. Ngodi ra, nh¢ vao md phong chung ta ¢6 thé thu duoce cac
két qua mong mubn bc’mg cich thay déi cdc théng s6 ddu vao ma theo phuong phap
thuc nghiém khéng thé tién hanh duoc. Bén canh d6 con nhim lam glam su nham tran
cho sinh vién khi phai thuc hién trén céc thiét bi thuc nghiém truyén thong véi két qua
thu dugce c6 tinh 13p di 13p lai nhiéu lan.
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Soan bai gidng theo phirong phdp md phéng
Sau khi xdy dung xong md hinh mé phong, viée tiép dén 1a soan gido An by
giang [1}, theo so d0 hinh 8.

Phuong phap

mé phong
(Mé phong Ngon ngit
dinh tinh Thiét bi md phong -
nong mb bing cichsit || mophong [—» (Simudink Ly ’I:‘: “1’_:‘;'1‘15 Soan gito
Tho dung mé hink (Mdy tink) trong
thnec té - mé matlab)
hink dgng

hinh hoc)

Hinh 8. So d6 soan gido dn thea phurong phéap mé phong

Dé hoat dgng giang day dat higu qud cao thi viéc xiy dung gido 4n bai giang i
yéu cAu cp thiét, phai tuan thi sy déng b giita trang thiét bi thi nghiém, néi dung bai
giang, md hinh md phong nhim tao ra sy himg thd hee tdp cho sinh vién nhim théa
mén cac yéu ciu tich cuc, sang tao va phat trién tu duy. Ngoai 3, cin co sur két hop
gitta nghé thujt trinh chiéu, phuong phap angorit va céc tinh hudng néu vin dé dé da
dirge két qua cao. Tht ca céc yéu cau d6 s& lam ting sy hing thi cho ngudi hoc dan dén
chat lugng giang day ngly éang nang cao theo hinh 9.

Himg tha
N nhédn thirc
Gia cong
Phuong phap s pham, Chit lugng
mé phong ndi dung day hoc
day hoc Tu duy
triry tugng

Hinh 9. Mo hink ndng cao chdt luong day hoc béing phirong phap mé phong
Qua d6 cho thiy vai trd cta md phong rong hoat ddng nghién ciru khoa hoc, g
day chuyén nganh dién tir cong sudt 1a rét 16n doi hoi phdi ¢6 sy quan tam, dau tur thich din
c4c trang thiét bi, co ché cai tién gito duc nhim tac ra bute dot phé trong r ganh gigo duc.

3. Kétludn

Trong hoat dong glang day chuyén nganh dién tir cong sudt bang phuong phép m
phéong doi héi gidng vién cdn phai tang tinh chi déng, sir sdng tao nhim rén luyén kI n?mEI
lam viée nhom, hop téc trong c4c hoat ddng hoc tip va nghién ciu. Trong do glang V!G
déng vai tro ¢6 van cho c4c hoat ddng c6 muc dich cia sinh vién dé sinh vien txep thu kie
thitc méi mét cach tich cuc. Bén canh d6 hoat déng gidng day cua gidng vién can phai ty
dén mitc d sit dung cac phuong tién gla.ng day hién dai nhu: Sur dung da phuong tié
chuén bj cic bi giang dién tir... dé dién dat ngi dung méi sinh déng hom, gitip cho sit
vién cé phuong phap hoc phit hop, chu déng nep thu kién thitc méi véi xu hréng kién thi
ma.
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Ngoal ra, cho thiy vai trd cia m6 phong trong hoat dong nghién ¢iru khoa hoc
nh: Ché tao co khi, cdng nghé héa hoc, cong nghé thuc pham, kT thujt dign tr va
ahitu déy chuyén san xuit khac nhau... 1 rét 16n nhim thic day hoat dong nghién ciru
khoa hoc & gidng day cia sinh vién mét cach cé hiéu qua. Diéu d6, doi héi sinh vién
phai ¢b cai nhin téng quan va phén tich qua trinh thuc nghiém ngay trén may tinh cho
dis hign nay cac trang bi thiét bi thyc nghiém ngay cang ting nhung khong di dé thay
thé cdc trang thiét bj cong nghiép. Vi vdy, vai trd ciia md phong trong hoat déng nghién
ctru khoa hoc va giang day chuyén nganh dién tir cong suat 13 mot cach tiép cén thuc
tién, dat hidu qua cao.
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