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M VAI TRO CUA MO PHONG 
TRONG HOAT D Q N G NGHIEN CUtJ KHOA HOC 

VA GIANG DAY CHUYEN NGANH ©IEN TiJ CONG SUAT 

NGUYEN TRONG DONG' 

TOM TAT 
Bdi bdo ndy nghien cicu vai tro cua md phong trong hogt dpng nghien cieu khoa hpc, 

pdng dgy chuyen ngdnh dien tie cong sudt thong qua viec nghien cuu mgch chinh luu 3 
oha hinh tia khdng cd dieu khien bdng phuang phdp md phong. Qud trinh nghien ciru, sie 
lung cong cu simulink trong ngon ngit lap trinh matlab cho kit qud co do chinh xdc cao vd 
V nghia khoa hpc l&n. 

Tir khoa: md phdng, giang day, mach chinh luu 3 pha, simulink, dien tu cdng sudt. 

ABSTRACT 

The role of simulation in scientific research and teaching Power Electronics 

This paper studies the role of simulation in scientific research and teaching Power 
Electronics through an analysis of the 3-phase uncontrolled rectifier using the simulation 
Tiethod. The research made use of the tool simulink in matlab programming language to 
study the 3-phase uncontrolled rectifier, whose results have high precision and great 
scientific significance. 

Keywords: simulation, teaching, scientific research, power electronics. 

1. Dat van de 

Trong thuc te, de nghien cuu khoa hpc thi chiing ta phai mua sam cdc trang thiet 
bi thi nghiem vdi chi phi ldn. Trong khi nen kinh te nudc ta hien nay, khdng du kinh 
phi de mua sdm cac trang thiet bi ddt tien dd. De cd the nghien ciiu khoa hpc, giang day 
^upic thi chiing ta cdn phdi cd mot cdng cy nghien ciiu hCiu hieu nao do, trong sd dd 
phdi ke den phuong phdp md phdng. Phuang phap md phdng la phuong phap thay cho 
vipc nghien ciiu mdt ddi tucmg cy the thi chiing ta xdy dung md hinh hda ciia ddi tuang 
3d va tiin hdnh nghien ciru. Sau khi thu dugc ket qua thi chiing ta dem ket qua dd ra 
Iciem chiing vdi ket qua thuc nghiem. Thdng qua ket qua thu dugc chung ta cd the nit 
ra dugc ket qud cua qud trinh nghien eiiu. 

Cdng cu simulink trong ngdn ngii lap trinh matlab Id cdng eu rat manh, huu ich 
:ho viec md phdng maeh dien tii cdng suat, thudn lai cho qua trinh phdn tich vd khao 
>at he thdng. 

Mach dien tir edng suat la maeh thdng dyng dugc sir dung rdt nhieu trong cac 
iganh khoa hpc kT thudt nhu: Dien tir vien thdng, do ludng, tu dpng hda... Di md 
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phdng mach dien tu cdng sudt phdi cd cdc phdn tir nhu: Ngudn dien, tu dien, dien dung, 
cudn cam... thiit lap so dd nguyen li, xay dung cdc mddun ehiic nang, kiem tra tin 
hieu. Ddy la mdt ITnh vuc rat phiic tap nhung trong pham vi ciia bai bdo chi dimg Ijii 6 
viec chi ra vai trd ciia md phdng trong boat dpng nghien ciiu khoa hpc va giang day 
chuyen nganh dien tii cdng sudt. [2, 3] 

2. Vai trd cua mo phong trong nghien ciru khoa hoc, giang day chuyen nganh 
dien tu cong sudt 

De chi ro vai trd cua md phdng trong nghien cuu khoa hpc, gidng day ehuyen 
ngdnh dien tu cdng sudt thi trudc bet chiing ta phdi tim hieu, nghien eiiu so dd cua 
phuang phap md phdng trong nghien ciiu khoa hpc, gidng day. 

Mo phdng trong nghien ciru khoa hgc 

Ngdy nay, vdi xu the phdt trien nhanh nganh cdng nghe thdng tin, vdi cdu hinh 
cao, tdc dp xir H nhanh, kem theo la su phat trien nhanh kT thudt ldp trinh ddn den c6 
the xdy dyng dupc nhtmg md hinh phiic tap dap iing mpi nhu cau nghien cihi khoa hpc 
[4, 6, 8, 10]. So dd md phdng trong nghien ciiu khoa hpc dugc the hien tren hinh I. 

Doi tuf(;mg 
nghien cim M6 hinli hoa Ket qua 

Hinh 1. Sa do mo phong trong nghien ahi khoa hoc 

Md phong trong gidng day 

Ket hgp giiia md phdng trong nghien cuu khoa hpc, xir li su pham vd td churc ho?t 
ddng day hpc. Giup cho md phdng trong gidng day tao ra dugc chi dp tuang tdc nhdm 
phat huy kha nang ITnh hdi ciia ngudi hgc [5, 7, 9]. So dd md phdng trong gidng day 
duac bieu dien tren hinh 2. 

To chiic hô t 
dgng dg.y hgc 

Doi tircmg 
nghien cixu Mo hinh hoa 

. 
Ket qua 

1 
Hinh 2. So do mo phong trong giang dgy 
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Quan sat tren hinh I, hinh 2 cho thdy vai trd ciia md phdng trong hoat ddng 
Ighien ciiu khoa hpc va gidng day Id rat idn cy the: Trong gidng day truyen thdng thi 
loat ddng chil yeu la thay giang, trd ghi neu Uong dd cd sir dung mdt vai hinh anh minh 
ipa thi dugc coi la budc tien mdi trong giang day. Ddi vdi mdt sd nganh hgc chi mang 
:inh ban idm thi cd the giang day theo phuang phdp truyen thdng thdy "gidp mat" vdi 
;rd. Ddi vdi cac nganh khoa hpc kT thudt thi ngoai viec ddo tao kien thiic cdn phdi ddo 
:ao ve kT nang nghe nghiep do dd hoat ddng gidng day truyen thdng bdc Id nhiing 
ihugc diem: 

Hoat dpng giiia thdy, trd chi dimg Iai d cde md hinh todn hpc hay sa do thudt 
todn... ket qud la sau khi sinh vien sau ra trudng "phai dm mdt md li thuyet" ma khi 
trien khai mgt ihig dyng cu the thi gap rdt nhieu khd khan. 

Qud trinh tiep thu thy ddng dan den ngudi hpc bj han che khd nang sang tao, thieu 
khd ndng tu nghien cuu va tiep can cdc ITnh vuc cdng nghe mdi dan den la sau qud trinh 
dao tao ludn bi ddng vdi cdng viec, thieu kha ndng tu dao tao, cap nhat va tu nang cao 
trinh dp. 

Thieu khd ndng lam viec theo nhdm, hgp tdc trong cdng viec... 

Mat khae, ban chat cua boat ddng giang day la su dp dung nhimg thanh tuu eiia 
khoa hpc cdng nghe vdo qud trinh day hpc nhdm dat myc dich de ra. Ngay nay, trong 
thdi dai khoa hpe cdng nghe phat trien nhanh nhu via bao (dgc biet Id cong nghe thong 
tin). Cling vdi su ddi mdi ve mye dich day hpc, ndi dung day hpc (hien dai ve tri thuc 
va kT nang), boat ddng cung phai thay ddi theo each tiep can vd Idm quen vdi cdng 
nghe mdi. Md phdng trong day hpc la qud trinh ldm thay ddi hoat ddng day hgc theo 
hudng tiep can vdi edng nghe hien dai tren ca sd ke thira va phdi hgp rihudn nhuyen 
vdi cdc boat dpng giang day truyen thdng. 

De khdng dinh vai trd cua phuang phdp md phdng trong nghien ciiu khoa hpe, 
gidng day chuyen nganh dien tii cdng suat chiing tdi su dyng mach chinh luu ba pha 
hinh tia khdng dieu khien vdi so dd cdu true: 

Hinh 3. Scr do cdu true ciia mgch chinh liru bapha htnh tia khong dieu khien 

Trong dd khdi bien dp diing de chuyen dien dp cua ludi dien xoay chieu U] sang 
dien dp U2 sao cho phii hgp vdi tai, khdi van chinh luu (bao gom cdc van ban dan 
diode) dugc mac phii hgp cho qud trinh ehinh luu, khdi lpc cd tdc dung lam cho dien dp 
ddu ra ciia maeh la dien dp mot chiiu. [3] 

Cdc bu&c de thuc hien qud trinh mo phong 

Bu&c 1. Khdi ddng cdng cy simulink trong ngdn ngii lap trinh matlab 

Bu&c 2. Ddt cdc tham sd theo-yeu cau 

Bu&c 3. Khdi dpng chuang trinh cdn md phdng, click start tu menu simulation 
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Buac 4. Thay ddi cdc thdng sd cdn nghien ciiu, rdi lap lai budc 3 vd quan sdt kit 
qud thu dugc 

Bu&c 5. Dimg chuang trinh, click top trong menu simulation 

Sau khi ket thiic cdng viec, ddng chuang trinh bang each chpn Close tu menu 
File, cira sd ciia chuang trinh se ddng lai va trd ve cira sd ciia matlab. De thodt khoi 
chuang trinh matlab chpn File, rdi chgn Exit Matlab. 

Kit qud vd thdo lugn 

Theo phuong phap truyen thdng ndi dung cua mach chinh luu ba pha hinh tia 
khdng dieu khien cd sa do hinh 4, ket qud hinh 5. 

. \ / » > / » > / i » \ 

Hinh 4. Sa do mach ba pha hinh tia Hmh 5. Ket qua li thuyet 

khong dieu khien 

Trong dd: D,, D2, D3 la ba diode mdc theo kiiu catdt chung, dien dp xoay chiiu 3 
pha dat vdo 3 van la U2a, U2b, U2c 

Theo li thuyet ta cd: 

1̂̂ = 3 / 7 

sme = ̂ ^u, =i.nu. 

Va dong dien qua moi van la: 

3 

Do do dien ap nguac cue dai tren mSi van la dien ap day cue dai. 

"•,™. = «,,™„ = V3 V2t/, = Vec/j 

Theo phucmg phap mo phong ta eo hinh 6, hinh 7. 
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Hinh 6. Sa do mgch mo phong Hinh 7. Kel qua mo phong 

Kit qud thu dupc trong qud trinh mo phong 

Bdng 1. Cdc tham so chinh ciia mgch chinh luu bapha hinh tia khong diiu khiin 

ham so 

3a pha 
KDK 

iinh tia 

U J . 

l,17Ui 

I,b, 

lj/3 

"-'ngma)! 

2,45U2 

I2 

0,581, 

I, 

0,47Ijkb. 

Sb. 

l,35Pj 

AUy 

2K 

nidm 

3 

k.„ 

0,25 

Trong dd: Udo Id gid \x\ trung binh ciia dien dp; U2 la gid trj hieu dung ciia dien dp 
pha eiia cudn thii cdp; I,bv la gia tri trung binh cua ddng dien qua van; Ungmax Id dien dp 
nguac ldn nhdt cua van; I2, Ii Id gid trj hieu dung,cua ddng dien cudn thii cdp va cudn 
sa cap Clia bien dp; Î  la gid tri trung binh cua ddng dien qua tdi; kba Id he sd ciia may 
bien dp ngudn; Sba Id cdng sudt mdy bien dp nguon; Pj Id cdng sudt mdt chiiu tren tdi; 
Pd=l̂ do-Id; AUy la syt dp do hien tugng trimg ddn gay ra (Khi Lg 9̂ 0); k̂ m la he sd dap 

'" trong dd Uln, Id bien dp sdng hai cua dien dp 
f/,yr 

mach cua mach chinh luu: k̂ ,̂ = 

chinh luu theo khai trien Fourier. 

Sau khi md phdng xong, cdc ket qud thu dugc ciia mach chinh luu ba pha hinh tia 
khdng dieu khien la eac tin hieu. Khi so sdnh vdi ket qud li thuyet cho thdy ket qud thu 
dugc cd dp ehinh xdc cao. Ngodi ra, nhd vdo md phdng chiing ta cd the thu dugc cdc 
ket qua mong mudn bdng cdch thay ddi cdc thdng sd ddu vao ma theo phuang phdp 
thvc nghiem khdng the tien hanh dugc. Ben canh dd edn nham lam gidm su nhdm trdn 
cho sinh vien khi phdi thuc hien tren cae thiet bi thuc nghiem truyen thdng vdi kit qua 
thu dugc cd tinh ldp di ldp lai nhieu lan. 
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Sogn bdi gidng theo phirang phdp mo phong 

Sau khi xay dyng xong md hinh md phdng, viec tiip den Id soan giao dn bai 
gidng [1], theo sa dd hinh 8. 

Doi 
tumg mo 

phone 

Phucmg phip 
mo phong 
(Mo phong 
dinh tinh 

bdng cdch su 
dung mo htnh 
thuc te - mo 
hinh dong 
hinh hoc) 

Thiet bj 
mo phong 
(Mav tinh) 

Ng6n ngiJ 
mo phong 
(Simulink 

trong 
matlab) 

Xay dymg 
mo hinh 

Soangi^oii 

Hinh 8. So dd soan gido dn theo phuang phdp mo phong 

Bk boat ddng gidng day dat hieu qua cao thi viee xay dung giao dn bdi gidng la 
yeu edu cdp thiit, phdi tudn thii su ddng bd giiia trang thiet bi thi nghiem, ndi dung bai 
gidng, md hinh md phdng nhdm tao ra su hiing thu hpc tap cho sinh vien nhdm th&i 
man cde yeu cdu tich cye, sdng tao vd phdt trien tu duy. Ngoai ra, cdn cd su ket hop 
giiia nghe thudt trinh chieu, phuang phdp angorit vd cdc tinh hudng neu vdn de de da 
dugc kit qud cao. Tdt ea cac yeu cdu dd se lam tang sy hiing thii cho ngudi hpc ddn dei 
chdt lugng gidng day ngay cang nang cao theo hinh 9. 

Phuong phap 
mo phong 

Gia cong 
su ph^m, 
noi dung 
day hoc 

"—̂  

Hung thti 
nhan thiic 

Tu duy 
triru tugng 

Chdt lugng 
day hoc 

Hinh 9. Mo hinh ndng cao char luang day hoc bang phiiang phap mo phong 

Qua do cho thay vai tro cua mo phong trong hoat dong nghien cuu khoa hoe, giang 
day chuyen nganh dien til cong suit la rit lcm doi hoi phai co su quan tam, diu tu thich dang 
eac trang thiet bi, ca che cai tien giao due nham tao ra buac dot pha trong rganh giao due. 
3. Kit luan 

Trong hoat dpng giang day ehuyen nganh dien tu cong suit bang phuong phap m 
phong doi hoi giang vien can phai tang tinh chu dong, su sang tao nhto ren luyen kl nanj 
lam viec nhom, hop tac trong cac hoat dpng hpc tap va nghien ciiu. Trong do giang vii 
dong vai tro co vin cho cac hoat dpng co muc dich cua sinh vien dS sinh vien tiSp thu kii: 
thuc mcri mpt each rich cue. Ben canh do hoat dpng giang day cua giang vien cin phai tan! 
din miic dp sir dung cae phuong tien giang day hien dai nhu: Sit dung da phuong tien 
chuin bi cac bai giang dien tii... de diln dat iipi dung moi sinh dpng hon, giup cho sinl 
vien CO phuong phap hpc phii hap, chu dpng tiSp thu kijn thiic mcri vai xu huong kiin thi 
mo. 



t\^r^ I iwiui t^rior i r rnjivi lyguycti i rung i^un^ 

Ngoai ra, cho thdy vai trd ciia md phdng trong boat ddng nghien ciiu khoa hpc 
nhu: Che tao ca khi, edng nghe hda hpc, edng nghe thuc pham, kT thuat dien tir va 
nhieu day chuyen sdn xudt khdc nhau... Id rdt ldn nhdm thuc day hoat dpng nghien ciru 
khoa hpc & giang day ciia sinh vien mot cdch ed hieu qua. Diiu dd, ddi hdi sinh vien 
phai cd cdi nhin tdng quan va phan tich qua trinh thue nghiem ngay tren may tinh cho 
dil hien nay cdc trang bi thiet bi thue nghiem ngay cang tdng nhung khdng du de thay 
the cdc trang thiit hi cdng nghiep. Vi vdy, vai trd ciia md phdng trong hoat ddng nghien 
cim khoa hpe vd giang day chuyen nganh dien tii cdng sudt la mpt each tiep cdn thue 
tien, dat hieu qud cao. 
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