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King bai nay, md hinh WRF kit hop he thong ddng hoa so lieu ba chieu (3DVar), goi la he 

thdng WRF-VAR, da duac ung dung du bao thu nghiem cho mpt so trudng hap bao hoat dong 

tren biin Dong co qui dao twang ddi phirc tap va co cudng dp l<hac nhau. Ngoai cac tap so lieu 

toan cau va so lieu dia hinh can thiet cho viec chay mo hinh WRF, viec dong hoa so lieu da duac thuc hien 

v&i ngudn s6 lieu quan trie "gia" duac tao ra nha mpt module ban diu hda xoay. Module nay cho phep xay 

dung mot xoay nhan tao, ma a day la mpt xoay ly thuyet doi xung. Viec thir nghiem duac tien hanh theo hai 

phuang an: 1) Co ddng hda sd lieu vdi nguon s6 lieu "gia" bo sung (WRF-VAR); va 2) Khdng dong hoa s6 

lieu (WRF) vdi thdi han du bao la 48h. Mudi can bao hoat ddng tren l<hu vuc bien Dong trong l<hoang thdi 

gian 2006 - 2008 da duac chon thir nghiem. Bao duoc chia thanh hai nhom: nhom i gdm cac can bao manh 

(cip TY) va nhom II gdm cac can bao ySu (cip TD va TS). Ket qua nhan duac cho thiy, viec sir dung nguon 

s6 lieu "gia" da cai thien dang ki chit luang du bao qui dao bao, nhit la ddi vai bao thupc nhom I. Tinh trung 

binh cho tat ca cac han du bao den 48h, sai so vl tri (PE) ciia WRF-VAR vao khoang 120krn, trong khi ciia 

WRF gia tri nay vao khoang 170km. Mac dii so truang hap thii' nghiem con tuong doi it, song nhung kit qua 

nhan duoc da ma ra mpt kha nang phat triin he thong WRF-VAR thanh mpt phien ban du bao bao khi them 

vao no mpt module tao xoay nhan tao. 

1. Mo'dau 

Theo truyin thSng, bai toan ban dau hoa xoay 

bao gom hai bu'O'C: 1) Loai bo xoay phan tich 

(thuong y lu hon thi/c t l va sai lech v l vi tri) ra khoi 

truong ban dau de nhan dupe truong moi truang; 

va 2) Xay dung mpt xoay nhan tao dua tren mpt s6 

thong tin quan trac bo sung v l bao nhu vi tri tam, 

qui dao, cuong dp,... (cac chi thj bao), sau do cai 

vao truong moi truang. Phuang phap nay thuang 

dupe gpi mpt each dan gian la phuang phap cai 

xoay. Xoay nhan tao co the chi la mpt xoay d i i xung 

ly thuyit, cung co the l<lt hap giua xoay d i i xung ly 

thuyit vai thanh phin xoay doi xung phan tich 

[5,6,7]. Tuy nhien, trong nhung nam g in day, vai su

phat trien cua l<y thuat tinh toan, ngoai phuang phap 

eai xoay tren day, nguai ta con thue hien bai toan 

ban d iu hoa xoay nha l<y thuat ding hoa s l lieu. 

Vai phuang phap nay, buae loai bo xoay phan tich 

tren day l<h6ng c ln thuc hien, con khai niem cai 

xoay duac t i ln hanh bing each dua vao tap so lieu 

"gia" nha ky thuat dong hoa so lieu ba chilu (3DVar). 

Tap s l lieu "gia" duac tao ra thong qua viec xay 

dung mpt xoay doi xung ly thuyit hoac ki t hgp xoay 

d i i xung ly thuyit vai xoay d i i xung phan tich. So 

vai phuang phap eai xoay, phuang phap ding hoa 

so lieu phai trai qua eae buae tinh toan phue tap 

han, doi hoi nang lue may tinh manh han. 

Tren th i giai, bai toan ban dau hoa xoay bang 

phuang phap ding hoa s l lieu eho cac mo hinh s l 

da dugc t i ln hanh nghien cuu va thu nghiem kha 

nhieu. Chang han, Zou X. va Q.Xiao (2000) da thu 

nghiem ban d iu hoa xoay bao vai tap s l lieu "gia" tu 

mpt so sa d l xoay ly thuyit khae nhau [11,12]; D. 

Baker va cpng su (2005,2006) su dung he thing 

ding hoa s l lieu eua mo hinh MM5 (MIVI5-Var) de 

thu nghiem ban d iu hoa xoay vai con bao Rusa 

(2002) [7,8]; Y.R.Guo va cpng su (2006) da nghien 

cuu anh huang cua tap thing ke sai s6 n in (BES) 
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trong he thing dong hoa so lieu eua mo hinh WRF 

(WRF-Var) d i i vai viee phan tich va du bao bao [11]. 

Cy Viet Nam, bai toan ban dau hoa xoay eung da 

dugc nhieu tac gia d l cap d in [1,2,3,4,5,6]. Tuy 

nhien trong nhung nghien cuu nay, cac tac gia ehu 

y lu SLP dung phuang phap cai xoay de ki t hgp xoay 

nhan tao vai truang moi truang. Bang mpt each ti lp 

can khac, trong bai bao nay chung toi se trinh bay 

mpt s l k i t qua buae d iu thu nghiem ban diu hoa 

xoay bing phuang phap dong hoa s l lieu ba chilu 

(SDVar) cho mo hinh WRF de du bao su chuyen 

dpng eua bao tren bien Dong. Muc 2 duai day se 

giai thieu ve mo hinh WRF, he thong WRF-Var va 

cau hinh cac thi nghiem so. K i t qua thu nghiem 

dugc trinh bay trong muc 3. Mue 4 la mpt s l nhan 

xet va ki t luan ve hieu qua cua phuang phap cung 

nhu d l cap din nhOng huang nghien cuu va phat 

triln tiep theo. 

2. Ccy SO" ly thuyet 

a. Sa Iwae ve mo WRF 

WRF la mo hinh khi quyen qui mo vua duge thiet 

k l linh dpng, co dp tuy bi ln cao vai muc dich su 

dung trong ca nghien cuu cung nhu du bao thai t i l t 

nghifp vu. WRF la ki t qua cua su hgp tac, phat trien 

cua nhilu truang dai hpe, trung tam nghien cuu va 

du bao khi tugng a Hoa Ky cung nhu tren th i giai. 

He phuang trinh ca ban cua WRF la he phuang 

trinh day du, phi thuy tmh, vi l t cho chit long nen 

dugc, CO kha nang mo phong dugc cae qua trinh 

khi quyen tren nhilu quy mo khac nhau. WRF su 

dung hp tpa dp ap suit cho phuang thang du-ng va 

luai ngang xen ke Arakavi^a-C vai sa d l tich phan 

thai gian Runge - Kutta bac ba. Mo hinh co kha 

nang chay du bao hoae mo phong vai s l lieu thuc 

hoac mo phong ly tuang vai di lu kien bien xung 

quanh la bien tuin hoan, ma, doi xung; bien c lu 

hinh vai dilu kien bien tren la lap hap thu song dai 

eua trai dat (suy giam hoae tan xa Rayleigh) va dilu 

kien bien duai la bien cCfng ho^p b l mat trugt tu do. 

v l ca ban cae sa do tham s l hoa vat ly cua 

WRF deu dua tren eae mo hinh MM5, ETA, va mpt 

so mo hlnh khae. Cac sa d l tham s l hoa vat !y trong 

WRF duge chia thanh nam loai: Cae qua trinh vi vat 

ly, cac so d l tham s l hoa may va d i i luu, cac qua 

trinh be mat dat, lap bien khi quyln va tham so hoa 

buc xa. 

b. He thong dong hoa so lieu WRF-VAR 

WRF-Var la he thing ding hoa s l lieu tich hgp 

eung mo hinh WRF vai muc dich co ban la dua ra 

dugc mpt uac lugng toi uu trang thai khi quyen 

thue a thai diem phan tich thong qua bai toan cue 

tieu hoa ham chi phi (cost function) [7]. 

J{x) = \{x-x,)B-\x-x,) + Uy-y,)0-\y-y,) (1) 

Viec lam cue tieu hoa ham chi phi (1) dugc thuc 

hien thong qua mot thu tue lap, k i t qua se nhan 

duge gia trj phan tich x, duge coi la nghiem cua (1). 

Nghiem x duge xem la x lp xl t i t nhat trang thai khi 

quyen thuc khi cho truac hai nguin s l lieu: x,, la gia 

trj nen (hay truang phong doan ban diu) va y^ la 

gia tri quan trac (Lorenc, 1986). Trong cong thuc (1), 

B va O theo thu tu la cac ma tran tuang quan sai s l 

n in va sai s l quan trie, y=H(x) la gia tri cua dugc 

biln doi v l vj tri cae di lm tram quan trac thong qua 

toan tu quan trac H de so sanh vai 3̂o • 

Phuang phap thuc nghiem d l giai quylt bai toan 

cue ti lu hoa la dua ra truac mpt dilu kien thong qua 

phep biln doi vai bi ln dieu khiln t̂  dugc xac djnh 

bang Sx = Uu trong d6Sx = x-x^\/a bien doi f/ dugc 

lua chpn sap cho thoa man x lp x\ B = UU''' Khi do 

CO th i vi l t lai ham chi phi (1) duai dang: 

J(v) = 1 (v'v) + -{d-H'Uvf0~'(d-H'Uv) (2) 

Trong 66d= d = >>,) - / / ( x J va H' a tuyin tinh 

hoa cua toan tCp quan tr ie phi tuyin 

Sai s l n in duge tinh g in dung bang trung binh 

thong ke cua chenh lech eae k i t qua du bao (vi du, 

vai chuli s l lieu theo thang cua du bao 24h - 12h) 

cung thai diem ban d iu [13]: 

B=(xXx')(xX,'f = ,^4.(,>^^-/V'-/'Y (3) 

c. Thiet ke thf nghiem 
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1) Miin tinh va cau hinh mo hinh 

De t i ln hanh thu nghiem, mo hinh WRF dugc 

chay vai dp phan giai ngang 28x28 km (buae luai 

khoang 0,25 dp kinh vT), miln tinh g im 201x161 

dilm luoi ngang va 28 muc thing dung, bao phu 

mpt vung rpng tu SOE - 30E va tu 5S - 35N (hinh 1) 

g im trpn ven khu vuc Bien Dong va mpt phin phia 

Dong quin dao Philipine thupc khu vuc Tay Thai 

Duang. Buae thai gian tich phan la 90s va han du 

bao la 48h (2 ngay). Dilu kien bien dugc cap nhap 

tung 6 gicy mpt. Cac sa d l tham s l hoa dugc su 

dung trong mo hinh g im: Sa do vi vat ly Kessler, sa 

do phat xa song dai RRTM, sa do phat xa song ngan 

Dudhia, sa d l eho lap sat d i t Monin-Obukhov, sa 

d l khulch tan nhiet d i i vai cac qua trinh b l mat, so 

d l Mellor-Yamada-Janjic (Eta) TKE cho lap bien, sa 

do lap bien hanh tinh MRF, sa d l tham s l hoa d i i 

luu Grell-Devenyi, vai hieu ung may va thong lugng 

nhiet am di len tu b l mat vai 5 lap dat. 

ME ME lOAE 110 E ltd E 130 E 

Hinh 1. Mien tinh va vi trf eae tram guan trie gia. 
Trong hinh la trw&ng hap bao Durian (2006) 

2) Cac ngudn so lieu 

Cac nguin s l lieu dugc su dung gom: 1) Dieu 

kien ban dau va dilu kien bien phu thupc thai gian 

la s l lieu phan tich va du bao cua mo hinh toan c lu 

GFS; 2) Cac thong tin ehi thi bao cho sa d l ban d iu 

hoa xoay dugc l iy tu website agora.ex.nii.ac.jp/dig-

ital-typhoon; 3) Cac tap s l lieu ve dp cao dja hinh, 

lap phu b l mat,... vai dp phan giai 30s kinh vTdugc 

cung elp bai Trung tam du bao moi truang quic gia 

Hoa Ky (NCEP); 4) Sai so nin (BES) cho truang 

toan c lu dugc cung d p tu s l lieu thing ke cua 

NCEP; va 5) S l lieu quan trac "gia" dugc tao ra nha 

mpt chuang trinh (modul) xay dung xoay nhan tao 

dua tren ly thuyet xoay can bang ba chilu do Smith 

(2005) d l xult [10]. 

Phuang phap xay dung xoay Iy thuyit cua Smith 

cd uu dilm la dan gian nhung van co the kiem soat 

duge eau triic cua xoay kha de dang thong qua 

phan b l truang gio. Theo do, khi cho truac mpt 

phan b l gio ly thuyit va phan b l cua cac yeu t l moi 

truang, eo the tinh duge phan b l theo ban kinh va 

dp cao cua khi ap, mat dp va nhiet dp. Theo nghien 

cuu hien nay, bp tham so thich hgp nhat cho sa d l 

ban d iu hoa xoay nay d i i vai khu vuc bien Dong 

nhu sau: Ban kinh gio cue dai (Rm) = 60km, ban 

kinh gio 15m/s (R15) = 250km, ham trpng s l co 

dang tuyin tinh tung phin theo ap suit [6]: 

KiP)-

0 
•Pi 

Jihi p > emhPa 

lihi\00hPa>p>600hPa 

iilnpKimhPa 

(4) 

Trong bai bao nay, xoay nhan tao chi co thanh 

phin xoay d i i xung ly thuyit, khong bao g im thanh 

phin xoay d i i xung phan tich. Tap s l lieu quan trie 

"gia" dugc tao ra cho qua trinh dong hoa s l lieu 

dugc trich tu cae y lu t l c lu thanh cua xoay nhan 

tao. Mang luai tram quan tr ie "gia" phan b l theo 

phuang ban kinh, vai tam la vi tri tam quan trie cua 

xoay bao a thai di lm phan tich (hinh 1). Cac y lu t l 

quan trac "gia" dugc su dung bao g im ap suit muc 

bien, gio (toe dp va huang), dp eao dja th i vj, nhiet 

dp va dp am tren s l muc dang ap tuy thupc vao dp 

manh cua can bao. D i i vdi trudng hgp cac can bao 

manh (cap Typhoon theo thang Saffir-Simpson), s l 

lieu "gia" dugc l iy tren ba muc lOOOmb, 850mb va 

700mb cua xoay nhan tao; d i i vdi cac trudng hgp 

bao y lu han (Tropical Storm), s l lieu "gia" ehl dugc 

cho tren hai muc lOOOmb va 850mb. Xoay nhan tao 

dugc hoa hgp vao trudng moi trudng nhu la cae 

quan trie bo sung thong qua ky thuat ding hoa s l 

lieu ba chieu 3DVar. 

3) Cae truang hap thCr nghiem 

Nham danh gia kha nang du bao dudng di cua 

bao trong nhung tinh huing phue tap, budc d iu 
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chung toi chpn mudi can bao kha dien hinh hoat 

dpng trong cac nam 2006-2008 (bang 1). Thdi diem 

du bao dugc chpn sao cho sau mpt khoang thdi 

gian nho han 48h (han du bao) tinh tu thdi dilm nay 

bao CO su chuyen hudng hoac thay doi cudng dp. 

Do vay, d i i vdi mudi can bao duge thu nghiem 

chung toi ehi thuc hien 10 l l n du bao (10 trudng 

hgp). Ngoai ra, de xem xet anh hudng eua viec ban 

d iu hoa doi vdi cac can bao eo cudng dp khae 

nhau, cac thi nghiem duge chia thanh hai nhom d p 

bao (theo thang chia Saffir-Simpson): 1) Nhom I, 

g im cae can bao manh eo d p TY (Typhoon); va 2) 

Nhom II, gom cac trudng hgp bao hoac ap th ip 

nhiet ddi co d p TS (Tropical Storm) va TD (Tropical 

Depression). Vdi each phan chia do, nhom I co 6 

trudng hgp du bao va nhom 11 eo 4 trudng hgp 

(bang 1). 

D i i vdi ml i trudng hgp du bao mo hinh dugc 

chay theo hai phuang an: 1) Co thuc hien ding hda 

s l lieu vdi s l lieu bo sung la tap s l lieu "gia" dugc 

trfch tu xoay nhan tao, ky hieu la WRF-VAR; va 2) 

Khong thuc hien ding hoa s l lieu, ky hieu la WRF. 

Bang 1. Cac trw&ng hap thw nghiem 

Nhom 

I 

II 

STT 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

1 

2 

3 

4 

Thdi did'm 

difbao 

OOz 14/05/06 

OOz 12/11/06 

OOz 03/12/2006 

OOz 07/11/07 

12z 15/04/2008 

OOz 02/10/2007 

OOz 27/06/06 

OOz 04/08/07 

OOz 29/09/08 

OOz 02/10/08 

T€n bao 

Clianchu 

Chebi 

Durian 

Peipah 

Neoguri 

Lekima 

Jelawat 

06W 

Mekkliala 

Higos 

VTd$ 

tSm 

13,7 

14,9 

13,8 

18,2 

11,2 

16,8 

16,7 

13.7 

16,4 

15,2 

Kinh d$ 

tam 

117,5 

117,5 

113,9 

117,0 

114,7 

111,6 

115,2 

112,0 

111,6 

118,3 

Cfi'p 

bao 

T Y - 4 

T Y - 4 

T Y - 4 

T Y - 1 

T Y - 2 

T Y - 1 

TS 

TS 

TS 

TS 

Mî c khf ap diiifc 

trich so'Iifiu "gia " 

lOOOmb, 850nib, 

700mb 

lOOOmb, 850mb 

4) Phuang phap danh gia sai so du bao 

Sai so du bao dugc xac djnh thong qua mot s l 

dai lugng bieu thi su sai lech giua vj tri tam bao du 

bao va tam bao quan trac. Tam bao du bao la vj tri 

tai do khi ap muc bien dgt cue tieu, dugc xac djnh 

bang phuang phap downhill sau tung khoang 6h 

mpt tinh tu thdi diem du bao. Tam bao quan trac la 

vj tri tam phan tich (best track). 

Sai so vj tri (PE) cua quy dao du bao dugc tinh 

bang khoang each dia ly giua vi tri tam bao du bao 

va vj tri tam bao quan trac, va dugc xac djnh cho 

tung can bao. Sai so vj tri trung binh (MPE) la gia tri 

trung binh cua cac sai s l PE tai tung han du bao (6, 

12 48h). Han nua, de danh gia kha nang du bao 

su doi hudng va toe dp chuyen dpng cua bao, cac 

sai s l lech hudng (CT) va sai so t ic dp (AT) eung 

duge xac djnh (hinh 2). 

Cac sai s l AT va CT sau do dugc tinh trung binh 

(ME) va trung binh tuyet d i i (MAE) tren mudi trudng 

hgp bao khao sat theo cong thuc: 

1 M£ = -Xx,. 

MAE- 1 

(5) 

(6) -m 
Trong do xi la cac ATj va CTj cho tung trudng 

hgp bao, n la s6 trudng hgp du bao {n=6 d i i vdi 

nhom I va n=4 doi vdi nhom II). -. , 

3. Ket qua va nhan xet .; (*̂  :ffl3 j i : 

Hinh 3 dan ra quy dao quan trie (best-track) va 

du bao cua eae can bao dugc thu nghiem trong hai 
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phuang an d i i vdi nhom I. Co the nhan thiy rang, 

ea hai phuang an WRF-VAR va WRF deu da nam 

bit duge su doi hudng di chuyen cua bao Neoguri 

va bao Chanchu. Mac du vay, quT dao du bao cua 

WRF-VAR (co thue hien ding hoa s l lieu) dudng 

nhu hgp ly han va bam sat quT dao quan trac han so 

vdi trudng hgp WRF (khong thuc hien ding hda). 

Trong 6 trudng hgp bao, cd le k i t qua du bao quT 

dao bao Chebi la kem nhit, ca vdi WRF-VAR va 

WRF, mac du WRF-VAR eho du bao kha han. 

O3. 

Ol 

Hwrag chuyen 

dpng cua bao 

quan trac 

A. 
-'AT 

PE 

~>..̂ 'Vi tri tam bao 

quan trac 

Hlnh chieu tam b 
/ l e n huong chuyen 

bao quan trac 

\CT 
\ 

Vl tri tam bao 

du bao 

lo du bao 
dpng cua 

(PC) 

Hinh 2. Sa do mo ta each xae dinh sal so toe dp (AT) va hw&ng (CT) eua qui dao dy bao. PE la sai 

so vi tri; 0.j, O2, O2 la cac vj trf tam bao quan trac; F2 la vi trf tam bao dy bao wng v&i vi trf tam quan 

trac O2 

18°N 

17"N -

16°N 

15°N — 

14°N 

IS'-N 

12°N 1 1 1 1 r 
Ha-'E 113"E 114"E I I S - E IIS-'E 117'^E 118'^E 

Hinh 3. Quy dao bao cae trw&ng hap nhom I. 
119"E 

Bang 2 din ra ki t qua tinh cac dac trung trung 

binh MPE, ME, MAE cua sai so vj tri, sai s l t ic dp 

va sai s l lech hudng eua hai phuang an d i i vdi 

nhom I. Co th i nhan thiy rang, so vdi WRF, sai so 

vj tri trung binh (MPE) cua WRF-VAR da dugc giam 

di mpt each dang ke. MPE cua WRF-VAR kha on 

djnh theo han du bao, dao dpng trong khoang 60-

96km, trung binh la 80'5km. Trong khi do MPE eua 

WRF biln dpng kha manh, tu 63-250km, va tang 

d in theo han du bao, trung binh la 160km. Nhin 

chung, so vdi WRF, trung binh cua MPE trong 

phuang an WRF-VAR giam khoang 80km, it nhit 

giam 3km (han 6h), nhilu nhit giam 150km (han 

48h). 
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v l toe dp di chuyin, neu ME cua sai s l AT trong 

trudng hgp su dung mo hinh WRF luon duang thi 

trong trudng hgp WRF-VAR iai luon am d t i t ca cac 

han du bao. Nhu vay viec bo sung thong tin cua 

xoay nhan tao thong qua tap s l lieu "gia" da lam eho 

bao di chuyen cham lai, va con cham han so vdi qui 

dao thuc. Tuy nhien, xet v l trj s l tuyet d i i (MAE), 

viec ding hoa su dung s l lieu "gia" da lam giam sai 

s l t ic dp khoang 45% (52,7km so vdi 92,8km). 

V l hudng chuyen dpng, trong trudng hgp khong 

ding hoa s6 lieu (WRF), quT dao du bao luon bi lech 

trai d t i t ca cae han du bao (ME cua CT luon am) va 

dao dpng khong Idn, trung binh la 44,4km, Idn nhit 

khoang 67km (han 48h), nho nhit khoang 27km 

(han 6h). Gia trj MAE cua CT bi ln thien trong 

khoang tu 50-137km. Khi su dung sa d l ding hoa 

(WRF-VAR) sai s l ME cua CT da giam di mpt each 

dang ke ve trj s l tuyet d i i , trung binh chi con khoang 

9,6km, Idn nhit khoang 39km (han 24h) va nho nhat 

0km (han 48h). Trj s l MAE cua CT eung da giam 

nhilu so vdi trudng hgp WRF. Tuy nhien, trong 

trudng hgp nay, quT dao van lech trai trong cae han 

du bao 6-30h sau do ehuyin sang lech phai d cac 

han du bao 36-48h. 

QuT dao quan trac (best-track) va du bao cua cac 

can bao trong nhom II duge bieu di ln tren hinh 4. 

Ro rang kho co the noi trudng hgp nao cho ki t qua 

du bao t i t han. Ca hai phuang an noi chung diu 

cho qui dao du bao sai lech dang ke so vdi qu7 dao 

quan trie. Trong 4 trudng hgp dugc xet dudng nhu 

ehi CO quT dao du bao eua can bao Mekkhala la phu 

hgp nhit so vdi qui dao thuc. 

Bang 2. Sai so quy dao dy bao eua nhom I 
Dan vi tinh: Km 

Han 

duf bao 

(h) 

06 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

T, binh 

WRF-VAR 

MPE 

59,2 

81,2 

82,7 

82,2 

79,4 

95,6 

72,2 

91,6 

80,5 

Sai so'AT 

ME 

-41,8 

-51,3 

-50,1 

-44,4 

-44,7 

-30,6 

-28,1 

-3,7 

-36,8 

MAE 

42,0 

56,3 

63,7 

63,5 

45,9 

40,9 

42,1 

67,0 

52,7 

SaLso'CT 

ME 

-12,2 

-14,6 

-15,8 

-39,3 

-15,3 

18,1 

2,0 

0,1 

-9,6 

MAE 

37,8 

42,7 

38,1 

49,4 

69,3 

84,9 

56,7 

61,8 

55,1 

WRF 

MPE 

62,6 

132,2 

118,0 

153,0 

158,2 

184,2 

221,0 

251,3 

160,1 

Sai sô  AT 

ME 

10,6 

10,0 

44,5 

73,2 

20,2 

39,4 

55,0 

47,1 

37,5 

MAE 

35,8 

95,9 

79,2 

89,1 

67,7 

100,3 

116,7 

157,8 

92,8 

Sai so CT 

ME 

-26,9 

-63,6 

-61,2 

-77,7 

-90,6 

-73,8 

-86,3 

-111,6 

-73,9 

MAE 

50,0 

91,9 

79,7 

96,7 

94,4 

129,5 

133,9 

137,0 

101,6 

Cac dae trung sai so du bao eua cac can bao 

nhom II dugc din ra trong bang 3. Viee so sanh cac 

gia trj MPE, ME va MAE cua AT va CT giua hai 

phuang an WRF-VAR va WRF eho thay doi vdi 

nhom nay viec bo sung thong tin xoay tu tap s l lieu 

"gia" hiu nhu khong eai thien chit lugng du bao qui 

dao cua mo hinh. Sai so vj tri, sai so t ic dp va sai so 

lech hudng cua hai phuang an tuang duang nhau. 

Dilu do cung da dugc chung minh trong qua trinh 

thi nghiem cua chiing toi khi su dung s l lieu "gia" 

tren tap cac mue dang ap khac nhau, trong do co ca 

trudng hgp dua vao cac mue nhu doi vdi nhom I. 

Nhu vay eo the noi, d i i vdi nhOng can bao y lu ( d p 

TD va TS) su cai thien trudng ban d iu h iu nhu 

khong lam tang dp chinh xac cua quT dao du bao. 

Tap cM KM̂ WcJng Thuy van * Thdng 7/2009 
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H/nh 4. Qui dao quan trac (best-track) va dy bao cua cac can bao trong nhom II 

Bang 3. Sai s6 cua quy dao dy bao cua nhom II (km) 
Dan vi tinh: Km 

H^ndijf 

bao (h) 

06 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

Trung 

binh 

WRF-VAR 

MPE 

117,2 

156,0 

193,6 

210,4 

222,0 

263,3 

185,5 

160,4 

188,5 

Sai s<r AT 

ME 

-93,2 

-131,9 

-148,9 

-112,3 

-126,4 

-179,1 

14,0 

-16,5 

-99,3 

MAE 

93,2 

131,9 

148,9 

112,3 

126,4 

179,1 

100,1 

80,4 

121,5 

SaisoCT 

ME 

5,3 

70,7 

97,0 

157,0 

172,6 

129,8 

95,0 

28,8 

94,5 

MAE 

36,1 

70,7 

97,0 

157,0 

172,6 

129,8 

113,9 

126,6 

113,0 

WRF 

MPE 

124,9 

153,4 

158,0 

173,1 

209,3 

263,7 

229,0 

187,3 

187,3 

SaisfiTAT 

ME 

-52,3 

-118,7 

-104,3 

-79,2 

-99,9 

-203,2 

-15,7 

16,7 

-82,1 

MAE 

102,6 

141,9 

104,3 

79,2 

99,9 

203,2 

155,7 

125,8 

126,6 

SaisoCT 

IVCE 

18,9 

26,1 

94,8 

134,4 

154,6 

99,3 

56,2 

25,6 

76,2 

MAE 

41,8 

45,9 

115,2 

149,7 

154,6 

99,3 

126,3 

126,4 

107,4 

Trong bang 4 d in ra ki t qua tinh cac dac trung 

sai s l trung binh cua t i t ea eae trudng hgp thu 

nghiem cua nhom 1 va nhom 11. Nhin ehung, sai s l 

vj tri trung binh qua tung han du bao trong trudng 

hgp sij dung WRF-VAR cho thay, k i t qua du bao da 

dugc cai thien mpt each dang k l (hinh 5), han du 

bao cang dai muc dp cai thien cang Idn. Sai s l vj tri 

trung binh cua WRF-VAR Idn nhit khoang 160km, 

trung binh khoang tren 120km, trong khi d i i vdi 

WRF sai s l nay biln dpng kha manh va tang d in 

theo han du bao, tu khoang 90km-230km, trung 

binh len tdi han 170km. Sai so toe dp va sai so lech 

hudng cua WRF-VAR cung nho han va on djnh han 

so vdi WRF. 

Tap cM KM Wdng Thu^ vSn * Thing 7/2009 
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Bang 4. Sai so eua quy dao dy bao cua tat ca cac trw&ng hgp thw nghiem 

Ilan 

dd bao 

(h) 

06 

12 

18 

24 

30 

36 

42 

48 

Trung 

binh 

MPE 

82,4 

111,1 

127,1 

133,4 

136,5 

162,7 

117,5 

119,1 

123,7 

WRF-VAH 

Sai so" AT 

ME 

-62,3 

-83,5 

-89,6 

-71,6 

-77,4 

-90,0 

-11,3 

-8,8 

-61,8 

MAE 

62,5 

86,5 

97,8 

83,0 

78,1 

96,2 

65,3 

72,4 

80,2 

Sai! 

ME 

-5,2 

19,6 

29,3 

39,2 

59,8 

62,8 

39,2 

11,6 

32,0 

i o C T 

MAE 

37,1 

53,9 

61,7 

92,4 

110,6 

102,9 

79,5 

87,8 

78,2 

•j 

1 
-i MPE 

i 
87,5 

140,7 

134,0 

1 161,1 

i 178,7 

216,0 

224,2 

225,7 

171,0 

WRF 

Sai so AT 

ME ! 

-14,5 j 

-41,4 ; 

-15,0 

12,3 1 
1 

-27,9 ; 

-57,6 ; 

26,7 1 

34,9 1 

-10,3 

MAE 

62,5 

114,3 

89,3 

85,1 

80,6 

141,5 

132,3 

145,0 

106,3 

Sai .so'CT 

ME 

-8,6 

-27,7 

1,2 

7,1 

7,4 

^4,5 

-29,3 

-56,7 

-13,9 

MAE 

46,7 

73,5 

93,9 

117,9 

118,5 

117,4 

130,8 

132,8 

103,9 

I 

• Y-VAR 

N-VAR 

24 

Hinh 5. Sai so trung binh tuyet ddi MAE cua CT 

4. Ket luan 

Tu ki t qua thu nghiem chay du bao mo hinh 

WRF theo hai phuang an eo dong hoa s l lieu vdi 

nguin s l lieu "gia" (WRF-VAR) va khong ding hoa 

s l lieu (WRF) cho mudi trudng hgp du bao ung vdi 

mudi can bao duge lua chpn, budc diu c6 the riit 

ra mpt s l nhan djnh sau; 

1) Viec tao ra tap s l lieu "gia" dua tren mpt xoay 

ly thuyit d i i xung ki t hgp vdi ky thuat ding hoa s l 

lieu ba chilu (SDVar) da cai thien duge chit lugng 

du bao quT dao bao, nhit la vdi trudng hgp cac can 

bao manh. Dilu do noi len rang viee su dung nguon 

s l lieu "gia" bo sung da gop phin mo ta chinh xac 

d u true cua bao, dae biet la cac can bao manh khi 

ma trudng ban d iu tu mo hinh toan c lu vdi dp phan 

giai tuang d i i tho da khong the hien duge day du. 

2) o l i vdi trudng hgp cac can bao y lu , viec 

ding hoa s l lieu sCf dung thong tin tu xoay nhan tao 

van chua cai thien dugc chit lugng du bao. Dilu 

nay eo the lien quan den nhieu v in de phuc tap, cln 

dugc nghien cuu ky han, trong do khong loai tru 

viec ban d iu hoa xoay co the lam sai lech cudng dp 

bao so vdi thuc te. Mat khac, tap sai so nen (BES) 

dugc su dung trong nghien cuu nay la s6 lieu cua 

8 Tap cM Khi WcJng Thu^ van * Thdng 7/2009 
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NCEP, thich hgp han eho khu vuc Tay Dai Tay 

Duang va vjnh Mehico, nhung chua han da phii 

hgp vdi bao hoat dpng tren bien Dong. Vi vay, viec 

tao ra tap sai s l nen rieng phii hgp cho khu vuc biln 

Dong CO th i cung la mpt bai toan c ln dugc quan 

tam nghien ciru. 

3) Chl cln them mpt module tao xoay nhan tao 

da CO the dua he thing WRF-VAR thanh mpt phien 

ban du bao bao ma khong can phai thuc hien qua 

trinh cai xoay phirc tap. Han nO'a, ngoai nguin so 

lieu "gia", he thing WRF-VAR cd the sii' dung them 

cac nguin so lieu phi truyin thong de cai thien tot 

hon trudng ban diu, ma di lu do hiu nhu kho thuc 

hien dugc doi vdi phuang phap cai xoay. 

4) s l trudng hgp thir nghiem con tuang d i i it 

nen chua bao quat hi t dugc tat ca cac trudng hgp 

bao hoat dpng tren Bien Dong, vi vay cac kit luan 

tren mdi chl dii'ng d nhu'ng nhan xet ban diu. O l co 

th i riit ra dugc nhO'ng kit luan diy dii han, c ln thilt 

phai thip nghiem tren mpt tap mau dii dai. 
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