KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU CONG NGHE TAO VAN LYL VA ANH HUGNG
CUA NHIET DO EP, AP SUAT EP VA THOI'GIAN EP TAO VAN

DEN CHAT LUGNG VAN LVL

Trin Vin Chi’

1. BAT VAN BE

Hién nay, mét s6 loai van nhan tao da duoc
nghién citu va san xudt tai Viét Nam, trong d6 c6 van
LVL. Van LVL c6 cfu tric tuong tu nhu van dan,
nhung céc 16p van mdng xép song song nhau. Van c6
nhiéu tinh ch4t rat quy bau va dugc st dung rong rai
d¢€ thay thé g8 xé hoic trong cac chi tiét chiu luc, nhu:
DA&m, xa, khung ctta, canh cita hay cic chi tiét chiu
uén. Van LVL cdi thién dugc mot s6 nhugc diém cha
g8 tu nhién nhu: Tinh chat van déng déu hon gb
nguyén, cé thé tao ra céac chi tiét c6 kich thudc 16n
khic phuc sit han ché vé dudng kinh va chiéu cao
(d4c biet la d6i vai gb ring tréng).

Vi véy, viéc nghién citu vé cong nghé tao vén va
stt dung van LVL vao san xuét hang moc, xay dung la
mot viéc 1am hét sitc cAn thift va c6 ¥ nghia. Tuy
nhién, trong c6ng nghé tao van LVL, cin hét sic chi y
dén nguyén lieu gb, keo dén, chit luong van méng va
diic biét 1a cac théng s6 ché d6 ép khi tao van. Cac yéu
t6 nay c6 tinh chdt quyét dinh anh hudng dén chat
lugng sén phdm.

* TS. Trudng Pai hoc Lam nghiép
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Bai viét ndy nghién ciru vé c6ng nghé tao van
LVL va anh hudng cta nhiét 46 ép, ap suat ép va thai
gian ép tao van dén ch4t lugng van LVL.

1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

1. Nguyén liéu ding trong thi nghiém: G6 dung
trong thi nghiém la g6 B6 dé (Styrax Tonkinensis
Pierre) c6 tudi 7-8 dugc 14y vé tit huyén Poan Hing,
tinh Phd Tho.

Keo dung trong thi nghiém la keo Phenol-
Formaldehyde (P-F) (ky hiéu Dynosol WG 6111) cta
hang Dyno. Cac chi tiéu ky thuat cia keo P-F qua
kiém tra theo tiéu chufn GB/T14074.4-93: Dang léng;
mau nau d4, ty trong 1,35+1,37g.ml?, 46 nhét kiém tra
bing may do d6 nhét (Rion Viscoteter VT-04) & 30°C:
70-110cps, ham lugng kho (2h/120°C): 53%, pH tai
25°C: 12-13, ham lugng phenol tu do 0,5%.

Cin ct vao titu chuin clda keo dan diung trong
cong nghe sin xudt van LVL, thay ring: P-F hoan toan
c6 thé dap ing dudc nhitng yéu ciu cta keo dung cho
van LVL.

2. Phuong phip thi nghiém: (+) M6 hinh toan
hoc: M6 hinh toadn hoc duge chon cho thi nghiém la
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quy hoach thuc nghiém cac yéu t6 rit gon da yéu t6
bac hai. Véi 3 bi€n s6 d4u vao, s6 thi nghiém qua 03

Bang 1. Mitc va budc thay d6i clia cic théng s6
thi nghiém

lan 13p lai 1a 45. (+) Cac yéu t6 thi nghiém: Nhiét d6 Mixc -o | - 0 | + | *+a
ép (T), thi gian ép (1), ap suat ép (p). Mic va busc | Nhiét d6 ép (°C) 120 | 130 | 140 | 150 | 160
thay d6i ctia cac théng s6 dugc trinh bay d bang 1. Apsusitép (Kg/cm?) | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
' Thdoi gian ép 0410506107108
(+) Qua trinh c6ng nghé tao van LVL: Theo so d6 hinh 1:
Nguyénlieu [P Citkhic » Xt ly nhiét Bécvan [ Sdy
Epsobo |« Xép vén J._ Trang keo | Phan loai va gia cng van méng
Ep nhiet > San phdm —»| X@Iy cubiciing

Hinh 1. Qua trinh cong nghé tao van LVL

G& B8 dé véi dudng kinh 20-25cm dugc béc vé va
cit khic véi chiéu dai 1,35m. Sau d6 gb dugc xi ly
nhiét trudc khi boc theo phuong phap ludc. Muc dich
ctia x@t ly nhiét 1a lam mém hod g8 trudc khi béc. Ch€
d6 xtt Iy: Nhiét d6: 60 - 70°C, thdi gian: 9 - 10 gid; can
bing nhiét 46 moi trudng: 2 gid. G sau khi xut Iy hod
mém dugc dua vao may boc d€ tao van méng. Chiéu
day van méng w6t 1a 3,6mm. Cac théng s6 khi béc gb
nhu sau: Géc mai: 20°, goc sau: 3°, 46 nh6 miii dao: h
= 1mm, t6c d6 vong quay truc trdu: 150 vong/ phiit,
téc d6 &n dao: 5,8 mm/s, chiéu cao thudc nén: h, =
0,3mm, mitc 36 nén: A = 20%.

Vén méng béc xong dugc siy bing 16 sy con lin
tudn hoan doc. Yéu cdu d6 4m vin mdng sau khi siy
12 10%, 46 &m ctia van mdng sau khi trang keo la 20%.
Ch& d6 sdy van mdng: Nhiét d6 ddu vao: T = 60 -
70°C; nhiét d6 ddu ra: T = 110 - 120°C; t6c d6 con lan:
0,75m/s; t6c d6 tudn hoan khéng khi: V = 3m/s. Chat
lugng van méng sau khi sdy qua ki€m tra nhu sau:
Chiéu siu vét nit: 49,52-60,11%; tin s6 vét nit: 4,02-
5,13 vét/cm; sai
s6 chiéu day:

mau hoi sdm song khé phan biét so vdi gb giac phai
tu nhién. Van méng véi chat lugng nhu vay hoan toan
dam bdo yéu cdu dung lam nguyén liéu cho van LVL
va van dan.

Vén méng dudc trang keo va xép phéi. Lugng
keo trang 180-220g/m?. S6 18p van méng la 15 16p.
Céc 18p van dugc x&p song song theo nguyén tic mit
phai - mit phai. Sau d6 cac 16p van da xép pheéi dugc
dua vao may ép nhiét.

Khi ép tao van LVL thudng c6é ba phuong phap:
ép 01 14n, ép nhiéu l4n (timg budc) va ép bing tin s6
cao. Do diéu kién vé cong ngheé va thiét bi, ching t6i
chon giai phap ép 01 1an. Cac théng s6 ché d6 ép nhiét
nhu bang 1. ;

(+) Phuong phap kiém tra chat lugng sdn phim:
Mot s6 chi tieu tinh chat cha van LVL dudc kiém tra
trén may thit van ning AMSLER 50 KN, tai Phong thi
nghiém Co li g8, Trudng Pai hoc Lam nghiép. Mot s6
tiéu chudn kiém tra tinh ch4t cda van LVL dugc trinh
bay & bang 2.

va tiéu chuin kiém tra van LVL

1,77-2,46%; ty 1é

lgi dung véan

mong: 55-62%.

Mau sic cuaa

van méng sau

khi sdy tuong tu

gl nguyén 4
trang thai hong

phoi tu nhién.

Phdn gidc cb

Bing 2. M6t s8 chi tiéu chit lugn

T Chi tieu Kihieu | Ponvi | Tiéu chun kiém tra
1 | Ty le truong nd chiéu day van TS % CANG3 - 0437 - M85
2 | Khéi lugng thé tich y g/cm® | CAN3 - 0437 - M85
3 | Cudng d6 kéo trugt mang keo o Kg/cm? JAS S-11-15.2
4 | M6 dun dan héi theo chiéu vuéng géc | MOE, | Kg/cm? | CANB3 - 0437 - M85
5 | M6 dun dan héi theo chidu canhvan | MOE,, | Kg/em? | CAN3-0437 - M85
6 | D6 bén ubn tinh theo chiéu vuéng géc | MOR, [ Kg/cm? | CANB3 - 0437 - M85
7 | D6 bén uén tinh theo chiéu canh vin MOR,, | Kg/cm? | CANS3 - 0437 - M85

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 + 2 - THANG 2/2007

113




KHOA HQC CONG NGHE

1. KET QUA VA THAO LUAN

chi tiéu chét lugng cia van LVL dugc trinh bay &

bang 3.

1. Két qué thi nghiém: Két qua kiém tra mot s6
Bang 3. Mot s chi tiéu chit lugng van LVL
T Théng s6 ddu vao . Céc chi tiéu chat lugng cta van LVL
T |P| « | TS Y or MOE, | MOE, | MOR, | MOR,
1 150 14 0.7 2127 0.600 5.197 142.850 133.773 775.093 | 702.580
2 130 14 0.7 2.847 0.587 4717 128.097 124.097 | 744.683 | 660.797
3 150 12 0.7 2.883 0.590 4960 128.097 122.500 743500 | 663.003
4 130 12 | 07 3.553 0.580 4.963 125.653 119.447 739.670 | 656.597
5 150 14 05 2923 0.587 4.980 130.057 121.683 743507 | 659.210
6 130 14 0.5 3.153 0.580 4957 126.063 117.937 740950 | 655.350
7 150 12 05 3.740 0.580 4.847 125.960 115.727 738.540 | 656.153
8 130 12 0.5 3.643 0.537 4.667 118.630 112.490 731.540 | 636.587
9 160 13 0.6 3.127 0.590 4.987 133-.857 123.843 763640 | 665.727
10 120 13 0.6 3.747 0.577 4.783 120.520 117.000 734.610 656.490
11 140 15 0.6 2.813 0.593 5.013 136.423 119.583 747390 | 684.230
12 140 12 0.6 3.033 0.580 4.767 115.553 106.867 740980 | 666.087
13 140 13 | 08 2513 0.590 5.063 138.293 124.170 763.637 | 663.940
14 140 13 04 3.570 0.567 4.690 124.707 112.393 734.593 | 645.003
15 140 13 0.6 2.830 0.583 5173 140.200 133.197 771.003 | 396.950

Ghi chii: Cdc 56 li¢u & bang 3 14 cdc s6'ligu trung binh di qua xit Iy théng ké.

Céc phuong trinh twong quan bi€u dién quan heé
giita nhiét 46, thdi gian, 4p sudt ép va mot s6 chi tiéu
chét lugng nhu sau:

TS = 20.213-0.575T+0.0024T? +3.128P-0.0047PT -
0.103P? +20.3451-0.1571T - 0.1961P- 2.317*

o = -3.592+0.039T - 0.0003T? + 0.527P + 0.004PT -
0.0314P? + 6.2571 + 0.0341T - 0.5421P- 4.039+*

y = - 0945 + 0.011T + 0.054P + 0.001P? + 1467 -
0.0037X, - 0.0411X, - 0.4497?

MOR, =-0.078 + 7.677T - 0.041T?+0.015P+0.279PT
- 7.549P% 0.0381+3.1181T +2.8121tP-0.042P2

MOR, = 003 + 018T - 00792T% -
0.767P+0.246PT+1.813P% +0.0297 + 3.0951T + 0.2741P -
0.00112

MOE; = -0.085 + 6.339T - 0.027T2+0.787P+0.112PT
- 3.55P2 - 0.0171 + 0.7341T + 7.0831P + 0.1537°

MOE// = -0.001- 4.589T+0.012T? + 0.8331P +
0.0897PT - 3.62P2 + 0.718t + 0.71831T + 5.6491P -
0.2297*

Céc phuong trinh tuong quan cho thdy: Khi thai
gian ép ting, kh6i lugng thé tich van (y) ting. Nhung
mitc d6 ting y ching lai khi thoi gian ép t6i 0,6
phit/mm. Véi thdi gian dai hon, y hdu nhu khong
ting. Bi€u hién nay chimg té véi thdi gian ép 0,6
phit/mm, keo da déng rdn hoan toan cé nghia la
khéng con bién dang déo trong két cau van.

Tuong tu, c6 thé thay vai cac thong s6 nhiét d6 va
ap sudt, y déu c6 xu hudng ting trong nhiing ché d6
d4u cda ludi thuc nghiém. Tdi cac midc cé thoi gian ép
0,6 phiit/ mm, nhiét d6 155°C, 4p suat ép 13 Kg/cm?
thi y hdu nhu chiing lai.

Vi két qud kiém tra kha ning truong ud clia van
(TS) cho thay, & ch& d6 ép c6 thdi gian vita da (0,5 dén
0,7 phut/mm), TS c6 phin gidm xu6ng. Diéu d6
chiing té thoi gian ép hgp ly da lam cho cac thanh
phdn c4u thanh van lién két v6i nhau chit ché hon,
phén keo déng rén di c6 tic dung ngin chin su xam
nh4p clia §m tit ngoai vao. Khi thdi gian ép ti€p tuc
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ting nén thi TS ting. Do khi duy tri thoi gian ép dai
lam cho cudng d6 clia mang keo gidm xuéng, bén
canh d6 g dwgc nén ép nhiéu hon, cho nén khi ngdm
nudc sé truong nd manh hon. Tuy nhién, su ting cta
TS van rét thdp so v&i tieu chuidn cho phép (5%).
Nhiét 46 va ap sudt ép ciing cho két qua tuong tu. D6
13, ban d4u khi nhiét 46 va ap sudt ting, TS giam. Téi
mot gia tri nhat dinh, TS lai ting lén, dic biét, t6c do
ting cao hon so v4i t6c d6 gidm ban ddu.

Cudng d6 kéo trugt mang keo (o7), két qua ki€m
tra cho thdy, khi thdi gian ép ting thi o7 gidm xuéng.
Cb thé do duy tri nhiét 46 ép cao véi thdi gian ép dai
lam cho mang keo gidm tinh dan héi, kha ning dan
dinh gidm xu6ng, do d6 or ciing s& gidm xubng. Day
ciing chinh la ly do gay nén mitc 46 truong nd mang
keo ting Khi thai gian ép ting lén.

D6 bén ubn tinh ciia van theo chiéu mit van va
chiéu canh van (MOR;, MOR,,) déu gidm khi thdi
gian ép ting, n6 hoan toan phit hop véi su thay d6i or
khi thdi gian thay d6i. Mit khac d6 bén uén tinh cda
van nhd hon d6 bén u6n tinh cta gb nguyén va MOR
16n hon MOR,. Nguyén nhan chinh cua sy sai khac
nay la do tAn s6 vét nit ting, keo P-F c6 d6 nhét thp
kha niang thm th&u keo ting cho nén mang keo bi
nghéo 1am cho d6 bén dén dinh gidm xuéng. Bén canh
d6, khi la gb nguyén, cic t& bao lien két v8i nhau
tuong d6i chiit ché, song khi béc van mdng su lién két
gitta cdc t& bao bi giam xubng (cac vét nit do béc va
nén gb). Diéu ndy 1am cho MOR,, gidm xuéng, con
theo MOR, con ¢6 lién két mang keo, do d6 d6 bén
cao hon chiéu canh van.

Tir két qua kiém tra m6 dun dan héi cda van ta
thdy MOE 1a cao hon gb nguyén, va MOE, cao hon
MOE,,. Piéu nay phu hgp véi quy luat va la sy quan
tam chinh d6i véi van LVL (vi dang lam cic chi tiét
chiu luc). Khi thdi gian ép ting thi MOE gidm xu6ng.
Nguyén nhan chinh ciing chinh la thoi gian ép dai
1am cho cudng 46 dén dinh giam xuéng.

2. Xic dinh gia tri t8i uu cta thi nghiém: D€ xac
dinh céc gia tri t6i wu cho cic thong s6 nhiét d¢, ap
suflt va thdi gian ép, cin cit vao yéu cdu cta van LVL
dung trong xay dung, ching t6i gidi bai toan t6i wu
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theo phuong phép trao d6i gia tri phu. K&t qua cac gia
tri t6i wu cta cac thong s6 ddu vao nhu sau: Nhiét d6
ép 1457°C; ap sudt ép 13,2Kg/cm? thoi gian ép
0,51phidt/ mm chiéu day van.

Iv. KET LUAN

C6ng nghé san xuét van LVL da néu & trén hoan
toan c6 thé ap dung vao thuc t& sdn xudt cia Viet
Nam. Piéu niy md ra huéng méi cho nganh céng
nghé ché& bién 14m san.

Van LVL san xuét tit g6 b6 dé theo cong nghé
trén hoan toan dam bao dugc nhitng yéu cdu vé chat
lugng cho vén diing 1am khung ctta, canh ctta va cac
chi tié€t moc khac. Céc chi tiéu chit lugng van LVL
qua kiém tra cho thdy hoan toan t6t hon so véi gé
nguyén tao ra né. Day la diém hét sitc cé y nghia theo
huéng da dang hoa céc loai hinh sdn phdm theo
huéng thay thé cac loai g8 tu nhién ngay cang khan
hi€m.

Céc gia tri t6i vu cha cac théng s6 ddu vao: Nhiét
d6 ép 145,7°C; ap suét ép 13,2Kg/cm?; thdi gian ép
0,51phiit/ mm chiéu day van.
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