LAM NGHIEP

NGHIEN CUU CONG NGHE SAN XUAT GO BIEN TiNH DUNG
TRONG PO MOC XAY DUNG

Trin Vin Chir

ién nay, gb ritng tu nhién ngdy cang khan
Hhié’m trong khi nhu cdu st dung g8 cta xa
hoi ngay cang gia ting vé s¢ lugng va chat
lugng. Do d6, hudng thay thé g6 tu nhién bing gb moc
nhanh ring tréng va dua ra cong nghé tao ra céc loai
vat liéu méi 1a trach nhiém ctia cac nha khoa hoc Ch&
bién LAm san. M6t trong cac hudng dé 1a bién tinh gé.
Trong bién tinh g8, hoa déo - nén ép ting kh6i lugng
thé tich g6 1a mot trong nhing huéng cin dugc vu tién
nghién citu, dic biét trong diéu kién c6ng ngh¢, san
xuét Viet Nam. S§ di nhu vay 1a vi khi khéi lugng thé
tich cia g6 ting, cac tinh chat co hoc cfia g8 s& ting lén
rt nhiéu va c6 thé thay thé cic loai g6 quy hiém ding
trong d6 mdc va xay dung. Trong bién tinh héa déo,
nén ép viéc lua chon diing loai g8, loai hoa chat, néng
d6 hoa chat, thoi gian ngadm va cic yéu t6 ch€ d6 nén
ép la nhitng théng s6 quan trong nh4t anh hudng tdi
chat lugng g6 bién tinh.

Vi v4y trong nhitng nim qua, cic nha khoa hoc cha
Trudng Pai hoc LAm nghiép da dua ra hudng nghién
cttu bién tinh cic loai g moc nhanh riing tréng.

1. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

1. Nguyén liéu dung trong thi nghiém

+ Nguyén liéu gé:

Cac loai g8 diung trong nghién citu 1a B6 dé (Styrax
Tonkinensis - Pierre), Keo tai tuong (Acacia mangium) ¢6
tubi 7-8 dugc 18y tir huyén Lutong Son, tinh Hoa Binh.

G8 B8 dé c6 mau tréng phdt héng, gb gidc va g6 16i
khong phan biét, mach gb phan tan tu hgp don kép, dudng
kinh mach g8 tir 100+200um, t& bio m6 mém xép doc than
cly, tia g8 sip x&p dbng nhat chiém 10:30% thé tich g8,
khong ¢6 cdu tao 10p va 6ng ddn nhua. G6 B8 dé c6 ham
lugng Cellulose 14 47 - 49%, ham lugng Lignin 22.3%. Khoi
lugng thé tich 0.38 - 0.41g/cm? hé s6 co rit 0.29, img sust
ép doc thd 192.10°N/m?, d6 bén ubn tinh 505.10°N/m?, sitc
bén tu nhién kém, dé gia cong va d& nit.

Keo tai tugng c6 phdn g6 sém va mudn khéng phan
biét, tho thing va tuong d6i min. Mach g8 c6 thé nhin
thdy bing mit thudng, kich thudc 16 mach trung binh
0.1- 0.2mm, s6 lugng khoang 5 dén 8 16/ mm?>. Mach g8
dugc x&€p phén tan, hinh thic tu hgp don va kép vdi s6
lugng tir 2 -4 16. Quan sat trén mit cit ngang thdy: Tia
g6 c6 kich thudc nhé (< 0.1 mm), s6 lugng trung binh
(3 - 7tia/mm), khéi lugng thé tich tuong d6i nhd va
bién doéng tai cac vi tri trén thain cay (y = 0.56 -
0.58g/cm®, hé s6 co rat 0.34, {ng sut ép doc thd
282.10°N/m? d6 bén ubn tinh 941.32.10°N/m?, sixc bén
tu nhién kém, dé gia cong va d& niit.

Vé6i dic diém tinh chat g6 nhu vay, g6 B8 dé va Keo

itai twgng dam bdo yéu cdu cla g8 khi sdn xudt g nén,

dé 1a: C4u tao g6 déng nhat, thd thdng, c6 t1 1¢ cac chat
hoa tan trong nudc thdp. :
 Hoa ch4t bién tinh: Hoa chdt diung trong thi
nghiém la Amoniac (NH;) va Urea (NH, - CO - NH,)
cta Nha may hoé chat Pitc Giang - Ha N¢i. Cac hoa
chat dugc ki€m tra cht lugng tai Phong thi nghiém
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hoa hoc. Urea thi nghiém & dang tinh thé khoéng
mau, d& tan trong nudc, rugu, d& hiit 4m, ty trong
d=1.355 g/cm’ nhiét d0 néng chay la 132.7°C.
Amoniac dung thi nghiém la dang 1ng.

2. Phuong phap

a. Quy trinh céng ngh¢ bién tinh g6 béng Amoniac va
‘Urea

Quy trinh c6ng ngh¢ bién tinh g bing Amoniac va
Urea tun theo so d6 sau:

G6 tron sau khi khai thic vé dem xé pha trén cua
vong ndm CD, va xé lai trén cua dia cfia Trung tAm
Céng nghiép Rimng - Truong Pai hoc Lam nghiép. Cac
miu gb dugc cit miu theo cc tiéu chuin TCVN 360 -

G6 tron * Xépha > Xé lai Xé miu
v
Hoa chit Ki€m tra _'L Pha ch€ > Ngam g8
| v
Sin phim [€—] Ki€m tra chdt lugng [€¢—1 6n dinh <t I:Zp nhiét PE€ dio

nén ra. San phim dugc dit trong phong c6 hiit khi thita
1 tufin nhim loai trit ndi tng sudt va ddm bao vé sinh,
moi truong.

b. Phuong phap kiém tra chat lugng san phdm

70 stta d6i va TCVN 361 - 70 stta d6i. G6 c6 d6 4m 80 -
90% dugc ngdm vao trong nudc Amoniac va Urea cd
néng d6 20 - 30% trong thdi gian 5-9 ngay. Viéc b8 tri
thi nghiém tuén theo ly thuyét quy hoach thuc nghiém
bac 2. Trong thi nghiém céc théng s6 ddu vao thay d6i
13 néng d6 Amoniac, Urea va thdi gian ngam gé.

Céc miu gb sau khi x&t Iy hod mém, d€ dio dugc
cho vado khu6n va dva 1én may ép nhiét d€ tién hanh
nén ép vdi ty xudt nén 40%. Hién nay ngudi ta thudng
stt dung hai phuong phap nén la: Phuong phap nén kin
va phuong phép nén hd. Tit dic thit cda thuc nghiém
trén ching t6i chon phuong phap ép hd phang mot
mit. Cac thong s6 ch& d6 ép nhu sau: Ap sudt ép 2MPa,
nhiét d¢ 120 - 160°C, thoi gian 60 phat. Tiép tuc lam
nguoi mit ban ép cho nhiét d6 bén trong san phdm dat
30 - 40°C (30 phuit). Gidi phéng’ap luc, 14y san phim g

Cac miu g8 sau bién tinh duge d€ 6n dinh, sau d6
dugc cit mAu d€ ki€m tra chat lugng. Vi muc dich
ting khdi lugng thé tich va danh gia kha ning dan héi
trd lai sau khi nén, nén céc chi tiéu ki€m tra 1a kha ning
co riit (R), gidn nd (G), kh6i lugng thé tich (7), cudng
d6 nén ngang (Ny), cudng do nén doc (Np), 46 bén uén
tinh (MOR) va kha niing truong gian trd lai (M). Céc
titu chuén kiém tra la TCVN 365-70; TCVN364-70;
TCVN 360-70.

I1. KET QUA VA THAO LUAN
1. K&t qua thi nghiém
Két qua kifm tra mot s§ chi tiéu chat lugng cda gb
B8 dé, Keo tai tugng bién tinh bing NH, va Urea dugc
trmh bay & bang 01, 02, 03, 04.

Bang 01: Khi ning co rat; giin nd, khéi lugng thé tich, cudng d6 nén ngang; nén doc, 46 bén ubn tinh va kha
ning tntdng giin trd lai ctia g6 B6 48 bi€n tinh bing NH,

70 .| 30% 20% 30% 20% 30% 20% 20% 20% 20% bé6i
Chitieu | Ponvi S - : S - - - : : .
9ngdy | Ingay | S5ngay | Sngdy | 7 ngay | 7 ngdy | 9ngdy | S5ngdy | 7 ngdy |ching

/4 g/cm® | 0.69 0.75 0.78 0.74 0.76 0.79 0.80 0.78 0.81 0.41
R TT o% 2.45 2.33 2.54 2.64 247 2.52 2.43 2.57 2.21 2.20
XT 1.68 1.45 1.52 1.62 1.51 1.54 1.67 1.63 158 | 1.56
TT o 2.54 2.4 2.65 2.53 2.57 2.58 2.76 2.58 242 | 241
_G XT % 1.82 1.78 1.89 1.82 1.87 1.79 1.82 1.75 1.71 1.71
MOR TT MPa 1343 | 1315 | 1327 | 1389 | 1402 | 156.2 | 1564 | 1452 | 1674 | 55.9
XT 167.2 | 1622 | 1567 | 1669 | 1682 | 1823 | 1695 | 167.9 | 1884 | 72.1

TT o 6.73 6.83 6.75 6.89 6.71 6.41 6.45 6.84 5.92

M XT % 5.43 5.56 5.46 5.55 5.76 5.32 5.23 5.34 4.95
N TT MPa 33.2 30.3 36.8 34.2 42.1 35.2 37.6 34.6 489 | 125
N XT 41.6 35.6 514 45.9 56.9 47.1 48.9 43.6 612 | 173
Np MPa | 2015 | 2115 | 223.9 | 2198 | 2324 | 2227 | 2128 | 2107 | 2415 | 1928
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Bang 02: Kha ning co rut giin nd, khéi lugng th€ tich, cudng 46 nén ngang; nén doc, d6 bén ubn tinh va khi
ning truang giin trd'lai clia gb Keo tai tugng bién tinh bing NH,

CH tieu Pon 30% 20% 30% 20% 30% 20% | 20% 20% 20% beéi
vi 9ngay | I9ngdy | Sngdy | Sngdy | 7ngdy | 7 ngdy | 9ngdy | Sngay | 7 ngdy | ching
Y g/em’® | 0.72 0.76 0.74 0.78 0.76 0.77 0.79 0.80 0.84 0.57
R TT 9 291 | 245 2.57 2.73 2.58 2.67 2.52 2.69 234 2.25
XT 1.68 1.54 1.65 1.69 1.78 1.65 1.77 1.68 1.62 1.55
G TT % 2.62 2.56 2.72 2,72 2.71 2.67 2.84 2.76 2.23 2.21
XT 191 | 1.83 1.91 1.89 1.93 1.83 1.94 1.82 1.85 1.75
MOR TT MPa 144.1. | 1345 | 1457 | 1424 | 1395 | 154.1 | 147.8 | 139.7 | 155.5 92.9
XT 1774 | 1678 | 1782 | 176.2 | 1659 | 1793 168.7 | 159.6 184.6 | 112.6
M 1T o 7.75 7.95 7.82 7.98 7.56 7.87 7.45 7.98 7.12
XT © 681 6.78 6.67 6.23 6.78 6.34 6.56 6.56 5.76
N TT MPa | 35.7 34.5 37.8 37.2 45.2 38.9 36.7 35.6 50.2 13.4
N XT 43.6 409 523 47.9 59.2 49.0 50.6 46.3 64.9 19.8
Np MPa | 2544 | 2345 | 2431 | 256.7 | 2459 | 2337 | 256.7 | 2247 | 293.2 | 283.2

Béang 03: Khi ning co rit; giin nd, khéi lugng thé tich, cudng d6 nén ngang; nén doc, d6 bén ubn tinh va kha

ning truong giin trd lai cia g6 B6 d& bién tinh bing Urea

7. .| 30% 20% 30% 20% 30% 20% 20% 20% 20% bei
Chitieu | Donvi S S - S S : S : S .
9ngdy | 9ngdy | S5ngay | S5ngdy | 7ngdy | 7 ngdy | 9ngdy | S5ngdy | 7 ngdy | chiing
Y g/cm® | 0.69 073 | 0.76 0.71 0.74 0.77 0.78 0.76 0.80 | 041
R TT % 242 2.32 2.52 2.61 243 2.50 241 2.54 220 | 220
XT 1.66 1.41 1.50 1.61 1.49 1.52 1.62 1.62 156 | 156
G TT % 2.51 241 2.63 2.51 2.55 2.52 2.72 2.55 243 | 241
XT 1.81 1.76 | 1.86 1.80 1.86 1.71 1.83 1.72 174 | 171
MOR TT MPa 131.3 | 1325 | 1337 | 1369 | 1392 | 1542 | 1524 | 1422 | 1624 | 559
XT 163.2 | 160.2 | 153.7 | 163.9 | 1642 | 1803 | 1655 | 1649 | 1854 | 72.1
M TT % 6.23 6.53 6.45 6.29 6.41 6.11 6.55 6.44 5.32
XT 5.13 5.46 5.26 5.15 5.36 5.02 5.03 5.14 4.55
N TT MPa 312 313 34.8 322 40.1 322 34.6 32.6 49 | 125
N XT 39.6 326 50.4 41.9 53.9 45.1 449 41.6 602 | 17.3
Np MPa | 1995 | 2085 | 2209 | 212.8 | 2244 | 220.7 | 204.8 | 205.7 | 2315 | 1928

Bing 04: Khi ning co riit; giin nd, khdi lmmg thé tich, cudng d6 nén ngang; nén doc, 46 bén ubn tinh va kha
ning truong giin trd lai clia g6 Keo tai tugng bién tinh bing Urea

2 ia .| 30% 20% 30% 20% | 30% 20% 20% 20% 20% bei
Chi tiéu . | Pon vi - - - - N N < N 3 L
9ngdy | 9ngdy | 5ngay | Sngdy | 7 ngdy | 7 ngdy | 9ngay | 5ngdy | 7 ngdy | ching
Y g/cm® | 0.72 0.76 0.74 0.78 0.76 0.77 0.79 0.80 0.84 | 057
R TT % 2.81 2.15 2.27 2.73 2.48 2.43 2.37 232 214 | 2.25
XT 1.58 1.34 1.45 1.39 1.68 1.51 1.45 1.46 1.53 1.55
G TT % 241 245 2.61 2.62 2.55 253 2.66 2.55 212 | 2.21
XT 1.78 1.64 1.83 1.71 1.66 1.72 1.56 1.73 1.56 | 1.75
MOR TT MPa 141.2 | 1345 | 1356 | 1385 | 1326 | 1482 | 1415 | 1345 | 1526 | 92.9
XT . | 1674 | 1569 | 164.2 | 1651 | 1557 | 176.4 | 158.6 | 151.7 | 182.4 | 112.6
M TT 9% 7.24 7.65 7.61 7.56 7.42 7.71 7.23 7.34 | 691
XT 622 | 6.16 6.05 6.31 6.34 6.43 643 - | 6.27 5.12
N TT MPa 323 324 32.8 35.2 41.3 374 35.8 34.7 49.3 134
NoloXT 40.5 394 50.1 44.6 56.9 45.8 51.2 44 .| 629 | 19.8
Np MPa | 2444 | 2314 | 2422 | 261.7 | 250.9 | 236.8 | 252.8 | 2268 | 290.1 | 283.2
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Ch y: Cac s6 liéu trong bang 01, 02, 03 va 04 1a cac
gia tri trung binh miu. TT, XT 14 c4c gia tri tinh ch4t gb
theo hudng tiép tuyén va xuyén tAm.

Qua céc s6 liéu trén, c6 mot s6 nhan xét sau:

(+) G8 da dugc xit Iy Amoniac va Urea thi d6 co rat

va gian nd trong nudc 1én hon g chua qua xi Iy mot ;

chiit. Nhung t6¢ d6 thdm nudc vao gb lai chdm hon. G6
da xt ly hay chua xit Ij qua thi nghiém hat &m déu
chimg té: Giai doan diu, g8 qua xt Iy hit nudc nhiéu,
nhung khi dat gia tri cAn bing thi g8 da xt Iy lai hut it
hon. Truong nd va hit 4m déu c6 hién tugng tuong tu,
déu d6 c6 thé lien quan dén hién tugng tai két tinh cla
Lignin trong g6. Sy min cam d6i vdi hoi nudc cta g
da xtt ly va khéng xtt Iy 1a nhu nhau.

(+) Khi néng d6 Amoniac va Urea va thdi gian
ngdm ting lén (néng d6 20 -26%, thai gian 5-7 ngay)
cac tinh chét cd hoc ctia gb khi nén ¢ xu thé ting lén.
Nhung ndng d6 va thdi gian ting dén mot mitc nao do6
thi c4c tinh chat co hoc ctia gb ¢6 xu the gidm xubng.

Két qua kiém tra kha ning chéng chdy cta cac loai
g8 cho thdy: G6 B8 dé va Keo tai tugng khong bién tinh
kha ning chéng chay khéng dam bio (ty 1& t6n that
khéi lugng gb B6 dé 40.5%, gb Keo tai tugng 39.6%).
Khi bién tinh, khd ning ch6ng chiy déu déap tng t6t
yéu cdu (ty 1¢ t6n that khéi lugng gb BS dé bién tinh
18.9%, g6 Keo tai tugng 18.6%). Trong khi do6, tiéu
chufn cta vat liéu ch6ng chay cho phép 13 20%.

(+) G8 b6 dé xuit Iy Amoniac va Urea, khi ép cic tinh
chat cd hoc thap hon g Keo tai tugng. Nhung kha ning
dan héi trd lai it hon so vdi g Keo tai tugng. G& B4 dé
hoéa déo va nén ép dé& hon so vdi gb keo tai tugng. Mau
sic clia gb bién tinh c6 sAm di so vdi gb d6i ching.

(+).Xt Iy Amoniac va Urea, cc tinh chét co hoc cua
gé dugc nang cao, nhung d¢ déo dai bj giam xubng
chimg 30 - 40%. Cudng d6 kéo, nén ctia gb ting lén tir
10 - 40%, cudng d6 ubn ting 3 - 30%. Dung Amoniac
bién tinh g8 cho chat lugng t6t hon so véi Urea, nhung
gia thanh g6 bién tinh bing Urea ré hon.

(+) Trong diéu kién mém héa su phuc héi ctia bién
dang sau khi c6 tic dung cta tai trong la rét bé. Thoi
gian tic dong cda tai trong cang dai, su bién dang dan
héi cang bé. Tit 46 riit ra dudi tic dung cta tai trong sut
bién d6i bién dang dan héi cia tinh chdy va su duy tri
kéo dai 1a kiéu bién dang khéng thuén nghich.

. 2.X4c dinh gii tri t6i vu cia thi nghiém

Pé xac dinh cac gia tri t6i wu. (néng d6 Amoniac va
Urea va thdi gian ngdm), ching t6i cidn cit vao tiéu
chufn ctia g8 diing trong d6 mdc cao-cdp va xay dung

d€ gidi bai toan t6i wu theo phuong phap trao déi gia
tri phu. Két qua cho thay:

Vi hoa chat Amoniac, g6 B8 dé: Néng d6: 25.6%;
thdi gian ngadm: 7.21 ngay;

Vi hoa chdt Amoniac, g8 Keo tai tugng: Néng do:

©27.7%; thoi gian ngdm: 7.42 ngay;

Vi hoa chat Urea, g§ B6 dé: Néng d6: 30.1%; thoi
gian ngadm: 8.32 ngay;

V38i hoa chit Urea, g6 Keo tai tugng: Néng do:
31.4%; thoi gian ngam: 9.01 ngay;

IIL KET LUAN

(+) G B8 dé va Keo tai tugng hoan toan c6 thé
ding lam nguyeén liéu cho céng nghé bién tinh gb. Khi
dung B8 dé va Keo tai tugng bién tinh bing Amoniac
va Urea khéi lugng thé tich g8 c6 thé tang lén dang ké.
Céc tinh chat khéc cta g8 bién tinh ndm trong gidi han
cho phép ctia titu chufn g8 ding trong hing moc va
xay dung. D4y 13 diéu hét siic c¢6 y nghia vi s& c6 nhiing
déng gép to 16n trong nén kinh t&€ quéc dan va gop
phén bdo vé tai nguyén méi trudng.

(+) Cong nghé bién tinh gb bing Amoniac va Urea
dd néu & trén hoan toan c6 thé 4p dung vao thuc t€sn
xuét cda Viét Nam. K&t qua nghién ctru dén nay da c6
mét s8 cong ty ing dung, nhu: Céng ty Béng Mai - Bic
Ninh, Céng ty C6 phin Huong Giang - Thita Thién -
Hué, Céng ty Long Dai - Quang Binh,...

(+) Tinh chét co, vat ly cla g8 dap tng yéu clu cha
tiéu chudn GB/T 4893- 87 (g8 ding trong hang moc va
xay dung). Gid 1m® g6 bién tinh khoang 5.000.000d.
Piéu ndy thi trudng hoan toan c6 thé chdp nhan dugc.
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