Phan Trong Trinh va cs., 154 - 164 . PR i o
Tuyén tip bao cdo Hpi nghi Todn qudc tin I: Dja Chét Bién Viét Nam & Phat Trién Bén Vimg, 9-10/10/2008, TP Ha Long

VAI TRO CUA HOAT PONG KIEN TAO TRE VA KIEN TAO HIEN DAI
TOT TAI BIEN PJA CHAT MIEN TRUNG VA VUNG BIEN LAN CAN

Phan Trong Trinh, Biii Viin Thom, Hoang Quang Vinh, Ngé Vin Liém, Nguyén
Viin Hwéng, Mai Thanh Tén, Nguyén Diing Tac va Nguyén Hong Phuong.

TOM TAT

Trong bdi viét nay churf'g 16i ddnh gic tom it vai tro ctia hogt dong tin kién tao doi voi cdc
dang tai bién nhir mat truegt dat, xoi lo bo séng bten lii quét Iii bim da, x6i 16 bo song bién. Cac hoqt
dong ndng 1dn kién tgo gdy phan di dia hinh la nguon goc sdu xa cho cdc qud trinh mit ddt — sut dar,
lii quét - 1ii bim dd, trugt dat. 27% 5o hten twong ikt st ddt ¢6 thé co lién quan 161 hoat dong tdn kién
tao. | 7 9% s hién lwepng trugit ddt 6 thé lién quan toi hoat dgng cua du't gdy. 81% vi trilo bo song —
bién nim trong doi dit gay. Viéc ddnh gid vai tro ciia hoat dgng tén kién tao 16i nguy hiém dgng dat
dira trén 2 tiép cdn khdc nhau. Dya trén 1ai liéu thudn tuy dong ddt - két qud chuyén dich cia dirt gdy
hién dai, ching t6i dd danh gid dang dét cuc dai va nguy hiém dong dat 6 chu kp lap lai ngan 50,
100 ném cho toan ving va vimg bién ldn can. Dya trén danh gia dia chdn kién tao véi su két hop tai
ligu tdn kién tgo va tai ligu dong dat, chung t6i danh gid chi tiét, véi d3 chinh xdc cao hon, nguy hiém
déng dat cho timg ving cu thé. Nguy co déng ddt trong toan khu viec khd cao, 1dp trung chu yéu doc
mgt s6 dit gdy tré nhuw dirnt gdy Séng Ca, Rao Nay Trén co s& ddanh gid cdc trgn ding dat trong lich sir
va ghi dupe bing mdy, dwa trém phan mém cua McGuire co thé thanh Idp ban dé gia toc rung dan_g

voi chu kp Idp 100 ndm cho vimg mién trung va ving bién ké cdn, trong d6 xu hwiémg giam dan tir bac
xudng nam va tic tay sang dong.

Cde ddnh gida chi tiét dia chdn kién fao cho vimg xdy dtmg ddp Ban La da dwgc thuc hién, do

viing tuyén dgp gan sdt dit gly nén gia toc dong dit cuc dai c6 thé dat 16i 0.3 g cho ca thimh phdn
ném ngang va thing dimg.

GIOI THIEU

Ving Bic va Trung trung bd (BTTB) 1a mét ving tap trung nhiéu céng trinh kinh
t& va vin hod quan trong ca d4t nude. Nhigu cong trinh kinh té quan trong da va dang dugc
xdy dyung nhu tuyén duong day 500 KV, dwong Hé Chi Minh, khu loc diu Dung Quét, dip
thuy dién A Vuong, Séng Bd va dép tha dién Ban V& trén séng Ca dang duoc xay dyng. Noi
ddy thudng xuyén xdy ra cac thién tai nhur 1ii lut, truot 1& dét, x6i 1& bd bién, dong dit.
Chuyén ddng tan kién tao va kién tao hién dai | nguyén rthdn siu xa clia nhiéu dang thién tai
khac nhau. Hoat dfng chuyén dich ciia cac dirt galy tan kién tao tao ra nhimg mién xung yéu,
kich hoat trugt 1o dét. Hién tuong 18 quét xdy ra ¢ nhitng noi nghén dong cuc bd do truet lo
va & nhimg noi phan cit dia hinh manh mé. & do, chuyen dong tdn kién tao thudong déng vai
tro dong luc gay phat sinh hodc thtc day cac dang tai bién khac. Hién twong truot 1o b bién
va thay dbi cira song cbé nguyen nhan hét sirc phuc tap. Ngoai nguyen nhan thay déi myc nuéc
bién, thay doi khi héu, ¢6 1& con ¢é sy tham gia clia qua trinh ndi sinh. Viéc nghién ctru tan
kién tao va dia dong lyc hién dai 12 mdt cong viéc hét st khé khin, khong chi doi héi thoi
gian ma cin phai c6 nhimg cong cy nghi€n ctru méi. Nghién ciru tén kién tao trong ving da
ké thira nhimg khdo sat hién trang vé cdc dang tai bién khac nhu trugt 1& dat, 19, x6i 1& ven
bién & céc nghién ciu trude day. . .

Céc tai ligu dong dét lich sit cho thiy nhiéu tran dong dit 16n d4 xay ra & khu vuc
Thanh Hoa va Nghé An. Dé&i dut gy Song Ca la mdt dirt g8y phin nhanh phirc tap. Cac bleu
hién trén dia mao cho thdy day 1a &t gdy dang hoat ddng, chinh vi vdy, nghién cina chi tiét
tan kién tao c6 y nghia thyc tién trong viéc chon tuyén dép ciling nhu danh gia ddng dat cuc
dai, bao vé an toan tuyén dép Ban V&,

Qua trinh hinh thanh va phat trién cua céc kién tric Tan kién tao trong khu vyuc
gén lidn vOi hoat dong tr lai cia cac dirt gdy cb, kém theo nhitng thanh tao dia chét Kainozoi
nhu céc trim tich Paleogen - Neogen, D¢ i1, c4c thanh tao magma xam nhép granosyenit, cac
hoat dong bazan Neogen - D& tir ciing nhu nhiéu dang tai bién dja chit nhwr dong dét, nirt dét,
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truot - 16 dét, 1 quét, It bin dé va x6i 1& bd sdng, bdy bién. Vi vay, nghlen ciru cac kién tric
tan kién tao co ché hinh thanh va phét tridn cia ching, dic biét 1a méi lien glua ching voi
céc tai bién dia chat 1a vi¢c lam vira c6 y nghia khoa hoc lai vira ¢6 y nghia thyc tién.

Trong bai viét nay ching tdi d4nh gia tom tit vai trd ciia hoat ddng tan kién tao dbi véi

cac dang tai bién nhu nit truot dit,
x6i 1& bo sdng bién, 1i quét 1di ban d4,
x0i 1& bd sng bién va di sau danh gid
dong dit cho todn ving dong thoi
danh gia dong dat chi tnet cho dép
thuy dién. Nhimg yéu tb chu tric dia
chét thun loi cho phat sinh va phat trién
tai bién dia chét bao gbm: 1) Cac thanh
tao dia chét bi minonit hog, nghxen vyn.

Mat phin 16p nghiéng vé& phia suom

hodc taluy dudmg. 2) Cac thanh tao dia
chét phén 16n bi phén 1op va phén
phlen manh, c6 géc cAm nghiéng véi
dé doc 16n. 3) Da bi v nhau thanh
nhiéu cac ubn nép c6 kich thude khac
nhau. Phin nhin cac nép 16i thudng
bi v0 nhau manh hon va thudmg bi
cic dit gy song song véi truc ubn
nép pha huy. 4) Phét trién nhidu hé
thong dirt gy véi quy mé, co ché va
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murc 46 d6 sdu hoat dong khac nhau.
Trong d6 nhiéu dt giy tai hoat dong
nhiéu lan. Trong pham vi cic déi dirt
gay, dét da bi ca nat, vd vun tao diéu
kién cho qué trinh phong ho4 phat trién. ‘

Viéc danh gia vai trd clia hoat ddng tan kién tao va kién tao hién dai t6i nguy hiém dong
dat dya trén 2 tiép can khac nhau. Dya trén tai liéu thudn tuy dong dét - két qua chuyén dich
cua dut gdy hién dai, ching t5i 44 dénh gia déng dat cuc dai va nguy hiém dQng dAt ¢6 chu ky
lap lai ngén 50, 100 nam cho toan ving va ving bién lan cdn. Dya trén danh gla dia chan kién
tao voi syr két hop tai lidu tan kién tao va tai liéu djng dét, ching téi d4nh gia chi tiét, voi do
chinh xac cao hon, nguy hiém dong dit cho timg ving cu thé. Nhlmg nghién clu tai ving

thuy dién c6 thé xem nhir nghién ciru tai viing chia khod va c6 thé 4p dung cho toan viing.
™

Hinh 1: So db céu triic tén kién tao khu vuc Bic
Trung Bo

Anh huwing cia hoat djng tin kién tao téi hoat ddng nirt syt dit

Céac dia diém nirt syt dat phan bd doc theo nhiing doi dit géy tré dong thi doc theo
nhitng vi tri dia hinh ¢6 d% déc cao nhu chuyén tiép tir ving ddi sang dong bing. Sir dung cic
k&t qua nghién ciru truée day caa Trin Trong Hué (2001), ching t6i dd bd sung cac khao sat
thuc dia va do v& dit gdy tré va durt gy hi¢n dai va thanh 1dp mét loat cac so d6 vé nirt sut
dt, truot dat, 10 quét 1d bun da trong moi lién quan voi diat gdy dang hoat dong ( Phan Trong
Trinh va nnk., 2004). Do khuén khé caa bai bao nén ching toi khong thé trinh bay & day.
Béng phuong phap thong ké ching tdi nhan thdy nixt sut c6 thé quan st thiy o hiu hét cac
chu triic. M4t d6 thip nhat & déi kién tric ning manh 2,8%. Cic vung nang yéu , nang va
ning trung binh co xac xuét xudt hién x4p xi bing nhau. Nt syt nim trong khoang cach 0,5
km trér lai ¢6 thé xem c6 lién'quan t6i hoat ddng cia dirt gdy tan kién tao. Chuyén dich kién
tao doc theo cac doi dut gdy hay phér dj dia hinh giy ra do hoat ddng kién tao chi dong vai
tro gian tlep va han ché trong mét sO trub'ng hop ké sat durt gly. Tir hai biéu db trén ching ta
nhan thdy hién tuong nirt sut dit cé thé quan sat thdy & moi cAu tric va chi cé 27% sb hién
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twgng nirt sut dét c6 thé ¢6 lién quan t&i hoat dong tan kién tao. Do dic tinh cua nit sut dat la
nhimg khe nit m& réi rac, phuong thay dbi nén co6 the cho ring nguyén nhén truc tlep la qua
trinh trong lyc va mot sb trong d6 c6 vai tro gian tiép 1a lién quan toi déi dap vo klen tao, c6
vo phong hoa day. Méc do co thé cho ring hoat ddng tan klen tao dong vai trod khong ché cac
hoat d&ng nirt sut dat nhung nguyén nhan ngoai sinh & d4y cén drge dit 1én hang déu.

vé hoat djng trwgt 1& dit

Cac két qua tinh toan va théng ké cac d:em truot dét gilra trong va ngoai doi dut gay da
cho két qua kha o vé mbi quan hé nay la gén twong duong nhau. Piéu nay cho phép so bd
nhin dinh ring hién tuong trugt dét khong chi lién quan dén hoat déng ciia tin kién tao ma
ching con chiu sy chi phéi bdi nhidu yéu td khéc nhwr 16p vo phong héa, 16p che pha rimg,
khi héu va tac dong nhén sinh...

“Tir phén tich thong k€, chung ta nhén thiy hién twong truot dit co thé quan sat thay &
moi c4u tric ning. O ving nang tuong déi manh , hién tugng trugt chiém t&i 50 %. Théng ké
theo khoang cach dbi véi dirt gy tin kzen tao thay 17 % sb truot dét co thé lién quan toi hoat
dong cua dit gdy. Qua trinh truot 16 dht 1a qua trinh li€n quan tryc tiép t6i trong lue. Truot
dit xay ra khi vuot qué cén bing trong lyc véi luc gan két.va goéc ma st trong. Khi d6 tinh
chit clia vo phong hod, mue nuéc ngim, 46 dap v clia dét d4 s& quyét dinh téi tinh chit co
ly cha dit da. Hoat dong tan kién tao déng vai trd 1ao ra chénh 1¢ch dia hinh va dap v& dét da
chir khong phai ]a tac nhén truc tlep gdy ra dut gdy. Tuy nhién hoat dong kién tao duge xem
nhw tac nhén hét sirc quan trong d6i véi trugt dét théng qua hoat dong dong dét. Khi dong dét
xay ra, rét nhidu doi truot dét xay ra do phai cong thém tai trong dong gay ra do rung dong.

V& hoat djng lii quét - 1d bun da

Ddi véi loai hinh i biin d4 hoat dong kién tao chi dong vai trd gian tiép 14 tao su chénh
Jéch dia hinh, gdy ra cac déi dap v tir d6 tao diéu kién thudn 16i dbi véi nhimg khdi trugt 16n
gdy nghén dong. Tir so dd phan b6 cac vi tri 1d quét - 1t bun da, dé nhan thay ching phédn b
doc durt gy ca doc theo dirt géy va nhiing viing chuyén tlep c6 db dbc cao. 20.4 % céc trdn
Iii quét xay ra gin dut gdy tén kién tao ( dwdi 1 km). S céc trdn 1§ xay ra trong ving anh
hirémg cta dirt gdy x4p xi s6 cac trén Iii quét xay ra ngodi ddi.

V& hoat dgng trwrgt 16 bir séng bién

Trén so d6 hién trang truot 1o bor bién, co nhig ving dugc ghi nhén 1a hét sirc bén
viing, tuy nhién khdo sat thuc dia cia ching téi cho thay d6 1a nhiing ving vén bi trugt 1o do
dia hinh la da goc nén toc do x6i mon khong déng ké. Nhung ditng vé mét dja dong luc ma
noi thi viing d6 van chiju tac dong x6i 16 néu sudm bir 13 trdm tich tré thi s& bj x6i 1& manh.
Thong ké trén cho thdy mdi quan hé kha chiit ché gifra vj tri cae ddi dirt gdy tan kién tao va
vi tri 1& Song bién. Vi tri 1& by séng ~ bién nim trong ddi dirt gay chiém téi 81%. Du day la
nghién ciru thdng ké budce ddu nhimg cho két qua thu vi. Ching t6i nhén thiy vin d& tuong
tac dia dong lue ndi sinh va ngoal sinh & d&i bo can duge tlep tuc nghién ciru.

Panh gla d9 nguy hiém d¢ng dit tir tai lidu dqng dat

Trong s6 nhimg hiém hoa thién nhién, dong dat giy ra cho cong dong nhiing ton thét
16n lao va néing né hon ca. Dic biét, tai nhung khu vuc phat trién cda cong dng, dong dat
thudmg cu’op di sinh mang cia nhiéu con ngudi va kéo theo nhitng hiu qua rat lau dai vé kinh
té. Pong dat xéy ra do chuyén dich doc cac doi dit gdy dang hoat dong. Quy trinh dénh gid
d6 nguy h1em dong dat thuomg bao gom bdn budc co ban nhur sau: 1) X4c dinh ranh gidi cac
viing ngudn phat sinh chin déng trén co s& nghién ciru cac dic trung dia chén kién tao cia
khu vyc nghién ciru; 2) uoc lugng céc tham s6 nguy hiém dong dit dic trung cho timg ving
ngudn chén dong; 3) Xac dinh quy luat tit dan chin dong theo khong gian tai khu vire nghién
clru va 4) tinh toén va v& ban d6 d¢ nguy hiém (dong dat Céc két qua danh glé d6 nguy hiém
dOng dat thuomg duogc bidu thi dudi dang ban 5 cung cp nhimg théng tin vé hoat djng dong

dht 33 ghi nhén dugc cho dén thoi didm hién tai va phén b khong gian cia mét trong cic
thdng sb dic trumg cho d9 nguy hiém ddng dét tai khu vuc nghién ciru. Khi dénh gia d6 nguy

- 156 -



Phan Trong Trinh et al., 154 - 164
PROCEEDINGS OF FIRST SYMPOSIUM: MARINE GEOLOGY & SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF VIET NAM, OCT. 9-(0, 2008 HA LONG CITY

hiém dong dét, cac két qua dugc biéu thi dudi dang tap ban do minh hoa sy phan bé theo
khdng gian va thoi gian ciia mot trong céc thdng s6 rung dong nén.

Cho dén nay, d4 co kha nhiéu cdng trinh nghién ctru duge thyc hién voi muyc dich dénh
gia va thanh ldp ban d6 dd nguy hiém ddng dét cho lanh thé Viét Nam. Ban d phén ving
dong dit lanh thé Viét Nam 1a mot trong nhitng cong trinh 16n dhu tin tidu bidy cho phuong
phap ddnh gia nguy hiém dong dat theo cach tiép cin tht dinh. Trén ban dd nay, cac tic gia da
vach ra céc ving phét sinh dong dét trén toan lanh thd Viét nam va xéc dinh dugc chan cép
cyc dai /max (theo thang MSK-64) ung v6i timg ving. Tuy nhién, cung nhu céc ban db duoc
thanh lap bang phuong phép tat dinh khdc, ban d6 nay ciing c6 mdt sé nhuge diém. Chéng
han, tin suét l3p lai cua chén cép cuc dai méi chi duge ude lugng trung binh cho timg ving.
Ngodi ra, cac thong s6 dao dong nen dét co ban cho phép tinh todn thiét ké cac cong trinh chiu
(@i trong dong dét (nhu gia tdc nén cuc dai, van tde hay dich chuyén nén) vin chua duge xac
dinh tryc ti€p qua cong trinh nay.

Nhuoc diém trén da duge khic phuc sau khi céc ban 46 d% nguy hiém dong dat cho lanh
thd Viét Nam dugc xay dung béng phuong phép xédc suat. Phuong phap giai tich dé danh gia
xdc suat cac théng s0 dao djng nén duge Cornell dé sudt tir nam 1968 Phuong phép nay st
dung cac tuyen va hinh hinh hoc don gian d& mé phong céc nguon chdn dong va cho phép
danh gia xac sufit PY dé cho trong vong T nidm cudng do dao dng nén cyc dan tai mdt diém bi
vugt qua mdt gia trj ¥ ndo d6 do anh hudng tdng cdng cia céc ving ngudn chén dong xung
quanh diém dé. Pong thoi, két qua tinh todn tai mdt mang ludi cac diém dugc str dung dé xay
dung ban d6 6 nguy hiém dong dt trong ving nghién cir, biéu thi dudi dang tap ban db cac
dudng ddng mic cla cudmg dd dao dong nén dy bdo cho cac chu ky thdn gian khac nhau.
Phurong phép ctia Cornell dura trén céc gia thiét ban ddu sau déy: 1) sy phét sinh dong dit la
mét qué trinh Poat xc")ng dbng nhét theo thoi gian voi hé sb hoat dong A, 2) méi twong quan
gitra thn sut 1ap lai va magnitude dong d4t 14 mdt ham phan bb dang mii bj chin & hai phia,
va 3) quy lut tit dan chan ddng co thé xéc dinh dac trung cho timg vang nhu la' mt ham s6
giiva cudmg do dao ddng nén ¥, khoang cach chin tdm (hay chan tiéu) R va magnitude M.

Phuong phép clia Cornell duge McGuire R.K. phit trién thanh mot chuong trinh tinh d6
nguy hiém dia chén, ap dung ly thuyet tinh x4c suét tong cong. Mién Béc Vigt Nam la noi c6
dd hoat dong dong dit manh 1iét nhit trén toan l4anh thd. Phin lén dong dét da xdy ra ¢ ddy,
voi 3 trdn dong dat manh voi magmtude dat toi 6,6-6,7 d Richter da quan sat thiy trong thé
ky 20. T4t ca cac chdn tiéu dong d4t déu ndm trong 16p vé qué dat, & 46 sau khong qué 35 km.
Theo Nguyén Dinh Xuyén va nnk, chdn tim cac trgn dong dit c6 magnitude 16n hon 4,5 xay
ra trén lanh thd Viét Nam khéng phén bb rai rac, ma tép trung thanh timg d6i hep tring voi
mdt sé déi pha huy kién tao. Cac d¢i pha huy va dut gdy nay déu co lich sir phat trién lau dai,
trai qua nhidu giai doan dja chat khac nhau va déu hoat ddng trong giai doan tan kién tao va
kién tao hién dai. Nhiéu durt gay trong sb nay dong vai trd ngn cach céc cAu tric d;a chét
chinh trén lanh thé. O phﬁn Bic Trung Bo, dong dit tap trung chi yeu doc dai dint gay Song
Ca-Rao Ndy. Mot dic diém dang chi y nira cua hoat dong dong d4t trén lanh thd mién béc
Viét Nam la sy thay d6i d6 siu chan tiéu tir d6i ndy sang d6i khac, nhung trong pham vi timg
déi thi d6 sau chin tidu it thay ddi. Tinh phan d6i cia cac chédn tim dong d4t ciing duoc phan
anh rd nét trong khu vuc dai ven blen mien Trung Nam bd va trén thém luc dja mién Nam
Vigt Nam. Trong khu virc quan sat thiy mjt sb doi chén tam tiéu biéu sau:

béi chan tdm nim doc theo d4i ven bién mién Trung Nam B9, tiéu bidu 14 cac trin dong
dat Song Chu co magnitude ciing bing 5,3 49 Rich ter, xay ra vao cdc nam 1970 va 1972. bai
niy gbm cha yéu la céc (dong dat nguon gbc kién tao xay ra trén lanh thd viing ven bién mién
Trung Nam B9. Boi chin tm ddng dit trung vl hé dirt gay séu huong kinh tuyen trén ving
thém lyc dia mién Trung Viét Nam. Trong so cac dut gy clia ht: nay cé dirt gly kinh tuyén
109 duge coi la dirt gdy dang hoat dong. V& phia bic, hé durt gay ndy bi cit chéo boi hé dut
giy hudng déng béc chay tir d6ng nam dao Hai Nam va cém thang vao phan ria cua dia khéi
Kontum, con vé phia nam, né lai bj cit va dugc tiép nbi bdi mot hé dut gdy nira, ciing c6
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hudng dong bac, dong vai trd khéng ché cac bé trdm tich Ciru Long va Nam Cén SO'n Cac
chén tdm dong d4t hinh thanh mot bic tranh phan 4nh kha 15 nét to hop ctia ba hé dirt gly vira
néu trén, trong d6 phén 16n céc chén tam tép trung doc theo durt gly kinh tuyén 109. Dic biét,
ciing tai khu vyc ndy, hoat dong nui lira biéu hién kha manh ma, tiéu biéu 12 niii lira Hon Tro,
v6i viée phat sinh mjt trén dong dét co magnitude dat 161 6,1 d6 Rich ter vao nam 1923.

Birc tranh vé d0 hoat dong dong dit trong mdi ving duoc phan anh truc tlep thdng qua
cac tham sé nguy hiém dong dat (hay con goi ia cac tham sb cia ché do dia chén) dac tnmg
cho ving dé. Trong nghién ciru nay, phuong phap hop 1y cuc dai duoc ap dung dé danh gia
cac tham sb nguy hiém dong dit cho timg viing ngudn. Cac tham s6 nguy hiém déng dit dugc
xac dinh bao gom:

. Magnitude dong dét cyc dai du bado Mmax;

. Céc tham sé a va b trong biéu thirc Gutenberg-Richter va céc dai lugng suy dién
twong img (4, §) cia chiing. V& ban chét, céc tham sé nay phan 4nh tin sudt l3p lai dong dét;

. Chu ky 13p lai du bdo T(M) ciia céc dong d4t manh c6 magnitude M.

Thut todn woc lugng cac tham sb nguy hiém dong d4t bing phuong phép hop 1y cue
dai dd dugc md ta chi tiét trong nhidu «cbng trinh d cong bé trwée day [Nguyén Hng Phuong
(1997)]. Céc tham sb £ A tim dugc bang cach giai h¢ phuong trinh theo A va B ¢ day L(6 /Aﬁ
1a ham hgp ly cyc dai cua cac cﬁp tham sb 6=(8, A) cin tim.

Trén co s¢ cac s0 liéu géc ghi

nhan dugc tir nhiéu ngudn khac nhau 20

chi yeu 14 tir cac trung tdm dia chén x00ls

quéc té va mang ludi dai tram & nudce

ta, mot danh muc dong dit dwoc '

thanh ldp, véi hon 5000 trdn dong dht

c6 magnitude 1n hon 4,0 d§ Richter. 18

Sb liéu déng dat dugc nhom theo

timg ving nguon va duge xir ly dé |,

dam bdo tinh diy du va déng nhét

trude khi dua vao tinh toan. Sir dung ‘
104 106 108 110 112 114

phin mém'cﬁa McGuire , ¢4 thé tinh

(liggl(:h%i:a ;ﬁ;um%ghgx?ggh;‘?c;}éucﬁl ]i? Hinh 2: So dé phdn b6 gia téc rung dong I tai
tap 50 nam, 100 nam hofc 500 nim. ligu dong ddt ving Bdc Trung B¢ va ving bién
Chiing 16t da dénh gid gla the rung lén cdn véi chu ky déng dat lap lai 100 nam,
ddng cho midn Trung va ving bién lan tinh theo phwong phdp cornell trén phin mém

cin véi dong dat 1ap trong 100 nim cua McGuire.
(Hinh 2).

« s s B E LS

102

Danh gi4 nguy hiém déng dht bﬁng dia chén kién tao

Khu vic Bic Trung Trung Bé cé tiém ning dong d4t cao, do dia hinh dbc nén nhidu
cong trinh thuy di¢n va thuy lgi dang dugc dy kién xay dimg tai khu vic ndy. Vai tro cia hoat
dong tan kién tao s& dugc xem xét 13 yéu tb quan trong nhit cho viée danh gia dong dét tai
viing thuy dién. Chiing toi trinh by & d4y vi du nghién ciru d4nh gi4 ddng dét chi tiét cho dip
thuy dién Ban La. Pdp thuy dlen Ban La ké sat dirt gﬁy Néam Chu thugc dé‘l dit gdy Séng Ca.
Nghién ctru dut gdy sinh chan Nim Chu dya chii yéu trén phén tich vién tham quan sat dia
mao, phén tich mé hinh s6 dia hinh, do vi khe nit. Vién Vit Iy Dia chu d4 tién hanh d4nh gia
dong dét tai khu vuc thuy dién nay va da cho ring dirt g&y Ném Chu ch1a thanh 3 doan trong
d6 diu mut cia mdt doan dit gdy ngay gin sét vj tri than dap Neu diéu nay 13 c6 thue thi vi
tri xay du,mg d4p hét sirc nguy hiém do hién tucmg tép trung img suét. Mat khéc, do dudng dut
gy chay gin st dap (c4ch dap 0.8 km) nén cin thiét phai x4c dinh liéu gia tée cuc dai tai
thén dap khi xay ra dong d4t c6 vuot qua t6i han hay khdng. Péc 4p voi nhimg két qua danh
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gid cia Vién Vit ly Dia cau chiing t6i 3 tién hanh nghlen ciru dénh gié dia chén kién tao
cho dirt g&y Nam chu va tién hanh mé hinh ho4 trudng img suét kién tao tai khu virc ddp thuy
dién Ban La. Dé danh gia dugc dong dét cyc dai, cAn phai danh gid duge kich thude cia dirt
gdy sinh chén, déng hoc cuia nd.

Pirt giy Nam Chu thé hién kha 13 nh& quan sét tén anh vé tinh LANDSAT (Hinh 3).
Nho phép loc gradient trén anh vé tinh LANDSAT, cac dirt gdly Ném Chu va Sdng Ca cb thé
hién r6 ¢é x4c dinh duge cac phan doan. Quan sat chi tiét trén anh vé tinh SPOT cling nhu
khéo sat dia mao, c6 thé c6 nhimg bing chimg cho dit gy Ndm Chu dang hoat dong. He
thdng subi bj 1éch c6 hé théng vé&i bién d6 dich chuyén tir vai triim mét téi 2 km. Djch chuyén
phai doc theo dirt gy thé hién rd nhé quan st léch hé théng ctia mang sudi hai bén dut géy.
Pirt gay phan thanh 2 doan. Vach kién tao thé hign r3 nét trén mdt d6i keo dai lién tyc 50 km
& doan phia tiy. Doan phia d6ng c6 kich thudc ngn hon, cach doan thir nhit 2 km.

Tir &nh méy bay chung t6i khong thiy du hidu 5 ring ciia dudng dirt giy & déu mat
phia dong, tuy nhién tir anh v¢ tinh da phd SPOT c6 thé thdy doan dirt gay Nam Chu tdy tiép
tuc kéo dai vé phia dong cach tuyén dap 1 khoang 5.2 km . M§t loat céc phép loc dinh huéng,
gradient 1am sng o sur hién dién cta doan dirt gdy ndy . N6 ciing thé hién r5 trén mé hinh sb
dia hinh 2 va 3 chiéu.

MO KN DEM LAN CAN BOT GAY NAM CHU

] SN
L - —
Hinh 3. Dut gay Ngm Chu va dit gdy Song Cd thé hign Hinh 4 Dit gdy Ndgm Chu thé hxén Mb hinh 56 dia

oradient cua anh hmh DEM

Hinh 5. Tit dnh SPOT da Pho, cb thé dé nhén ¢ Hinh 6. M6 hinh s4 dia hinh thé hi¢n r dogn it
miit phia déng ciia doan dut gdy Ném Chu tdy, thé luen gdy Ném Chu Téy. Phdn ddu mit phia dong thé hign
béng mili tén xanh. DaumutcuadoandttgdyNan rd nét. Ngoazracdthethayrﬂdu'rgdychqyriaba
Chu Déng thé hién bing mili 1én tim. Ddng chi y 13  phdi Song C4 gdn tuyén dip.

dogn kéo dai 5 km tir Séng Ca t6i déu mit déng ciia

doan dit gty Ngm Chu tdy, dit gdy cdt v lam xé dich

dheomg dink va sudi cho thdy dint gay rét tré, hogt ding

trong giai dogn hién dai.
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Dpng dit cue dgl

(3 nhimng ving c6 mat do dong dét cao hodc nhimg déi sinh chin c tbc 4o bién dang
16m, d6 nguy hiém dong dit thudmg dwoc danh gia boi mé hinh xac xuét tir s& liéu caa cac
dong dat lich sir va ghi duge bang méay. Phuong phap trén t6 ra kém hiéu qua khi thoi glan ghi
qua ngén va trén nhimg ving c6 chu ky lap dong dat 14u dai. Khi d6, cén thiét danh gia do
nguy hiém dong dit bé.ng phuong phép ¢ia chén kién tao két hop véi phan tich x4c xuét trong
viéc du bdo do nguy h1em dong dét cho timg vi tri hay timg vung nhét dinh.

Uy ban quoc té vé& cac dap lon kién nghi cin sir dung 3 dai luong do d¢ 1on dong dét
khi thiét k& dap la: dong dit wéc lugng cuc dai , hay thudmg goi 1a dong dit cuc dai (
maximum credible earthquake, viét tit [a MCE), ddng dét thiét ké cuc dai (maximum design
earthquake viét tit ]a MDE) va dong dét co s& van hanh (operation basis earthquake, viét tit
la OBE).

Doéng dat wéc lwong cuc dai (MCE) 1a ddng dht 16m nhét c6 thé xuét hién doc theo mdt
doan durt gdy nao d6, hodc trong mdt don vi kién tao xac dinh, dua trén sy hiéu biét cia khung
canh kién tao cu thé. Théng thudng dong dét uée lugng cue dai 1a gidi han trén cia déng dét.

Dong ddt thiét ké cuc da: la dong dit gay ra mic d6 cao nhét gia tdc rung dong nen cho
dap dugc thiét k& ma dap vin an toan. Théng thuomg ngudi ta chip nhan xac xudt xut hién
MDE sg la 10% trong théi gian tmg véi tudi tho cua céng trinh (100 nam). Khi d6 MDE c6
chu ky 1ap 1a 950 nam.

Déng ddt co s¢ vdn hanh (OBE) thé hién mitrc 45 dich chuyén nén tai than dap tai d6
dap chi bj nhitng hu hong nhé. Pap va cac cu triic bén trong cling nhu thiét bi may méc van
hoat ddng va nhig hong hoc d& dang sira chita duge. N6 ddng thdi tinh téi thdi han thiét ké
va ddng dt trong qua khir ghi dugc ghi lai trong catalog hofic ghi nhén dugc trén thyc dia. Vi
vy né phu thudc vao sur hiéu biét dic trung dia chén cta ditt gdy hoat dong theo thai gian.
Xac xuft xudt hién ctia ddng dét co s& vén hanh 14 50% trong thdi gian Gng véi tudi tho cong
trinh (100 ndm). Chu ky l&p cia dong dit co s¢ van hanh 13 145 nim va 475 nim. Hai dai
luong trén lan dhu tién duge sir dung & Viét Nam thong qua d& 4n danh gia nguy hidm dong
d4t Ban Mai trén song Ca (winter, 1997, Phan Trong Trinh va nnk., 1999). Mgt khi danh gia
duoc ddng dét cuc dai, tinh t&i qui luat lap déng dét, ta c6 thé xac dmh MDE va OBE. HE s b
dugc st dung ¢ day do Nguyén Binh Xuyén cong bd chung cho toan mién Tay Bic 12 0.814.

Pong dét cuc dai (MCE) la gid tri ddc trung coa ngudn dong dét tire 12 kha nang xudt
hién mgt trdn dong d4t 16m nhét doc mét doan dirt gy nao d6. Nhimg phuong phap dua trén
kich thudc bé mit phd huy dugc sir dung trong nghién ciru nay la phuong phap cua
Slemmons, Well- Coppersmlth Phuorng phap cta Slcmmons 14n dhu tién duoc sir dung & Viét
Nam trong d& an cia UNDP danh gla nguy hiém dong dit cho dap Hoa Binh (Winter & Phan
Trong Trinh, 1994). Trong nghién clru clia ching tdi & ddy c6 sir dung cac phuong phap tinh
magmtude cyc dai tir dién tich mt dit gy cua Well-Coppersmith, Wyss, Woodward-Clyde
va déc bi¢t sir dung cong thuc tinh ddng dat cyc dai tir Momen dong dat. Momen dong dat 1a
tham sb mang nhiéu ¥ nghia vat ly nhit cho phép mé ta kich thude ngudn dong dét dua vao
céac tham so durt gdy.

Chiing ti d tinh dong d4t cyc dai theo céc phuong phap khéc nhau dya vao chiéu dai
dirt gay, dién tich dirt gdy va moment dong dat, trong phuong phdp moment dong dat bién d¢
chuyen dich cuc dai 12 mét 4n s6, tuy nhién né c6 thé tinh dugc bing phuong phap x4p xi lién
tlep, rit ra theo cong thirc tinh bién dd chuyén dich cuc dai cia Well — Coppersmit, 1994 khi
biét dong dét cuc dai. Diong dat cyc dai duoc lay trung binh trong sb theo cac phuong phap
khac nhau cong voi sai 0. Ching 161 chon hé s6 1 véi phuong phap dya trén chiéu dai dat
gy, hé 56 2 voi phuong phédp duya trén dién dirt gdy va hé s6 3 vai phuong phép dya trén mét
va chuyen dich durt gy hay cén goi 1a phuong phdp moment dong dit. Phuong phap moment
ddng dat chiém 50% ti trong cua cac phuong phdp do mang y nghia vét ly cao nhit. Qu4 trinh
tinh todn 1 qu4 trinh 13p. Budc khoi du uée lugng bién d chuyén dich cyc dai dya trén két
quéa danh gia dong dat cyc dai bing cac phuong phap khéc nhau dé xac dinh moment dong
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dat, sau khi 1dy trung binh trong sb va sai s§ chudn lai suy ra bién d¢ chuyén dich nho cong
thire ciia Well-Copersmith. & buée thir hai cho phép xac dinh dong dat cye dai bang phuong
phap moment dong dét va cr thé lap lai cho t&i khi ket qua on dinh. Thye té tinh to4n cho
thay két qua rt ra tir céc phuong phap khéc nhau 1a rat it. Sai sd dudi 4%. Mic di tham sb
cudi ciing khi dua vao thiét ké 12 gia toc rung dong ngang va théng dimg phén anh trire tiép 4p
luc 1én cong trinh. Nhumg két qua nay ciing luu y cac nha thiét ké phai chi ¥ sir dung béng gia
téc ghi gn d6i v6i nhimg tran dong dt c6 magnitude 6.9. Bang 1 thé hi¢n cac tham 50 dua
vao tinh toan, theo thir ty tir trdi sang phai chieu dai dut gdy, do sdu chén tidu, goc cim dut
gy, bién d9 chuyén dich cuc dai cua dint gdy va tinh chét chuyen dich. Vi du tai bang 1, bién
a6 chuycn dich cyc dai 973 mm la két qua tinh toan tir nhiéu chu trinh lap truée. Tinh chat
chuyen dich the hién bing s 2 c6 nghia la truot bang vi theo qui u6e dirt gay thudn 1a sb 1,

truot bing 1a s§ 2 , dut gdy nghich 1a $0 3.

Bang 1 : Cdc tham 56 duoc sir dung dé tinh dong dat cuc dai

Chiéu dai dit | Chiéu sdu dirt Géc cam ditt | Chuyéndich | Tinh chat dit gay
gdy (km) gay ( km) gay dut gay (m) i
50.000 12.000 90.000 0.973 2 ( traot bing)

Bang 2 : Két qua tinh chuyén dich va tée do chuyén dich tir cdc dit liéu & Bang 1

Chuyén dich, tdc dd chuyén dich
Chuyén dich (m) theo Slemmons, 1982 0.802
Téc dd (mm/nam) theo Woodward-clyde, 1983 0.543
Chuyén dich cuc dai (m) theo Well-Coppersmith, 1994 0.973
Chuyén dich trung binh (m) theo Well-Coppersmith, 1994 0.649

Bang 3 : Két qua tinh dgng ddt cuc dai theo cdc phuong phdp khdc nhau

Phuong phap Magnitude
Theo Slemmons,1982 cho chiéu dai dirt gdy 6.89
Theo Well-coppersmith, 1994 cho chiéu dai dat gy 7.06
Theo Well-coppersmith, 1994 cho mit duat gy 6.81
Theo Wyss, 1979 cho mat dut gay 6.92
Theo Woodward-clyde, 1983 cho mét dit giy 6.88
Theo moment dong dat, Hanks- Kanamori: 6.79
Gia tri trung binh 6.8
Sai 56 0.08
Gia tri cuc dai : 6.9

Danh gla gia tbc rung dong cwre dai

Gia toc rung dong ciing dugc danh gié theo phuong phap trong s6. Do khu virc cén
danh gid rét gin chén tiéu dong dat nén cac cong thirc danh gia gia tdc rung dong xdy dvng tir
s6 ligu cac trén dong dét gan ngudn duge vu tién mang trong sé cao. Céc cdng thire duge xay
dung gin diy dua trén sb liéu phong phu nhung c6 sir dung ca nhitng trdn dong dat trong
vong 100 km trd lai nhu clia Ambrasey (1995), Idriss ( 1982), Woodward — clyde { 1983)
duge tinh hé s6 1. Cong thirc duge Xiang va Gao xdy dyng & Vin Nam Trung quéc do co
cung hoan canh dia dong lyc va cau tric dia chét nén cling dugc sir dung voi hé s6 1.5 Cac
Céng thirc xdy dung trén tip s liéu cua céc trdn dong dat tir 50 km trdy lai do Campbell x4c
lap duge wu tién cao nhét. 3 cong thire s 1,2,3 cita Campbell dugc xiy dung trén 3 md hinh
toan hoc khéc nhau vao nam 1981. Cong thirc xéy dymg ndm 1997 cua Carnpbell nhan hé sb
4 do d tip hop dugc nhiéu sb liéu céc trén dqmg dit gin ngubdn, ké ca sb liéu ndm 1981. Nhu
vy céc c¢dng thic cia Campbell chiém xép xi ti trong 40%. Cac cong thirc do Comnell,
McGuire, Estena & Rosenblueth xdy dymg vdo nhimg nam trude ddy (1979, 1980, 1974) do
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so ligu chu yéu dya trén cic trén dong d4t xa tir hon 100 km lai hau nhu khong ¢4 trén dong
d4t gan hon 50 km nén viéc ngoai suy cho nhiing trén déng dat gn sai sb rdt 16m, chi dugc
tinh toan dé tham khao.

Con thirc tinh gia tdc rung dong theo X1ang va Gao (1994): PGA = 0.2529 ¢*¥/%M
(R+1 0) 316 tron% a6, R 14 khoang cach tir d4p t&i chén tidu, M 1a magnitude, PGA tinh theo
g voi g =980 cm/s”.

Cong thitc tinh theo Cambbell 1997 cé dang: In(dh) = -3.512 +0.904M — 1.328In
(sqrt(Rs’ +(0.149exp(0.647M)))+(1.125-0.112In(Rs)-0.0957M)F + (0.440 — 0.171In(Rs))Ss +
0.405 — 0.222in(Rs))Shr + &

Al tinh theo g, £1a sai sb ngau nhién, M 13 magnitude, Rs 13 khoang cach ngén nhat tir
dép t6i mat dut gdy ¢ d séu cua chifu day sinh chén. F 14 hé s6 dang dit giy , F = 0 dbi véi
dut gay trugt bing va F =1 dbi véi dirt g8y nghich, F = 0.5 vdi dut gy thudn. Shr va Ssr la
céc hé sb phu thuge tinh co ly cua da nén dap. Shr = Ssr = 0 vé&i boi tich va dit. Shr= 0 va
Ssr =1 v&i dd mém va Shr = 1 va Ssr = 0 véi da cimg,

Ngoai viée tinh gia toc rung dong cuc dai , ching tdi cling tinh gia téc rung dong hiéu
dung voi chu ky 1dp 145, 475 ném va gia tbe rung dbéng v&i chu ky 1dp 950 nidm, chang toi
ciing tinh gia tdc rung ddng d6i vai truomg hep chin tiéu img véi chu ky 10 000 nidm.

Bang 4 : Két qua tinh gia téc rung déng tqi than ddp cdch dut gdy 0.8 km, gdy ra boi djn
dat cuc dai véi chdn tiéu xdy ra & dj sdu 10 km.

Phuong phap PGA (g) | Hésd

Dong dit gin theo Campbell, mé hinh 1,1981 0.25 0
Pong dét gin theo Campbell, mé hinh 2,1981 0.25 0
Dong dit ghn theo Campbell , m hinh 3,1981 0.25 0
Pong d4t gin theo Campbell , mé hinh 4, 1988 0.25 4
theo Idriss , 1982 0.30 1
Theo Xiang Jianguang va Gao Dong, 1989 0.25 1.5
Theo Woodward - clyde, 1983 0.27 1.0
Theo Ambraseys, 1995 0.34 1.0
Theo Cornell, 1979: ( chi tham khao ) | ' 0.49 0
Theo McGuire, 1980: ( chi tham khao ) 0.64 0
Theo Estena & Rosenblueth,1974:(chi tham khao) 0.54 0
Gia tri trung binh 0.19

Gia tri cyc dai 0.29

Bang 5 : Két qud tinh gia t6c rung dong tai thdn ddp cach diet gy 0.8 km, gdy ra boi dong
ddt thiét ké cuc dai, chu kp Iip 950 ndim véi chdn tiéu xdy ra § dp sdu 10 km.

Phuong phép PGA (g) | Hésbd

Pong dat gan theo Campbell md hinh 1,1981 0.22 0
Péng dét gin theo Campbell, md hinh 2,1981 0.23 0
Péng dit gin theo Campbell , mé hinh 3,1981 (.23 0
Dong d4t gin theo Campbell , md hinh 4, 1988 0.23 4
theo Idriss , 1982 0.29 1
Theo Xiang Jianguang va Gao Dong, 1989 0.23 1.5
Theo Woodward - clyde, 1983 0.25 1.0
Theo Ambraseys, 1995 0.30 1.0
Theo Cornell, 1979: (chi tham khéo ) 0.42 0
Theo McGuire, 1980: (chi tham khao ) 0.54 0
Theo Estena & Rosenblueth,1974:(chi tham khao) 0.45 0
(14 trj trung binh 0.24

Gid tri cye dai : 0.27
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Bang 6 : Ket qud tinh gia téc rung dong tai thin ddp cach diet gdy 0.8 km, gdy ra boi dong
ddt hiéu dung , chu kp Idp 145 ndm v&i chan tiéu xay ra & dg sdu 10 km.

Phuong phép PGA (g) | Hé so

| DPong dat gan theo Campbell, md hinh 1,1981 0.15 0
Pong dét gén theo Campbell, mé hinh 2,1981 0.17 0
Dong dét gin theo Campbell , mé hinh 3,1981 0.17 0
Pong dét gin theo Campbell , md hinh 4, 1988 0.17 4
theo Idriss , 1982 0.25 1
Theo Xiang Jianguang va Gao Dong, 1989 ' 0.17 1.5
Theo Woodward - clyde, 1983 0.19 1.0
Theo Ambraseys, 1995 0.22 1.0
Theo Cornell, 1979: ( chi tham khao ) 0.25 0
Theo McGuire, 1980: ( chi tham khao ) 0.32 0
Theo Estena & Rosenblueth,1974:(chi tham khao) 0.29 0
Gia trj trung binh : ' 0.18

Gid Tri cuc dai 1020

KET LUAN

- Cac hoat ddng trugt bing phai tach dan cia hé thong durt gﬁy phuong tay bic va tay
tiy bic xay ra tir Plioxen kéo dai cho t&i ngay nay da quyét dinh ché dd hoat déng dong dét
trong ving.

- Céc hoat d0ng ning tin kién tao gdy phan di dia hinh l1a ngudn gbc shu xa cho céc qua
trinh nut dat - sut dét, 14 quet - [ii bun da, truot dé4t. 27% sb hién tuqng nirt sut dét c6 thé co
lién quan toi hoat dong tan kién tao. 17 % sb hlen tuong truot dét co thé lién quan t6i hoat
dong cua dut gay. 81% vi tri 1¢ bo song - b1en nam trong déi dirt gly cho thay hoat dong tan
kién tao anh huéng quan trong t6i dang tai bién nay. 'Chiing t6i kién nghj van de tuong tac
dia ddng luc ndi sinh va ngoai sinh & d&i bdr cn dugc dau tu nghién ciru c6 hg thong

- Hoat ddng kién tao 13 nguyén nhén tryc tiép coa dong dét, nui lira va séng thén, tuy 2
loai hinh sau ¢6 nguy co thip nhung ciing cin dugce tinh téi. Nguy co dong A4t trong toan khu
vuc kha cao, tip trung chii yéu doc mét so dirt gdy tré nhu dirt gdy Song Ca, Rio Nay

- Tren co s& danh gia cic trin dong dt trong lich sir va ghi duge bing may, dua trén
phin mém cua McGuire ¢4 thé thanh lap ban 83 ggia téc rung dong voi chu ky lip 100 ndm
cho vimg mién trung va viing bién k& cén, trong d6 xu huéng giam din tir bic xudng nam va
tir tdy sang dong.

- Céac danh gla chi t:et dia chin kién tao cho vung xdy dung dip Ban La da duoc thuc
hién, do viing tuyén dap gin sat dirt gdy nén gia tbc dong dat cuc dai c6 thé dat 41 0.3 g cho
c4 thanh phan ndm ngang va thing dimg. Nhitmg nghién ciru danh gia chi tiét cho céc viing
khac cin duge tiép tuc.

Bai viét nay 1a két qua ho trer cha d8 ta nghlen clru co ban va cia d& tai KT09.1 1/06-
10.
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SUMMARY
THE ROLE OF ACTIVE TECTONICS TO GEOHAZARDS AT THE CENTRAL VIETNAM AND
ADJACENT-SEA REGION

In this paper, we assess briefly the role of Neotectonic tectonic activity to various hazards, such as
landslide, coastal erosion, flash flood and debris flows. Neotectonic uplifting which resulted in topographic
differentiation is a reason for such events. 27% of surface subsidence events are probably related to neotectonic
motion. 17% of landslide events are related to faull activities. 81% of eroded sites {coatal zone and river
terraces) are located in active fault zones. Such numbers show that neotectonic activities have important effects
to the geohazars.

The role of Neotectonic activities to seismic risk is also assessed basing on two approaches. Basing on
purely earthquake data and displacement on active faults, we assessed maximum earthquake and seismic risk
with recurence intervals 50 years and 100 years for Central Vietnam and surrounding area at the East sea.
Basing on seismotectonic assessments in combining with Neotectonic and earthquake data, we assessed in detail
seismic risk for paticular areas with greater degree of accuracy,

Seismic risk of the region is quite high, which are concentrated along some actie fault such as Song Ca
and Rao Nay. Based on assessing historical earthquakes and instrumental-recorded earthquakes through
McGuire 'software, we make ground shaking acceleration map with recurrence interval 100 years for Central
Vietham and surrounding area at the East sea. The map show that there is a trend of decreasing gradually from
- -north to south and from west to east. We also carried out sesimotectonic assessments for Ban La dam which is

located nearby Nam Chu active fault. Because of the dam posited nearby the fault, peak ground acceleration can
reach to 0.3g for both horizontal and vertical COMPONENtS.

- 164 -




