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Flinrcao lanh irong suw S mit ciua chdr 130 cdu rric hitu co. San phdm &3 dwpc ddc rmmg cdu tnic
td Kim loal ndng va cdc C}ur déc hitu co don vong benzen irong pha
Ifel '5:;1 jr}c dd chumg ro. vdr li¢u i6ng hop dwgc chia j:rzg thot cdu tric
dang micropo S r PI voi d6 rinh thé 0% bé mar riéng 315m’'g. 6 kha ning s
cdung 33 :icn loal jfr.g hot ede &im loal ndng va cdc chdr déc hiru co dom vong benzen cho kér qua

. GICI THIEU

Ching ta déu biét. Xim loai nang va cdc hop chat hiru co don vong benzen 13 céc chat gay
6 nhiém moi twudng. Trong Tidu chudn Viét Nam TCVN 5945:2005 ¢ quy dinh ro gid tri
cidi han cédc thong s6 va ndng do cdc chat gav 6 nhidém cua nude thai cong nghiep khi 46 vao
cac vue nuae [1]. Tuy nhién. van 33 xu IV nuoc that cdng nghiép ¢ Viét Nam van chua dugce
ap dung tridt dé tai nhidu nha may. xi nomep
O nhiédu khu céng nghiép. wong nude thai cong nghidp thudmg chira dong thol cdc kim
loal nang va cac chat doc hiru co [2]. Do d6. nghién cuu ché tao vat l1éu 10 hop dang
micropore chira déng thi ca zeolit X v zeolit P1 nhim hap phu dono thét cée kim loai néng
va céc hop chart hiru co loai mdt vong benzen trong nudc thai 1a van dé ¢é ¢ nghia thue té o
Viét Nam hién nay.
Bai bdo trinh bay két qua ché tao truc dép vat lidu 6 hop zeolit X va zeolit P1 i cao lanh
va su dung san phdm ché tao duoc dé hdp phu déng thod cée kim loai nang (chi, niken) va céc

hep chat hiru co dom vong benzen (phenol. nicoun) trong nudc thai khu vue cong v thude 14
Thang Long Ha Nl

II. THUC NGHIEM

I1.1. Ché tao vat liéu to hop dang micropore tir cao lanh

Nguvén lidu ddu cao lanh twude hét duoc aung & 600°C wong 3 gid ¢ o thanh
metacaolanh. sau do phc- wén vl thay tinh 1éng. natn hvdroxit. chat tao phJL eru co
(BKCO) va nuoe cdt theo v 1¢ mol: Na:0.A1-0: S10:. BKCOH-O =37 :1: S 120.
Hén hep gel duge lam @ia & nhi¢t d¢ phong trong 72 cu sau d6 két tinh & nmet do 90° C
rong 12 10, ¢6 khudy won lién tuc. Két thic phan ung. mau dugc loc rra dén pH bano 9. <a\
& nhidt 3o 100°C rong 3 ¢id. nom»n va ray dén c3 hat 0. l\mm
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I1.2. Ung dung san phim dé tach loai dong thoi kim loai ning va cac hop chat hiru co
don vong benzen trong nuéc thai

Vit liéu hip phu dugc dua vao dung dich nudc thai theo ty 1€ ran : long =1:1 g/1. Qua
trinh hap phu dugc tién hanh trén may lic SHEL-LAB trong m01 truong ¢é pH =7, thot gian
60 - 120 phut nhiét do 25°C. K&t thic qua trmh hap phu, chét ran duoc loc bd va dinh muc
bing nudc cit dén S0ml. Nong d6 Pb™ va Ni** trong dung dich trude va sau hip phu dugc
x4c dinh trén mdy quang pho hap thu nguyén tr SHIMADZU AA6601F (Nhét), néng do
phenol va nicotin dugc x4c dinh trén hé sic ky khbi phd GC-MS HP 6890 (Agilen).

I1I. KET QUA VA THAO LUAN

I11.1. Két qua ché tao vit liéu td hop dang micropore tir cao lanh

Phd XRD cua mau tong hop dugc trinh bay trén hinh 1. Tl hinh 1 nhén thdy, cdc pic dic
trung Xuét hién trén phd d6 chira dong thoi 2 vat liéu micropore 1a zeolit X va zeolit P1 tuong
ng vd&i cac vat liéu micropore ¢6 mi cAu tric tinh thé PDF 38-0237 (cong thirc
Nazo A1203 2 58102 6 2H20) va PDF 39-0219 (COHg thirc Na(, Al(, 810032 12H20)
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Hinh 1. Phé XRD cua mdu vdt liéu t6 hop micropore (zeolit X, zeolit Pl)

Zeolit X ket tinh & dang vong kép 6 canh kiéu lap phuong, kich thuée & mang co SO
24, 990A [3], cu tric tho4ng véi clra 6 mao quan dong nhét (7, 4;&) [4-5], ty s6 Si0y/Al, O3 =
2,5. Con zeolit P1 két tinh & dang vong don 4 canh kiéu tetragonal, tham so mang 10,043
cdu tric hep v&i kich thuéc mao quén khéng dong nhét (3,1 x 4 SA va28 x4 SA) ty sd
Si0,/ALO; = 3,33. Po tinh thé zeolit X va zeolit P1 dugc x4c dinh tuong @ng bang 63 va
27%.

Tir hinh 1 ciing x4c nhan, phd XRD c6 duong nen phang, ngoai 2 pha tinh thé trén con
xuét hién pha a-quartz véi cudong dd nho, chimg t6 mau ché tao chira rat 1tpha v6 dinh hinh.

Phd IR trén hinh 2 trinh bay cdc ving hap thu hong ngoai ciia mau tong hop (a) va mau
zeolit X chuén (b). O mau tdng hop, ddm phd 568cm™ ddc trung cho dao ddng hen két ngoai
tir dién TO4 (T = Al, Si) ciia vong kép 6 canh déi véi zeolit X va d4m phd 600cm’™' déc trung
cho dao dong lién két ngoai t& dién TO, ctia vong don 4 canh ddi véi zeolit P1. Cuomng do cua
ching khé phu hgp véi d6 tinh thé tinh tr XRD (63% dbi véi zeolit X va 27% dbi vai zeolit
P1).
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Hinh 3. Anh SEM ciia mdu vdt liéu 16 hop
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Hinh 2. Phé IR ctia mdu vit liéu 16 hop micropore
(zeolit X, zeolit P1) (a) va mdu zeolit X chudn (b).

So s4nh phé IR clia mau tdng hop cho thy cé su tuong thich khé rd so véi mau zeolit X
chuan, tuy nhién hiu nhu cdc d4m phd dac trumg cho dao dong bét ddi ximg, déi ximg va dao
dong bién dang bén trong t dién TO4 caa zeolit X (¢ vung 985, 681 va 466cm™ " ¢6 xu huéng
dich chuyen vé viing ¢6 sb séng 1én hon o mau tdng hop (twong tmg & viing 988, 685 va
467cm ): Diéu nay duogc giai thich 12 do miu tdng hop c6 ty 1& SiOx/Al0; cao horn S0 v&i
mau chuén (Si0,/Al,05 = 2 ).

Trén hinh 3, anh SEM ctia miu tdng hop xé4c nhan cac tinh thé zeolit X tao thanh rat déng
déu, kich thudc hat khoang 160nm b4m xung quanh cac tinh thé c6 kich thudc 1én hon
(khoang 1.500nm) la cua zeolit P1.
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Hinh 5. Gian 36 DTA/TGA ctia méu vdt liéu 16

Hinh 4. Duong dang nhiét hdp phu va gidi hdp phu N trén hop micropore (zeolit X, zeolit P1)

mau vdt liéu t6 hop micropore (zeolit X, zeolit P1)

Trén hinh 4, céc két qua nghién ctru qua trinh hip phu va giai hap phu N> & 77K trén mau
tong hop da chimg t6 vat liéu micropore ¢6 ciu triic vi mao quan. Diéu nay duogc dac trung
bang dung luong hap phu cao ngay tai gia tri P/P, thdp. Ngoai ra, nut tré hap phu, gidi hap
phu nho va tai P/P, gén bang I chirng t6 hién tugng ngung tu mao quan xay ra tai khe h¢ cua
céc tinh thé zeolit. Phan b 156 xbp cho thay chi cé duy nhat mot pic manh tip trung & 8, 14,
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day la kich thudc dong hoc mao quan cua zeolit X. Viéc khong do dugc kich thude dong hoc
mao quan cia zeolit P1 cho thdy vét liéu nay c6 kich thuéc mao quan nhé, nhd hon klch
thuée phén tr N, (bang 2,6 A so véi 3 641&) . Boi vay, bé mat riéng do duoc bang 515m g
chu yéu la bé mit riéng (gom c6 bé mat trong va ngoai) cua zeolit X va bé mat ngoai cua
zeolit P1.

Két qua phén tich nhiét (hinh 5) x4c nhan duong cong DTA xudt hién 2 diém thu nhiét ¢
125,2 va 321,4°C tuong g v qua trinh mat nude vat lyva mat nurorc hod hoc trong chu tric
cla vat liéu. Piém toa nhiét xuét hién & 689,1°C cho thiy vt liéu tong hgp da chuyén pha tao
chu triic m&i bén hon vé mat nang lugng. Trén dUO’ng cong TGA, téng lugng nudc mat di
duoc xac dinh bang 15,2%, trong d6 chu yéu 1a nuéce hip phu vat 1y (14,5%).

I1.2. Két qua itng dung xir Iy nuwéc thai chira kim loai nang va hep chit hiru co

Két qua xir 1y c4c ion Pb**, Ni** va phenol, nicotin trong thdi gian 60 - 120 phit tai nhiét
dd 25°C, trong moi trudmg ¢é pH = 7, dugc trinh bay trong bang 1.

Bing 1. Két qua xir Iy cdc ion Pb**, Ni** va phenol, nicotin trong nwde thai (25°C, pH = 7)

Chét bi hdp phu Pb** Ni** Phenol Nicotin
Néng do6 ban dau, mg/l 5,25 7,54 3,83 1,86
% da bi hdp | Sau 60 phiit 99,86 95,65 9335 | . 93,65
phy Sau 90 phuit 99,94 97,34 98,71 97,89
Sau 120 phiit 99,99 98,76 98,85 98,72

Két qua thu dugc trong bang 1 da cho thay 15, vat liéu hip phu c¢6 kha nang hap phu rét
nhanh do c6 lyc hip phu 1én va qué trinh hip phu c4c ion kim loai va hop chat hitu co xay ra
déng thoi trong dung dich. S li¢u thyc nghiém ciing da chimng to, vat liéu td hop micropore
chira dbng thdi ca zeolit X ¢6 18 xdp rong va zeolit P1 c6 16 x6p hep c6 thé sir dung dé xur 1y
dbng thai cac ion kim loai nang va céc chit doc hitu co don vong benzen cé chira trong nuéc
thai. Trong ca 4 ion va hop chat can xir 1y, khi thoi gian hip phu tang tir 60 1én 120 phiit, hiéu
qua xu 1y tang 1én rd rét va co dén trén 98,72% chét doc da bi hap phu khéi dung dich. Can ct
vao kich thudc déng hoc cuia cac vat lidu zeolit X va zeolit P1, c6 thé thiy zeolit P1 chi hép
phu duge cac kim loai ning c6 ban kinh ion nhé, con zeolit X hip phu phenol va nicotin la
nhifng chat cé dudng kinh dong hoc 16n (tir 5,85-8 OA)

Céc sb liéu phan tich cung phan 4nh mot thuc té 1 so véi TCVN 5945:2005, ham lugng
céc ion kim loai Pb** va Ni** trong nudc thai 1on hon tiéu chuan cho phép tir 10,5 dén 15,08
1an, v&i phenol cao hon 7,66 1an. Do dé, viéc sir dung vt liéu téng hop véi luong 1g/1 dé xur
1y dat hiu qua t5t nhu trén m& ra mot kha nang (mg dung tét trong viéc bao vé méi truomg &
Viét nam.

Déi véi nicotin, do chua x4c dinh dugc gidi han cho phép vi chua dugc dé cap trong bo
tiéu chuin, nhung tai khu vuc c4c nha mdy san xuat thudc 14 chic chan trong nudc thai cé ton
chira chét nay. Pay 1a mot chét giy nghién, can dugc loai trir va dua vao danh muc g161 han
cho phép trong nudc thai clia céc nha may trude khi d6 vao khu vuc chira.

IV. KET LUAN

1. P téng hop duorc vat lidu td hop chia dong thoi zeolit X va zeolit P1 véi do tinh thé
90%, bé mit riéng 515m%g tir cao lanh trong 12 gi két tinh & nhiét d6 90°C.
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2. Vat lidu téng hop da duce sir dung dé tach loai ddng thoi kim loai nang va hop chat hiru

co trong dung dich cho két qua tot. Sau 120 phut hap phu, cdc ion Pb **. Ni~™ va phenol.
nicotin trong nudc thai hau nhu da by xu I¥ mét dé, dat véu cdu an toan vé nudc thai cOng
nghiep.

Loi cam on

Cong trinh nayv duoc thue hién véi sw hd tro vé kinh phi rong khudn khé ¢ tai KC.02.16/06-
10 thu¢c chuong trinh KC.02/06-10.
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