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Tém tit: Khai thac mé sau cé nhimmg ddc diém riéng va khé khén hom khi khai thdac ¢ mike
néng. Bai bdo phén tich cdc ddc diém va trinh bdy nhiing van dé kyp thudt khi khai thac mé sdu. Két
qua nghién cuu la co so dé lap ké hoach va khai thic cdc moé than sdu. Dwa vao su: bién dang, dich
chuyén bé mdt, bai bdo ciing xdc dinh chiéu séu an toan cho khai thac than héam 16 va khi héa than
cia bé than dong bdng séng Hong. Dir liéu cia bai bdo c6 thé dwoc sir dung dé lam tai liéu cho
bdo cdo nghién civu kha thi khai thac than ¢ vimg Binh Minh - Khodi Chau, ldp ké hoach chién
lwge bao vé méi trwomg bé than dong bang Séng Hong.

1. Pit van dé
Khai thac tai nguyén khodng san dé phat trién kinh t€ - xa hoi. Viét Nam dang trong
thoi ky cong nghiép hod, hién dai hod dat nudc. Van dé khai thic tai nguyén khodng san la
rdt can thi€t va c6 ¥ nghia cuc k¥ quan trong.
2. Khai quat vé nganh cong nghiép mé
Viét Nam c6 rat nhi€u tai nguyén khodng san. Da phat hién trén 5.000 md va cdc
diem mo v6i hon 60 loai khodng san[1,2].

- Khodng san nang lugng gom: than antracit véi trit luong hang chuc ty tan (Quang
Ninh), than nau & dong bang Song Hong vdéi trit luong hang tram ty tan, than md va than
bun véi trit luong hang tram ty tan. Uranium ciing dd duge tim thdy. Dau va khi d duoc
khai thac, dem lai ngudn thu 16n cho dat nudc.

- Khodng san kim loai bao gom: sit véi trit luong khoang 1 ty tan (Mo sat Thach
Khe 1a mo 16n nhat). C6 hang triéu tdn quing titan & dai cat ven bién, mangan & Cao Béng,
Tuyén Quang, Ha Giang véi trir lugng hang chuc triéu tdn. Cé hang chuc nghin tdn quang
cromit & Thanh Hod. C6 vai tram nghin tan quéng thiéc & Lam dong. Quiang Boxit véi trir
lugng hang ty tan dang dugc khai thdc & Tay Nguyén. O day con ¢6 rat nhiéu quang vang,
molyden va antimon.

- Khodng san phi kim loai bao gém: C6 hon 1 triéu tdn quang apatit & Lao Cai,
hang chuc triéu tdn quang quartzit, cansium fluorid and graphit. Vat liéu xay dung c6 rat
nhiéu dé lam gach, ceramic, da, cat soi, cat dé lam kinh, d4 voi, da sét lam nguyén liéu xi
mang. Con ¢6 rat nhi€u vat liéu dé 1am vat liéu chiu lira (sét chiu lia).

- Dd quy va bdn quy bao gom saphia va rubi. Cé hang tran nguén nudc khodng va
nudc néng.
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Hién nay mdi khai thac khoang 300 mo véi 30 loai khodng san khdc nhau.

3. T4c dong ciia khai thac cdc mé siu

Cung vdi qud trinh khai thdc, cdc mo than ngay mot khai thdc xuong siu. Khai thac
cdc mo than sau cé nhitng dac diém riéng va khé khan hon khi khai thdc gan mat dat {3].
T4c dong clia khai théc cdc mo sau duge thé hién chi yéu & cc diém sau:

3.1. Khi, nhiét do6, khi déc va bui ting

Diéu kién lam viéc trong mo6 ham 10 thudng tap trung khi, nhiét do, khi doc va bui
cao. Diac diém khai thdc mo ham 10 14 ngdy cang xudng sau, khi, nhiét do, khi doc va bui
cling ngay cang tang theo chicu sau khai théc.

3.1. Dich chuyén vdch - tru ting

Trong 10 cho dai ha tran thu hoéi than néc, do chiéu cao néc ting 2 1an nén quan hé
giita 4p luc moé va khung chéng rat khdc véi t6 hgp co gidi hod déng bo. Quan hé gitia giita
ap luc md va khung chéng khong phai 1a dang hyberbol, né can phai duge chéng giit 6n
dinh c& méi trung gian (bao gém ca tran than). Su dich chuyén clia d4 vich trong guong 10
cho duoc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. Su dich chuyén ciia dd vdch trong guong lo cho

4. Twong lai ctia bé than ddng bing Séng Hong

4.1. Khai quat chung

Tir nhitng nam 70 cua thé ky trude, trong qué trinh tham do dau khi, cac nha dai chit
da phat hién bé than déng biang Séng Hong. Than duge hinh thanh va tap trung nhiéu nhat
dong bang Bac bo. Céc via than bat gap & do sau tir 100 m dén 4.000 m.

Tir nam 1977 dén 1984, Doan dia chat 904 d6 tién hanh phuong on tdm kiém ty mi
khu Khodi Chau. Déng thoi con ¢6 vai du 4n, chuyén dé tim kiém than ving bé than déng
bing Song Hong.
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Nam 1986, Vién Dia chat va Khodng san Ha Noi (Lién doan Dia chat Viet Nam) lap
“Bao c4o tong két dia chat va do chira than mién vong Ha Néi”. Céc chuyén dé cua tdc gia
da tién hanh chinh ly, phan loai tat ca cdc so liéu cua céc 16i khoan (thdm do dau, khi va
tham do ty mi) va su dung cac phuo‘ng phép dia vat 1y d€ thanh 1ap ban d6 cau tric dia chat,
da du dodn trit luong than trong mién vong Ha Noi véi dién tich 3.500 km? khodng 210 ty
tan. Bdo cdo cling chi rd than nau tap trung nhiéu hon & dai nang Khoai Chau- Tién Hai.

Nam 1998, dé tién hanh quy hoach so bd phat trién lau dai tai nguyén than, Tong Céng
ty Than Viét Nam da hop tac voi T4 chirc phat trién Céng nghé cong nghiép va Néang luong
méi ctia Nhat Ban (NEDO) tién hanh nghién ciu tham do tai khu vue ddng bang chau thd
song Hong, thoi gian tham do khoang 5 ndm (11/1998 — 1/2003). Du an da dugc phé chuan
theo Quyet dinh s6: 2729/QD-DC-KC ngay 26 thang 11 nam 2001. Cac c6ng doan chu yeu
la 14y 16 16 khoan tham do, quan tric giéng bang phuong phap dia vat ly, phan xa dia chén
va dia chdn VSP. Lan khoan tham do nay da thi cong tong cong 19 15 khoan, tong chiéu dai
khoan 12 9516,8m. Qua trinh tham do véi cac muc dich khac nhau tor nam 1977 dén nay da
thi cdng tong cong khoang 1 10 13, tong chiéu dai khoan 14 43.416m. Dién tich khao sat than
1a 932 km?, trong d6 80 km? ctia khu vue Khoai Chau di dat tim klem ti mi, 25 km? cua khu
Binh Minh di dugc tham do.

Nam 2003, Doan dia chit Pong Triéu (cong ty Dia chét - Téng cbng ty Than Viét
Nam) da 13p bao céo két qua tham do cta du an khai thac than Binh Minh - Khoai Chau -
Hung Yén thudc bé than ddng bing Séng Hong. Bao cao gdm hai tip tip trung chu yéu
vao ban dd, mat cét dia chét, trix luong, thiét db 18 khoan,...

Tir két qua nghién ciru, da tinh dugc trir luong than cho ba ving véi ty 16 nghién ciru
cua chung:

- Tong trit lugng cua ving nghién ctru tir Thuomg Tin (Ha TAy) téi Khoai Chau, Phu
Cir (Hung Yén), kéo dai téi Déng Hung (Thai Binh) véi dién tich 932 km? 1a 30 ty tn (t6i
do sdu -1700 m).

- Tong trit lugng cua vung Binh Minh (Khodi Chau - Hung Yén) véi di€n tich 25
km® 14 456 triéu tin (t6i dd sdu -600 m).

- Téng trir luong cta vung Khoai Chau (Hung Yén) véi dién tich 55 km? 1a 1.124
triéu tAn (toi d6 sdu -1100 m).

Dua vao su bién dang, dich chuyén bé mit, bai bao cling xac dinh chiéu sdu an toan
cho khai thac than hdm 16 va khi héa than ctia bé than ddng bing séng Hong. Dir liéu cta
bai béo c¢ thé duoc sir dung dé lam tai liéu cho béo céo nghién ctru kha thi khai thac than &

vung Binh Minh - Khoai Chau, lap ké hoach chién lugc bao vé moéi trudong bé than dong
bing Song Hong.

4.2. Uéc tinh dich chuyén bién dang bé mdt khi khai thdc mé

Trong giai doan nghién ciru ban dau c¢6 thé xuét phat tir quan diém bao vé be mat
khong bi ngép Ung nudc mat va nude ngam do cdng tac khai thac gay ra. Dé giai quyet van
dé nay, ddi voi céac cdng trinh x4y dung ¢an xac dinh trudc trj sb dich chuyén va bién dang
cho phép dbi voi bé mat dt, dam bao khong gdy hu hai, pha huy cac cong trinh & trén, tur
d6 xac dinh nguoc lai chiéu day khai thac cho phép va cac thong 56 cong nghe phu hop
(chidu dai 16 cho, the dd khai théc, phuong phap diéu khién da vach...). B4i voi ddng rudng
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canh tac 1Ua, hoa mau, ciy an qua... c6 thé xuat phat tir diéu kién do lun bé mat dét (d6 sau
munda dich chuyén) khong duoc 16n hon d6 sdu muc nude ngdm thuy tinh [3].

Két qua khao sat so by cho thay trén dia hinh khu vue Binh Minh ¢6 cac loai cong
trinh va ddng rudng can bao vé nhu sau:(a)- Nha gach xay 2 + 3 tang, kich thude 15 x
25m; (b)- Nha gach xay 1 tang kich thude 10 x 14; hao mon 30%; (c)- Tudng rao gach Xay
day 20 + 30 cm, chidu cao dén 1,5 m, dai dén 40 + 50m; (d)- Cac toa nha bénh vién, truong
hoc, tru s& co quan bang khung bé téng, bang gach xdy 2 + 3 tang, kich thude 30 x 80m;
(e)- Pudng 6 t6 rai nhua hodc soi da; (f)- HE thdng dé séng Hong, dap mang nudce thuy loi;
(g)- Hé théng kénh mang thuy loi, két cdu bé tong hodc khong 16t bé tong; (h)- H6 dim
chira nude, ao tha ca; (i) Puong day dién cao thé 6 KV; (j)- Cac cong trinh cong nghiép,
dan dung khac; (k)- Péng rudng canh tac ltia, hoa mau, vuon cdy an qua.v.v...

Bing 1: Tri sé bién dang cho phép ciia cdc loai cong trinh

. . . Tri 50 bién dang
TT Loai cong trinh xdy dung ,
cho phép € (mm/m)

] Nha khung bé tong, gach xdy 2 + 3 tang; kich thude 15 x 25 m 5,1
2 Nha & gach xay kich thudc 10 x 15m, hao mon 30% 3,0
3 TErdng rao chin béng gach x4y, day 0,2 + 0,3 m, cao 1,5m, day 10.0

dén 40 + 50m ’
4 Toa nha bénh ‘vién, truong hoc, cong s& béng khung bé tong, 0.8

gach xay 2+3 tang; kich thudc 30x80m; hao mon 20% ’
5 D€ muong, mang, chiéu cao < 6,0m 4+10

Kénh muong thiy loi, két cau bé tong 1,0
7 Kénh muong dan nudc sdu < 3m, két ciu bé téng 2,5+3,0

Péi véi ddng rudng canh tac lua, hoa mau, vudn cay an qua: day la d01 tuong nhay
cam nhat, boi lién quan truc tlep dén hoat déng canh tic nbng nghiép va doi séng cua ndng
dan, vi néu khai thac dudi ngdm sé tao ra cac munda dich chuyén ¢ dang cac ving triing
xudng, 161 16m (munda dich chuyén), gay ngap nuoc theo mia mua hodc quanh nim.
Chinh vi vay, bao v¢ ddng rudng canh tac la yéu tb chinh dé xem xét lua chon cong nghé
va cac thong sé ky thuat. Trong trudng hop nay tri 56 dd lun cho phép (d6 sdu munda dich
chuyen) khong duorc 16n hon chleu sau muc nudc ngam thiy tinh tc 1a < 1,5 m. Déi véi
vudm cdy an qua can dam bao tri s& do nghiéng mat dat < 5 + 6° (i = 80 + 90 mm/m).

- Béanh gi4 so bd do lun va bién dang mit dat trong trudmg hop s dung cdng nghé
khai théc chen 16 thuy luc cat.

+ D6 lun cuc dai cua mat dét c6 thé xac dinh theo cong thuac:

Mmax =90 Mg. COSCL. N, 1.

Trong d6: qp — dai lugng cue dai tuong ddi cia véc to dich chuyén khi khai thac hoan
toan; o - do déc via; nj, np — hé sb6 mirc do khai thac theo hudng dbc va theo phuong cua
via; mg- Chiéu day giam (do ding phuong phap 1ip hoan toan s& lam giam khoang trong
sau khi da khai théc)

Chiéu day giam c6 thé xac dinh theo cong thirc:

m, =m (1- A+ AB), trong dé:
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A: Hé s6 l4p day ving tréng da khai thac, khi chua xac dinh duge thé tich ving tréng
da khai théc, ta c6 thé ldy A=0,9

B: Hé sb tu nén cua vat liéu l4p chén, khi lap chén bang thiy luc cat thi hé sb tu nén 1a 5-
15%. O déy ta lua chon B = 10%. Chén 10 khé bang khi nén B = 35%

n=k Dy ,m=k D,

H H

k: H¢ s6 dac trung djéu kién dia chét va khai thac cta bé than (hé sb phu thudc vao
tinh chat dat da), doi vai dat da vung PBSH lay k = 0,9

D1, D2: Kich thude 16 cho theo hudng dbe va kich thude 10 cho theo phuong cua via.

Cac hé s h;, By, lp — xéc dinh trén co s& thuc nghiém.

Két qua tinh toan: dbi véi do sdu khai thac 150m:

-1 =0,039m - chén 16 thay luc cat, chidu cao khau 2,5m

-12=10,056m - chen 1o thuy luc cat, chiéu cao khiu 3,0m

Dbi v6i do sau S00m:

-1 = 0,0035m - chén 16 thuy luc cat, chiéu cao khiu 2,5m.

- 12 = 0,005m - chén 16 thuy luc cat, chiéu cao khiu 3,0m.

Véi chidu dai 16 chg 1a 150m

+ Tinh todn d nghiéng cuc dai

Péi véi via than thude bé than PBSH ¢6 goc cam 5- :- 12° thudc loai via thoai. bd
nghiéng cuc dai cua bon lun duoc xac dinh:

I,= 1,57 mm/m
H

Két qua tinh toan: déi véi do sau khai thac 150m:
- I, = 25 dbi vé6i chiéu cao khau 2,5m

- I = 30 dbi véi chiéu cao khiu 3m

Két qua tinh toan: doi v6i do sau khai théac 500m:
-In=7,5 dbi véi chiéu cao khiu 2,5m

-Im =9 ddi vé6i chiéu cao khdu 3m

+ Xac dinh bién dang ngang bé mat

Déi véi cac via ndm ngang, theo Kazacovski bién dang ngang duoc xéc dinh:
B B m

Ep = Epe = 0,7 77 (I-A+AB) .mm/m

gmp - Bién dang kéo; gmc - Bién dang nén

A : Heé s6 14p day vung tréng d3 khai thac
Két qua tinh toan: ddi v6i do sau khai thac 150m:

-€,p = €me = 1,2 chen 16 thuy luc cét, chidu cao khdu 2,5m
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. 8mp = gmc = 1,4 chén 10 thuy luc cat, chiéu cao khiu 3m

K&t qua tinh toan: ddi véi do sau khai thac 500m:
-€p = Eme = 0,35 chén 16 thiy luc cét, chiéu cao khu 2,5m

- 5mp = 5mc = 0,42 cheén 16 thay luc cat, chiéu cao khiu 3m.

Qua sé’liéu tinh toan cho thiy chiéu sau khai thac an toan cta timg cdng ngh¢ khai thac la
khéc nhau, néu &p dung cong ngh¢ khai thac d€ lai cac dai tru bao vé vinh ctru thi do siu khai
thac an toan s& la 75m; Néu néu sir dung c6ng ngh¢ khai thac chén 16 thuy luc cat thi d6 siu khai
théc an toan s€ la 138m. Nhu vay néu ap dung hai cdng nghé khai thac néu trén ta ¢6 thé khai
théc tat ca cac mo thude bé than DBSH ma khong so anh hudng tdi cac cong trinh trén mat bing
va rudng vuon canh tac ctia nhan dan (1 via ndng nhét cua bé than & muc -150m).

_Phén tich cac tinh toan so bd tri’sé do lan va bién dang mat dét trong trudmg hop chén
cat bang phuong phap thiy luc, c6 thé so bd két ludn nhu sau:

Déi v6i ddng rudng trong lia voi hé thdng kénh muong thiy loi, cac cong trinh
bénh vién, trudng hoc, cdng sd, nha & 1a nhilng dbi tuong can thiét nhit phai bdo v¢é, vdi tri
s6 bién dang ngang bé mit cua 1 sb loai cong trinh: Kénh muong thuy loi két ciu bé tong
bién dang ngang € < 1 mm/m, kénh muong din nuéc sdu < 3m, két ciu bé tong bién dang
ngang € < 3 mm/m; cong trinh bénh vién, truong hoc € <1 mm/m, nha ¥ € <3 + 5 mm/Im
thi theo két qua tinh toan so bd v& do bién dang bé mat néu trén, khi khai thac va didu
khién ap luc mo bang chén 16 thay luc cat hoan toan dap (mg cac yéu cau vé cac tri sd bién
dang cho phép néu tai Bang 1, dam bao khong gdy tac hai dén cac cong trinh,cac dbi tuong
thién nhién khac trén mat dat nhu ao, hd, song, subi va rudng canh tac cua dan.

~ Tirkét qué tinh todn 6 thé thdy: Trién vong khai thac cdc mo than & bé than dong
bang S6ng Hong c6 thé theo cac hudng sau:

*) Co khi hod dong b¢

L0 cho co khi hod dong bo duoc thé hién trén hinh 2.

*) Khi hod than

So d6 khi hod than dugc thé hién trén hinh 3.

5. Két lugn

5.1. Theo tién trinh khai thdc, md ngay cang khai thac xudng sau. Khai thic cidc mo
than sau c6 céc dac diém riéng va khé khan hon khi khai thdc mo nong.

5.2. Bai bao phan tich c4c ddc diém va trinh bdy nhimg van dé kg thuat khi khai théc
mo sau.

5.3. Két qua nghién ciru ¢ thé duge sir dung dé 14p bao céo nghién ctru kha thi khai
thac than cac mo than sau.

5.4. Dir liéu cua bai bao c6 thé duoc sir dung dé lam tai liéu cho bao cao nghién ciru
kha thi kbai théc‘than ¢ vung Binh‘ Minh - Khoai Chau, 1ap ké hoach chién luge bao vé mdi
truong bé than dong bang Séng Hong.
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Hinh 2. Lo cho co gigi hod dong bé.
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Hinh 3. Khi hod than.
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