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TOM T A T 

Zeolit la cac aluminosilicat tinh the cd cau tao lo xdp dac biet, nen nd ed nhung tinh chat quy bau han hSn cao 
lanh. Zeolit cd kha nang hap phu tot, dung lugng trao doi ion idn, be mat rieng cao. Vi vay van de nghien ciru su 
chuyen hoa cao lanh thanh zeolit rat cd y nghla ve ly thuyet cung nhu thuc tien. 

Cao lanh la mdt trong cac nguyen lieu dau dugc sir dung detong hgp zeolit. Qua trinh dugc thuc hien qua giai 
doan tao metacaolanh (a nhiet do lOCPC), tieu hao nhieu nang iugng va dd chuyen hoa khdng cao. Han nWa chat 
lugng san pham khdng tdt 

Trong cdng trinh nghien ciru nay. chiing tdi da tien hanh chuyen hoa cao lanh thanh zeolit ma khdng can nung, 
trong dieu kien thuy nhiet a 90 - %°C. vdi su cd mat ciia chat tao phUe va NaOH. MUc dd chuyen hoa thanh zeolit dat 
tren 90%. Dung lugng trao doi ion, kha nang hap phu nude va benzen da duge xac dinh. Cau true cua cae san pham 
dugc nghien eUu bang phuang phap nhidu xa tia X. 

DAT VAN D £ 

Cao lanh la mdt loai khoang set tu nhien rat phd bien d Viet Nam, vdi thanh phan hoa hgc ehu yeu 

gdm Si02, AI2O3 va H2O. Khoang vat ehfnh ed mat trong eao lanh la kaolinit vdi eau true Idp 1:1, dang dioeta. 

Do be mat rieng thap, kha nang truang nd kem va dung lugng trao ddi nhd, nen cao lanh hau nhu it dugc sd 

dung lam chat hap phu hoae trao ddi ion trong cac qua trinh cdng nghe hoa hgc [1]. 

Ben canh dd, zeolit la cac aluminosilicat tinh the cd cau tao Id xdp dae biet, nen nd ed nhung tinh chat 

quy bau han han eao lanh. Zeolit ed kha nang hap phu tdt, dung lugng trao ddi ion Idn, be mat rieng eao [2]. 

Vi vay van de nghien cuu sg chuyen hoa cao lanh thanh zeolit rat cd y nghla ve ly thuyet cung nhu thgc tien. 

Ke tu khi con ngud tdng hgp dugc zeolit tu cac hoa chat tinh khiet, thi lugng zeolit tren the gid khdng 

ngUng tang len. Bat dau tU vai tram tan vao eudi nhung nam 1950, tang len 60.000 tan vao nam 1975, 

460.000 tan vao nam 1987 [3] va dat 1,2 trieu tan vao nam 1994. Linh vuc dng dung zeolit rat da dang, 

nhung chu yeu zeolit phue vu eho nganh edng nghiep dau khi, Igc - hoa dau, bao ve mdi trudng, lam sach 

nuge, v.v... 

Tu trugc td nay tren the gidi cung nhu d Viet Nam, mudn chuyen hoa cao lanh thanh zeolit deu phai 

chuyen sang dang meta cao lanh (d nhiet do 700°C), tieu hao nhieu nang lugng va do chuyen hoa khdng 

cao [4,5], nen chat lugng zeolit thua kem zeolit tdng hgp tU mudi nhdm, hydroxifnhdm va thuy tinh long. 

Trong edng trinh nghien eUu nay, ehting tdi da tien hanh chuyen hoa cao lanh thanh zeolit ma khdng 

can nung, trong dieu kien thuy nhiet d 90 - 95°C, vd su cd mat cua chat tao phuc va NaOH. Mgc do chuyen 

hoa thanh zeolit dat tren 90%. 
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THL/C NGHIEM 

1. Xd ly nguyen lieu ban dau 

Nguyen lieu ban dau dugc chgn Iga la khoang cao lanh phia Bae Viet Nam. Sau khi sa che, cao lanh 
ed thanh phan hoa hgc ehu yeu gdm: Si02= 45,55%; Al203= 36,19%; Fe203 = 0,96%; CaO = 0,28%; H2O = 
0,62% va lugng mat khi nung - 14,49% theo trgng lugng. 

Miu eao lanh sa che duac xd ly vdi dung djch HCI 4N trong dieu kien thuy nhiet d 90 - 95°C. Qua 
trinh phan dng keo dai lien tue trong 6 gid. Sau phan Ung, chat ran duac Ige rda nhieu lan bang nude cat 
cho den khi het ion Cl". Mau duge say trong 3 gig d nhiet do 105°C, sau dd nghien tao hat cd kich thudc nhd 
han 0,25mm. Ky hieu miu la 2A. 

2. Oieu che cac mau xuc tac 

Oe chuyen hoa cau true cao lanh, miu 2A duge ehia thanh 7 phan nhd va 1 phan Idn vd trgng lugng 
eao gap 40 lan so vgi 7 phan kia. Ca 8 phan nay duge xu ly ddng thdi vd chat tao phde (ky hieu Co.) va 
NaOH. Ty le chat tao phde va NaOH dugc giu nguyen ddi vd ea 8 miu va duge tinh toan sao cho ty le moi 
Na20/Al203 = 1,68. Cac phan dng dugc thue hien trong dieu kien thuy nhiet d 90 - 95°C, cd khuay trdn lien 
tue. Thd gian phan ung duge thuc hien trong 6, 12, 18, 24, 30, 48, 72 va 86 gig, tuang dng vgi cac miu ed 
ky hieu 6A0, 6A1, 6A2, 6A3, 6A4, 6A5', eAg va 6A7. 6 day, miu 6A5* la miu ed trgng lugng ton. 

Qua trinh ket tinh thuy nhiet duge duy tri d pH = 11 -13. Sau phan dng, cae mau duge rda sach bang 
nuge eat rdi say khd trong 2 gid d 105°C. Cac san pham cudi cting dugc hinh thanh sau khi nghien tao hat 
ed kich thuge nhd han 0,15mm. 

3. Xac djnh cac tfnh chat dac trimg cua xuc tac 

Trugc het, mau eao lanh da hoat hoa axit (2A) va 8 san pham thu duge dem xac dinh dung lugng trao 
ddi ion trong dung djch BaClj IN [6]. Cae phan ung trao ddi dugc thue hien trong 1 gig tren may lac ea khi d 
mdi trudng cd pH = 6 va 9. Gia trj dung lugng trao ddi jon duge tinh bang mill duang lugng gam ion Ba^* tren 
100 gam mau. Ddng thd, cae mau tren duge dua di hap phu nude va benzen trong 12 gig d trang thai tinh, 
vd nhiet do 25°C va ap suat 760mmHg. Trudc khi hap phu, eae miu dugc say trong 5 gig d nhiet do 120°C 
va ap suat 4mmHg. 

De gdp phan khang djnh su bien ddi eau true eua eao lanh, mau 2A va eae san pham dugc phan tich 
tren may phat nhieu xa Ranghen theo phuang phap bgt, hieu SIEMENS D5005 eua Cdng hoa Lien bang 
Ode tai Trung tam Khoa hgc Vat lieu, Trudng Oai hgc Khoa hgc Tg nhien, Dai hgc Qudc gia Ha Ndi. Che do 
phan tich: d'ng phat tia Cu vdi bude sdng Ka = 1,54056 A°; dien ap 40 KV; cudng do d'ng phdng 30 mA, 
nhiet do 25"C, gdc quet 29 = 3 - 70°, v.v... 

De tinh toan hieu suit chuyen hoa thanh zeolit thdng qua cudng do pie dae trung eua eae tinh the cd 
mat tren phd dd nhidu xa Ranghen trong eae san pham thu dugc, ehting tdi da so sanh vd phd dd chuan 
cua zeolit PI cd PDF ma sd 39 - 0219 [7]. 

KET QUA VA THAO LUAN 

1 . Dung lirdng trao doi cua cao lanh va cao lanh da bien tinh 

Ket qua xac djnh dung lugng trao ddi ion Ba^' d pH = 6 va 9 duge trinh bay trong Bang 1 va Hinh 1. 
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Bang 1: Dung lugng trao ddi ion Ba^* eua cac miu, mIdl/IOOg 

Miu 

06 

09 

2A 

15.66 

20.44 

6A„ 

309.56 

338.92 

6Ai 

279.51 

304.35 

6A2 

267.57 

290.85 

6A3 

258.28 

280.31 

6A4 

247.10 

267.51 

6A; 

203.51 

215.63 

6Ae 

236.38 

253.51 

6A7 

242.61 

261.32 

Ghi chu: Ky hieu D6va D9 la dung lugng trao doiapH = 6va9. 
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Hinh 1: Sg phu thuge giUa 0 va thd gian ket tinh x cua xtic tac 

T,h 

Cac sd lieu ve dung lugng trao ddi ion trong Bang 1 eho thay, gia tri D9 ludn ludn Idn han D6 ddi vdi 
eao lanh (2A) va eao lanh da bien tinh chdng td ed su phu thudc giua D vao pH mdi trudng. Su phu thudc 
nay cd the la do d pH = 9, cation trao ddi Ba^* bj dehydrat hoa Idn hon so vdi d pH = 6 nen nd cd kfch thudc 
nhd han va vi vay nd ed the chui sau han vao khoang khdng gian trong cau true cua xtie tae de thgc hien 
phan dng trao ddi. Do dd, 09 > 06. Loat miu td 6A0 den 6A7 cd gia trj D rat Idn so vdi miu 2A, nen ehting 
tdi cho rang eau true cua eao lanh ban dau cd the da chuyen thanh cae zeolit. 

TU Hinh 1 thay rang, khi keo dai thd gian ket tinh (td 6 gid len 86 gid, ung vd eae miu tU 6A0 den 
6A7) thi D giam dan va dat cgc tieu tai miu 6A5* dng vdi thdi gian 48 gid. Oieu nay ed le la do miu 6A5* cd 
ehua nhieu zeolit vdi ty sd Si/AI eao, nen nd cd D nhd nhat. Giai thich tren hoan toan cd ea sd khi xem xet 
tren gian do nhidu xa Ranghen ciia chung va hieu suat chuyen hoa thanh zeolit se dugc trinh bay d muc 3 
dudi day. 

2. Do hap phu cua cao lanh va cao lanh da bien ddi cau true 

Ket qua xac djnh do hap phu cua cac mau neu trong Bang 2 va Hinh 2. 

MIU 

HH,O 

^C„H„ 

2A 

1.02 

2.98 

6A0 

13.44 

18.75 

Bang 

6A1 

13.87 

19.27 

2: Ug hap 

6A2 

13.83 

18.20 

phu cua cae 

6A3 

13.74 

18.85 

mau, 7o 

6A4 

13.21 

16.36 

BA; 

12.50 

14.16 

6Ae 

12.26 

12.84 

6A7 

11.09 

9.07 

Ghi chii:Ky hieu HH^Q va HC,H„ 'a <^Q hap phu nude va benzen a 25°C, 760 mmHg, trang thai tinh. 
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Cae ket qua neu trong Bang 2 eho thay rang, khi eao lanh dugc xu ly ddng thd vd chat tao phuc va 
kiem thi do hap phu nude va benzen da tang len rd ret, nhu vay la eau true cua eao lanh da bj chuyen hoa. 

Td Hinh 2 cho thay, di td miu 6Ai den 6A7 thi do hap phu nude va benzen deu giam dan. Dudng 
eong hap phu benzen cd do ddc Idn chdng td qua trinh keo dai thd gian ket tinh da uu tien tao ra zeolit cd 
kich thudc mao quan nhd han. 
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Hinh 2: Sg phu thuge gida H va cae mau xuc tac 

3. Sir bien ddi cau true cao lanh khi xijf ly vdi chat tao phufc va kiem 

Chung tdi da tien hanh chup phd nhidu xa Ranghen eua cac miu 2A, 6A0, 6A2, 6A4, 6A5 (ket tinh 48 
gid, lugng nhd), 6A5*, 6A6 va 6A7. 

Td gian dd nhidu xa miu 2A eho thay cae pie ed eugng do manh deu la eua kaolinit. Dieu nay ndi len 
rang, cau true cua cao lanh khdng thay ddi khi hoat Jioa axit. Tren phd nhidu xa miu 2A cdn xuat hien pie 
dac trung cua halloysit va quartz, chUng td trong eao lanh ngoai kaolinit chiem thanh phan ehu yeu cdn ed 
lin halloysit va quartz. 

6 cae miu da xd ly vd (Co) va NaOH thi, ngoai su ed mat eua 3 tinh the trong nguyen lieu vdi eudng 
do giam manh, da xuat hien 4 tinh the zeolit Zh, X, PI va KH (Hinh 3). Ty sd Si02/Al203 cua eae zeolit nay 
tuang dng bang 2,1; 2,5; 3,33 va 4. 

Sd dl cd su chuyen hoa cau true eua eao lanh, theo ehting tdi, cd the la do chat tao phUe da pha vd 
mang bat dien, edn kiem pha va mang tg dien rdi ket tinh lai thanh zeolit. 6 day cd the cd sg chuyen khdi 
dua AP* (nhd sg ed mat cua chat tao phuc) den thay the ddng hinh cho Si''^ sau khi mang bat dien bj pha va. 

Mot diem dang chu y la qua trinh ket tinh hinh thanh zeolit kha de dang, do dd chung tdi eho rang, 
chat tao phde - ngoai tac dung ke tren - cd the edn ddng vai trd nhu mdt chat xuc tien tao eau true zeolit 
(van de nay can dugc tiep tuc nghien cuu de cd the danh gia mot each thoa dang ve ca che eua qua trinh 
chuyen hoa cau true cao lanh thanh zeolit). 
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Hinh 3. Nhieu xa Ranghen eua cae mau 6Ao, 6A2, 6A4 va 6A5 (a); eua zeolit 

PI chuan cd PDF ma 39 - 0219 (b) va miu 6A5* (c) 
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Can eg vao su chiem giu tat ca cac dinh tren phd dd nhidu xa Ranghen dng vdi cac tinh the da dugc 
may SIEMENS 05005 xac djnh, cung nhu ty le ve cudng do pic dac trung cua tinh the cd mat trong mdi 
miu, ta ed the xac dinh dugc hieu suit chuyen hoa eua ehting. Ket qua nay duge trinh bay trong Bang 3. 

Bang 3: Hieu suat chuyen hoa thanh zeolit, % 

MIU 

Yz 

Yp 

6Ao 

51.57 

14.57 

6A2 

72.67 

54.44 

6A4 

81.89 

64.12 

6A; 

91.40 

83.28 

6Ae 

90.78 

81.58 

6A, 

80.30 

65.63 

Ghi chii: Ky hieu Yz va Yp la hieu suat chuyen hoa thanh cac zeolit Zh, X, P1, KH va zeolit PI. 

Mau 6A5* cho do chuyen hoa cgc dai chdng td mau nay da dat duge su tdi uu ve hieu suat chuyen 
cao lanh thanh zeolit. Trong dd, zeolit PI chie'm ham lugng chu yeu. Ket qua nay hoan toan logic ve mat 
khoa hgc khi danh gia cae san pham qua sd lieu thgc nghiem ve dung lugng trao ddi ion va hap phu da trinh 
bay d tren. 

KET LUAN 

1. Lan dau tien trong dieu kien thuy nhiet, td cao lanh khdng nung da dieu che duge cac zeolit Zh, X, PI, 
KH nhg tac nhan chuyen hoa cau true la chat tao phde (Co) va NaOH. 

2. Oa tim duge dieu kien tdi uu ve ndng do chat tao phUe, ndng do kiem, nhiet do phan dng va thdi gian 
ket tinh de tdng hgp cac zeolit ke tren td eao lanh Viet Nam. Hieu suat chuyen hoa chung thanh zeolit 
dat tren 90%, trong dd zeolit PI chiem han 80%. 

3. Oa xac djnh dung lugng trao ddi ion, hap phu nude va benzen d trang thai tinh. Ddng thd nghien cdu 
eau true cua cae san pham thu duge bang tia Ranghen. Cac ket qua nay gdp phan xac djnh eae miu da 
dieu che la zeolit. 

4. Da thie't lap dugc quy trinh dn djnh de tdng hgp cae zeolit ke tren. Cac san pham nay co the sd dung 
lam chat hap phu trong cac qua trinh Igc - hoa dau. 

LCfl CAM ON 

Chting tdi xin chan thanh cam an sg gitip dd cua GS.TS. Nguydn Chau, TS. Le Van Vu - Trung tam 
KHVL, Trudng OHKHTN, DH Qudc gia Ha Ndi trong qua trinh thuc hien edng trinh nay. 
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